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EMENTA 

Objetivo: Apresentar os princípios físico-químicos da espectroscopia na faixa do 

infravermelho e as bases instrumentais dessa técnica e ciência analítica. Na sequência 

será ministrado o eixo focal da disciplina: interação do espectro eletromagnético no 

infravermelho médio e os princípios mineralógicos, com especial atenção aos 

fundamentos da cristaloquímica e à aplicação da técnica na identificação dos minerais. 

Em uma terceira etapa serão abordadas as aplicações da técnica no âmbito das ciências 

ambientais com o detalhamento para a relação entre as funções tecnológicas dos 

argilominerais (bentonitas, por exemplo), sua função como barreiras hidroambientais e 

sua caracterização pelo infravermelho. Em uma última parte da disciplina serão 

apresentados os usos de misturas minerais que podem, por exemplo, atuar como barreiras 

na dispersão de radionuclídeos e a caracterização desses processos por meio dessa ciência 

espectroscópica. 

Temas: 

Módulo 1 -  Princípios físico-químicos da espectroscopia de raios no infraver-

melho (IV) 

 O espectro eletromagnético e a interação com a matéria 

 As faixas espectrais no IV e os tipos de vibração 

 Os princípios instrumentais e os equipamentos laboratoriais, em especial os 

espectrofotômetros com transformada de Fourier (FTIR) e a modalidade de 

Attenuated Total Reflectance (ATR) 

 As grandezas espectroscópicas 

 Os grupos funcionais e as propriedades do espectro de IV médio 

 A preparação de amostras e as técnicas de varredura de espectros (FTIR/ATR) 

 As formas de apresentação de resultados 

 As leis de Lambert/Beer (análise quantitativa) 
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Módulo 2 - A espectroscopia de raios no infravermelho e a ciência dos minerais 

 Ligações químicas 

 Critério da classificação dos minerais 

 Princípios da Cristaloquímica 

 Os grupos dos silicatos e suas estruturas 

 Os argilominerais 

 Os grupos funcionais da Química x grupos aniônicos da Mineralogia 

 A espectroscopia no infravermelho e sua relação com a classificação dos minerais  

 As frequências vibracionais dos minerais e de seus grupos 

 As outras aplicações do IV na mineralogia: 

 Séries isomórficas 

 Caracterização químico-estrutural 

 Espectros de minerais no infravermelho  

 As bibliotecas de espectros (impressas, digitais e online) 

 

Módulo 3 – Aplicações do infravermelho nas ciências ambientais e nucleares 

 Aplicações ambientais: 

 Argilas como barreiras hidráulicas/de engenharia 

 Argilas bentoníticas e a absorção de metais tóxicos (pesados), dentre outros 

poluentes 

 Aplicações não mineralógicas: 

a) Na atmosfera/estratosférica 

b) Em cenários contamindos (herbicidas, pesticidas, fenois, hidrocarbo-

netos poliaromáticos, dioxinas, dibenzofuranos e policlorinados, 

óleos e graxas, dentre outros)  

c) Nos solos 

d) Em polímeros 

 Aplicações nucleares: 

 Argilas como backfill/coverage em repositórios de rejeitos radiativos 

 Bentonitas como barreiras diferenciadas de radionuclídeos 

 Substâncias húmicas na adsorção de radionuclídeos 

 Bentonitas x substâncias húmicas na eficiência de barreiras de radionuclídeos 

 Outras aplicações científicas e tecnológicas do infravermelho: 

 Matérias-primas na indústria cerâmica 

 Sensoriamento remoto 

 Ciência forense 

 Mineralogia astronômica 

 Controle de qualidade  

 Vantagens e limitações da técnica 

 

Módulo 4 - Aulas práticas 

Duas aulas laboratoriais (em função da realidade frente à pandemia) no Centro 

Universitário Newton Paiva (Campus Buritis) em parceira com o Prof. Dr. Luciano 

Faria. 
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