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EMENTA

Objetivo: Apresentar os principios fisico-quimicos da espectroscopia na faixa do
infravermelho e as bases instrumentais dessa técnica e ciéncia analitica. Na sequéncia
serd ministrado o eixo focal da disciplina: interacdo do espectro eletromagnético no
infravermelho médio e os principios mineraldgicos, com especial atencdo aos
fundamentos da cristaloquimica e a aplicacdo da técnica na identificacdo dos minerais.
Em uma terceira etapa serdo abordadas as aplicacBes da técnica no ambito das ciéncias
ambientais com o detalhamento para a relacdo entre as fungdes tecnoldgicas dos
argilominerais (bentonitas, por exemplo), sua fungdo como barreiras hidroambientais e
sua caracterizacdo pelo infravermelho. Em uma Ultima parte da disciplina serdo
apresentados 0s usos de misturas minerais que podem, por exemplo, atuar como barreiras
na dispersdo de radionuclideos e a caracterizacéo desses processos por meio dessa ciéncia
espectroscopica.

Temas:

Moddulo 1 - Principios fisico-quimicos da espectroscopia de raios no infraver-
melho (1V)

« O espectro eletromagnético e a interacdo com a matéria

o As faixas espectrais no 1V e os tipos de vibracao

o Os principios instrumentais e os equipamentos laboratoriais, em especial 0s
espectrofotdbmetros com transformada de Fourier (FTIR) e a modalidade de
Attenuated Total Reflectance (ATR)

 As grandezas espectroscépicas

 Os grupos funcionais e as propriedades do espectro de IV medio

A preparagdo de amostras e as técnicas de varredura de espectros (FTIR/ATR)

« As formas de apresentagéo de resultados

 As leis de Lambert/Beer (analise quantitativa)
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Modulo 2 - A espectroscopia de raios no infravermelho e a ciéncia dos minerais

Ligacgdes quimicas
Critério da classificacdo dos minerais
Principios da Cristaloquimica
Os grupos dos silicatos e suas estruturas
Os argilominerais
Os grupos funcionais da Quimica x grupos aniénicos da Mineralogia
A espectroscopia no infravermelho e sua relacdo com a classificacdo dos minerais
As frequéncias vibracionais dos minerais e de seus grupos
« As outras aplicacfes do IV na mineralogia:
> Séries isomorficas
> Caracterizacdo quimico-estrutural
 Espectros de minerais no infravermelho
« As bibliotecas de espectros (impressas, digitais e online)

Madulo 3 — Aplicacgdes do infravermelho nas ciéncias ambientais e nucleares

« AplicagOes ambientais:
> Argilas como barreiras hidraulicas/de engenharia
> Argilas bentoniticas e a absorcdo de metais toxicos (pesados), dentre outros
poluentes
> Aplicacbes ndo mineraldgicas:
a) Na atmosfera/estratosférica
b) Em cenérios contamindos (herbicidas, pesticidas, fenois, hidrocarbo-
netos poliaromaticos, dioxinas, dibenzofuranos e policlorinados,
6leos e graxas, dentre outros)
c) Nos solos
d) Em polimeros
o Aplicacdes nucleares:
> Argilas como backfill/coverage em repositérios de rejeitos radiativos
> Bentonitas como barreiras diferenciadas de radionuclideos
> Substancias himicas na adsorcéao de radionuclideos
> Bentonitas x substancias humicas na eficiéncia de barreiras de radionuclideos
« Outras aplicacdes cientificas e tecnoldgicas do infravermelho:
> Matérias-primas na industria ceramica
> Sensoriamento remoto
> Ciéncia forense
> Mineralogia astrondmica
> Controle de qualidade
« Vantagens e limitagdes da técnica

Moédulo 4 - Aulas praticas

Duas aulas laboratoriais (em funcdo da realidade frente & pandemia) no Centro
Universitario Newton Paiva (Campus Buritis) em parceira com o Prof. Dr. Luciano
Faria.
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