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Apresentaciao

Fundado em 1949, o CBPF desempenha funcdo estratégica no desenvolvimento da
Fisica no pais. Desde o inicio, suas atividades propiciam um ambiente de efervescéncia
intelectual e cientifica, atraindo cientistas de renome internacional e despertando o
interesse de novas geracoes pela fisica.

Atualmente o CBPF desenvolve pesquisa fundamental explorando temas da Fisica nos
seus aspectos tedricos e usando ferramentas experimentais em dreas como a Fisica da
Matéria Condensada, a Fisica Estatistica e de Sistemas Complexos, a Informacao
Quantica, Cosmologia e Relatividade, Fisica Nuclear e de Altas Energias,
Astroparticulas, Fisica de Campos e Particulas. Os cientistas do CBPF atuam, também,
em dareas multidisciplinares, como Ciéncia dos Materiais, aplicacdes da Fisica em
questdes da Biologia, Nanociéncias e Nanotecnologia. Ao longo do tempo a institui¢ao
adquiriu uma larga experi€ncia em temas de inovacdo para a ciéncia, desenvolvendo
instrumentacdo cientifica, software especializado, estruturas computacionais e
infraestrutura de gestdo cientifica para solucionar os desafios que sdo objeto de atengao
de seus cientistas.

A exceléncia do instituto pode ser aferida pela posi¢ao de lideranga em diversos
indicadores nacionais e internacionais (e.g. nimero de publicacdes, qualidade da
pesquisa e inser¢do internacional), utilizados para comparar a performance de
instituicdes de pesquisa cientifica, tais como o Nature Index e o Scimago Institutions
Ranking. Esta caracteristica tem qualificado o CBPF para promover e sediar
conferéncias, workshops e escolas internacionais em suas dreas de destaque. Somente
nos ultimos cinco anos a institui¢do organizou mais de vinte eventos de grande porte.

O CBPF desempenha um papel de lideranca e articulacdo em atividades
interinstitucionais coordenando redes de pesquisa e realizando projetos em parceria com
universidades, institutos nacionais e internacionais. O instituto € a sede do Centro
Latino Americano (CLAF), 6rgdo da UNESCO que tem papel importante na articulagao
de acordos institucionais com diversos organismos internacionais. E, também, a sede da
Rede Nacional de Fisica de Altas Energias (RENAFAE) - que envolve universidades
em todo o pais e € responsdvel por coordenar a participac@o brasileira nos projetos de
grandes colaboracdes internacionais na fisica de altas energias e astroparticulas — e do
centro de operagdes da Iniciativa Europeia de Grid (European Grid Iniciative - EGI) —
para a América Latina (ROC-LA), que coordena uma enorme rede de computadores
espalhada por vdrios paises da regido.

A partir da criagdo, em 2009, do programa de redes virtuais de pesquisas em dreas de
fronteira da ciéncia e estratégicas para seu desenvolvimento, Institutos Nacionais de
Ciéncia e Tecnologia (INCTs), o CBPF tornou-se a sede do INCT de Sistemas



Complexos (INCT-SC), e participa também dos INCTs de Informacdo Quantica (INCT-
1Q) e de Fotonica (INCT-INFO).

Desde a sua fundacdo, o CBPF apresenta um longo histérico de colaboracdes
internacionais com importantes centros de pesquisa, tedricos e experimentais, em areas
da matéria condensada, multidisciplinar e altas energias com diversos paises. Sua
participacdo em grandes cooperagdes internacionais em Fisica de Altas Energias se
iniciou na década de 1980, e hoje a instituicdo participa de experimentos no
FERMILAB (Estados Unidos), CERN (Suica), Observatorio Pierre Auger (Argentina)
e, mais recentemente, do projeto Cherenkov Telescope Array (CTA).

Nos ultimos 15 anos, o instituto ampliou significativamente a sua infraestrutura
experimental e técnica. Atualmente dispdoe de laboratérios multiusudrios e abertos a
comunidade cientifica, além de uma 4rea especializada no desenvolvimento tecnologico
que conta com o apoio de laboratérios de eletrOnica, criogenia € mecanica. A
computacdo e as tecnologias de informagdo e comunicagdo constituem também parte
essencial da instituicdo. Com uma infraestrutura computacional avancada a servico da
ciéncia, o CBPF coordena, em parceria com a Rede Nacional de Ensino e Pesquisa
(RNP) e a Fundagdo Carlos Chagas de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
(FAPER]J), as redes académicas no Estado do Rio de Janeiro, constituindo um dos
principais pontos de troca de trafego da Internet brasileira.

O Programa de Capacita¢dao Institucional (PCI) tem se constituido em instrumento
fundamental para a implementa¢do de uma politica de exceléncia cientifica no CBPF.
As bolsas do programa tém sido amplamente utilizadas pelos grupos de pesquisa tanto
das areas prioritdrias quanto das dreas afins.

Neste novo projeto, os recursos solicitados visam dar continuidade as atividades
inerentes a missdo institucional do CBPF e contribuir para que as acgdes e metas
estabelecidas no Plano Diretor para o periodo 2019-2023, que foram compatibilizadas
com a Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao - ENCTI 2016-2022,
sejam alcancadas.

O Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF), como instituto nacional e centro de
referéncia em Fisica, realiza atividades que estdo inseridas prioritariamente no Eixo
Estruturante estabelecido na ENCTI 2016-2022 — Expansao, consolidacao e Integracao
do Sistema Nacional de CT&I — e em sintonia com seus pilares fundamentais. As
atividades contempladas pelos projetos desenvolvidos no ambito do Programa de
Capacitacdo Institucional - PCI no CBPF, consequentemente, envolvem os pilares
fundamentais e seus respectivos objetivos gerais vinculados a nossa drea de atuagdo e
constituintes do Plano Diretor da Unidade.



Titulo do Subprograma: Pesquisa, Desenvolvimento e Inovaciao em Fisica e Areas
Afins no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas.

1 - Projeto 1: Pesquisa e Desenvolvimento em Fisica de Altas Energias e Raios
Cosmicos

1.1 - Introducao

Com o advento dos grandes aceleradores no cendrio da Fisica mundial, boa parte das
pesquisas na drea da Fisica das Particulas se direcionou atualmente para a 4rea que
designamos de Fisica das Altas Energias. Nela incluem-se também dreas correlatas,
como as Astroparticulas, presentes no CBPF desde os trabalhos pioneiros de Cesar
Lattes, na época de sua fundagdo.

Essa drea da fisica trata de questdes ligadas a compreensao da estrutura fundamental da
matéria, sua natureza, producdo e comportamento no Universo é um dos focos do
trabalho experimental e tedrico dos cientistas do CBPF. Os grupos do CBPF sdo parte
ativa dos trabalhos para a atualizacdo (upgrades) em grandes colaboracdes
internacionais, como os experimentos desenvolvidos no Centro Europeu para Pesquisas
Nucleares (CERN) e estdo associados, também, a concepcdo e construcdo de novos
experimentos na drea. Os desafios tecnoldgicos impostos pela exploracdo destas
fronteiras do conhecimento tém um impacto profundo nos processos de inovagao,
estando na raiz dos grandes avancos em areas diversas como computagio em nuvem e
grid, equipamentos para a drea da satide, processos industriais robotizados, etc. No
Brasil, estamos apenas iniciando a explora¢do dos beneficios gerados pela pesquisa
basica nos limites do conhecimento, mas ji hd desdobramentos em &4reas da Politica
Industrial, Tecnolégica e de Comércio Exterior. O acesso a tecnologias avancadas
coloca desafios para a industria nacional, contribuindo para seu aprimoramento, em
termos de competitividade e insercao internacional.

O CBPF também participa do projeto internacional CTA - Rede de Telescopios
Cherenkov. O Observatério CTA - sigla derivada do acronimo, em inglés, para Rede de
Telescépios Cherenkov — representa a proxima geracdo de instrumentos para detectar
objetos astrofisicos que sejam fontes cosmicas de raios gama. O projeto envolve a
constru¢do de dois sitios de telescopios, um no hemisfério Norte, na Espanha, e outro no
hemisfério Sul, no Chile. Esse amplo conjunto de telescopios serd um observatério de
acesso livre e aberto a comunidade internacional de astrofisicos.

As instituicdes que trabalham nestas dreas estdo essencialmente restritas ao eixo Rio -
Sao Paulo. O CBPF desempenha um papel catalisador na disseminac¢do da Fisica das
Altas Energias pelo resto do Pais, em particular, em centros emergentes, provendo a
infraestrutura de apoio que permite aos pesquisadores de outras regides participar de
forma eficiente no trabalho de pesquisa das grandes colaboragdes.



1.2 - Objetivo Geral

Desenvolver pesquisas em Fisica de Altas Energias e Astroparticulas e atuar
como centro nacional, apoiando os grupos que participam de projetos
experimentais em colaboracdes internacionais.

Objetivo Especifico 1:

Produzir pesquisa avancada na drea de Fisica Experimental de Altas Energias e
Astroparticulas, com impacto internacional significativo e avancos tecnoldgicos para a
sociedade brasileira.

Objetivo Especifico 2:

Promover o continuo intercambio de informag¢des entre os membros do CBPF das areas
de Fisica Tedrica e Experimental de Altas Energias e pesquisadores brasileiros e
estrangeiros, visando estimular e expandir a pesquisa de alto nivel.

Objetivo Especifico 3:

Assegurar e ampliar a participacdo dos pesquisadores, tecnologistas e estudantes da
instituicdo nos grandes experimentos, buscando contribuir na gestdo cientifica e no
desenvolvimento tecnoldgico dos mesmos.

1.3 - Insumos

1.3.1 — Custeio
Descrever recursos de custeio destinados a didrias e passagens com o objetivo de:

a) Possibilitar a participagao de consultores ou instrutores especializados, brasileiros ou
estrangeiros, como forma de complementacio da competéncia das equipes.

Finalidade Item de Custeio Valor (R$)
(didrias/passagens)

Visita de especialistas e técnicos em AE, Didrias/passagens 67.000,00
Astroparticulas e [CAE* ao CBPF

* Altas Energias, Astroparticulas e Instrumentacdo Cientifica para Altas Energias
1.3.2 — Bolsas
Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusdo destes recursos humanos.




Formaciao e
Académica Area de Experiéncia Ob‘]et)n.fo P(;I .. |Meses | Quantidade
. ~ Especifico | categoria/nivel

/ Titulacao

Doutorado Fisica 1;3 PCI-E2 12 5

Doutorado Fisica 1;2 D-A 60 2

Doutorado Fisica/Engenharias 1;2e3 D-B 60 1
Mestrado | Fisica/Engenharias/Computagao 1;2 D-C 60 1

Graduacdo | Fisica/Engenharias/Computagdo 2 D-D 60 2
Técnica Flslca/Engenh~ar1as/ ’ D-E 60 1

Computagdo

1.4 - Atividades de

Execucao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos objetivos especificos do

projeto 1.
. . Objetivo . Metas
Atividades | p 0 itico | Tdicadores 005020 | 2021 | 2022 | 2023
Pesquisa em AE I; 2 Projeto 4 5 5 6 6
e AP* desenvolvido
Intercambio 1;3 Visita 8 8 8 8 8
cientifico (visitas realizada
ao CBPF)
Desenvolvimento 1;2 Projeto 3 3 4 4 4
de IC e C** para desenvolvido
a drea
* Altas Energias e Astroparticulas
** Instrumentacao Cientifica e Computacao
1.5 — Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Atividade 1 X X X X X X X X X X
Atividade 2 X | X | X | X | X X | X | X | X | X
Atividade 3 X X X X X X X X X

1.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].




Objetivo . Metas

Produtos | e cifico | Imdicadores 50002020 | 2021 | 2022 | 2023
Artigo 1;3 N° de artigos 150 160 170 180 190
publicado por ano
Protétipo, 1;2 N° de 2 2 3 3 3
técnica  ou protétipos,
programa de técnicas e
computador programas.
desenvolvido

1.7 — Resultados Esperados

Os resultados sao mudancas observadas no curto/médio prazo sobre individuos, grupos
ou institui¢des, como resultado da intervencao realizada [1].

Objetivo . Metas
Resultados | p 0 cifico |  LRdicadores 0005020 | 2021 | 2022 | 2023

Desenvolvimento 1;2 Média anual das - 100 200 230 250
e difusdo do citacoes
conhecimento recebidas por
cientifico na drea artigos
da Fisica de publicados pela
Altas Energias e areade AE e A.
Astroparticulas
Formacao de 1;2;3 |N°de Mestres e - - 4 5 5
recursos Doutores com
humanos para teses na area de
atuacdo na Altas Energias e
academia e Astroparticulas
industria defendidas na

P6s-Graduagao

do CBPF.
Contribui¢do 1;2;3 |N°de - 1 2 4 4
para o tecnologias
desenvolvimento geradas a partir
da industria da pesquisa em
nacional. Altas Energias e

Astroparticulas

* Altas Energias e Astroparticulas.




2 - Projeto 2: Pesquisa e Desenvolvimento em Fisica de Materiais, Nanociéncias e
Fisica Aplicada

2.1 - Introducao

A érea de Fisica da Matéria Condensada, Materiais e Nanotecnologia vem recebendo
forte investimento em todos os paises desenvolvidos devido ao seu impacto para a
sociedade e na economia mundial.

O CBPF tem longa tradicdo de pesquisa em Fisica Tedrica e Experimental da Matéria
Condensada, comprovada pela reputacio internacional alcangada por trabalhos tedricos
e pela alta qualidade da experimentacdo desenvolvidos por seus pesquisadores.
Seguindo a tendéncia mundial, a fisica da matéria condensada teve notdvel crescimento
no pais nas ultimas trés décadas, acompanhado por uma forte evoluc¢ao da infraestrutura
experimental, € ocupa atualmente a 15" posicio mundial na produgdo cientifica
[Scimago/2014]. Atualmente o CBPF tem sélidos programas de pesquisa em éareas de
vanguarda da Fisica da Matéria Condensada, Materiais e Nanociéncias, tais como:
magnetismo, supercondutividade, informacdo quantica, spintrOonica, magneto-
orbitronica e fisica de superficies, dentre outras.

Nas tltimas décadas a pesquisa em fisica em nivel internacional também se expandiu
para dareas multidisciplinares e tecnoldgicas. O Brasil tem acompanhado esta tendéncia e
os temas multidisciplinares s@o recomendados como estratégicos nos planos nacionais
de CT&I, nos dltimos 15 anos. Além de contribuir para o avanco da ciéncia, a atividade
nestas dreas tem sido também solicitada a contribuir de maneira decisiva para o
desenvolvimento nacional através da explicacdo de fendmenos e da criagdo de
tecnologias para uso na biologia, meio ambiente, producao de novos materiais, saide
humana, agricultura, energia, meios de comunicacao e transporte.

Nos ultimos 10 anos, a ampliacdo da infraestrutura laboratorial do CBPF permitiu um
redirecionamento e ampliacdo das atividades multidisciplinares € uma maior
capacitacdo institucional para o atendimento de demandas da comunidade cientifica e
participacdo em projetos cientificos e tecnoldgicos nacionais e internacionais. Entre as
linhas de pesquisa multidisciplinares desenvolvidas na institui¢do destacam-se o estudo
de mecanismos que controlam os fendmenos de mineralizacdo e o biomagnetismo na
nanoescala e o estudo de interacdes interfaciais de materiais com sistemas biol6gicos,
na micro e na nanoescala. Esses estudos fundamentais tém sido o ponto de partida para
o desenvolvimento, no CBPF, de novos materiais biocompativeis para uso na drea da
saude e para a criagdo de conhecimento original da toxicologia de nanomateriais.

Também neste periodo foi criado o Laboratério Multiusudrio de Nanociéncias e
Nanotecnologia (LABNANO), que oferece um conjunto de técnicas inovadoras para a
realizacdo de trabalhos de pesquisa de vanguarda na &4rea de nanociéncias e
nanotecnologia. O LABNANO ¢ hoje um laboratério aberto e estratégico do MCTIC,



no ambito da ENCTI e da Iniciativa Brasileira de Nanotecnologia. Outros investimentos
permitiram o reequipamento de laboratérios que passaram a atuar de forma aberta,
como o de Superficies e Nanoestruturas, Ressoniancia Magnética Nuclear,
Magnetometria, Raios-X, Preparacdo de Materiais Avangados, Microscopia de Ponta de
Prova e Crescimento de Monocristais. A infraestrutura do CBPF conta ainda com uma
série de laboratérios multiusudrios e outros vinculados a grupos de pesquisa da
institui¢do. Toda essa infraestrutura permite ao CBPF atuar como referéncia nacional
em Fisica da Matéria Condensada, Materiais e Nanociéncias € em temas
multidisciplinares.

2.2 - Objetivo Geral

Desenvolver pesquisas em Fisica da Matéria Condensada, Materiais, Nanociéncias e
temas multidisciplinares e atuar como centro nacional cooperando com institui¢des
do pais e do exterior.

Objetivo Especifico 1:

Produzir pesquisa avancada em Fisica da Matéria Condensada, Materiais e
Nanociéncias e temas multidisciplinares, com desenvolvimento da instrumentacao
cientifica aplicada a 4rea, com impacto internacional significativo e potenciais avancos
tecnoldgicos para a sociedade brasileira

Objetivo Especifico 2:
Produzir desenvolvimento nas areas de nanofabricacdo, nanodispositivos, nanomateriais

e nanocompdsitos incentivando o empreendedorismo e a cooperagdo do CBPF com
empresas.

Objetivo Especifico 3:

Participar em projetos em areas multidisciplinares e instrumentacdo cientifica, atuando
em parceria com instituicdes e redes de pesquisa nacionais e internacionais.

2.3 - Insumos

2.3.1 — Custeio
Descrever recursos de custeio destinados a didrias e passagens com o objetivo de:

a) Possibilitar a participagao de consultores ou instrutores especializados, brasileiros ou
estrangeiros, como forma de complementacdo da competéncia das equipes.

e e Item de Custeio
Finalidade (didrias/passagens) Valor (R$)

Visita de especialistas e técnicos em MA, NA e | Didrias/passagens 75.870,00
FA* ao CBPF

*Materiais, Nanociéncias e Fisica Aplicada
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** Instrumentacao Cientifica e Computacao

2.3.2 — Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execu¢do dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusao destes recursos humanos.

Formacao . .
Académica Area de Experiéncia Objet,lYO PC.I , Meses | Quantidade
. ~ Especifico | categoria/nivel

/ Titulacao

Doutorado Fisica / Biofisica 1;3 PCI-E1 12 5

Doutorado Fisica/ Biofisica 1;2e3 D-A 60 2

Doutorado Fisica/ Quimica/Biofisica 1;2e3 D-B 60 2
Mestrado Fisica/ Quimica/Biofisica 1;2e3 D-C 60 1

Graduacao Fisica/ Quimica/Biologia 2;3 D-D 60 2
Técnico Qulmlca/Mec?mca 2:3 D-E 60 ’

Computagio

2.4 - Atividades de

Execucao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos objetivos especificos do

projeto 1.
. . Objetivo . Metas

Atividades Espicifico Indicadores =510 T 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Pesquisa em 1;2:3 Projeto 8 10 10 12
MA; NA e FA* desenvolvido
Desenvolvimento 1;2 Projeto 3 3 4 4
de IC e C** para desenvolvido
a drea
Intercambio 1;3 Visita 10 10 12 12
cientifico (visitas realizada
ao CBPF)
*Materiais, Nanociéncias e Fisica Aplicada
** Instrumentacdo Cientifica e Computacio
2.5 — Cronograma de Atividades

Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023
2 1 2 1 2 1 2 1 2

Atividade 1 X X X X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X X X X
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2.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].

Objetivo . Metas

Produtos | e cifico | Indicadores 50002020 | 2021 | 2022 | 2023
Artigo 1;3 N° de artigos 25 25 30 30 35
publicado por ano
Protétipo, 1 N° de 2 2 3 4 4
técnica  ou protétipos,
programa de técnicas e
computador programas.
desenvolvido

2.7 — Resultados Esperados

Os resultados sao mudancas observadas no curto/médio prazo sobre individuos, grupos
ou institui¢des, como resultado da intervencao realizada [1].

Objetivo . Metas
Resultados | p 0 ifico | 1Mdicadores  or0—5020 | 2021 | 2022 | 2023

Desenvolvimento 1;2;3 |Média anual - 18 20 25 28
e difusdo do das citagoes
conhecimento recebidas por
cientifico na drea artigos
da Materiais, publicados pela
Nanociéncias e area de MA,
Fisica Aplicada NA e FA*
Formacao de 1;2;3 |N°de Mestres e - - 5 6 8
recursos Doutores com
humanos para teses na drea de
atuacdo na Materiais,
academia e Nanociéncias e
inddstria Fisica Aplicada

defendidas na

P6s-Graduagao

do CBPF
Contribui¢io 1;2;3 |N°de - 1 2 4 4
para o tecnologias
desenvolvimento geradas a partir
da industria da pesquisa em
nacional Materiais,

Nanociéncias e

Fisica Aplicada

*Materiais, Nanociéncias e Fisica Aplicada
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3 - Projeto 3: Pesquisa em Fisica Teorica

3.1 — Introducao

O programa de Fisica Tedrica agrupa dreas tedricas que estudam, em geral, sistemas que
possuem energias de interacdo relativamente baixas e um grande nimero de particulas.
A fisica tedrica tem como atividade central a compreensdo e formulacdo de modelos dos
fenomenos fisicos, baseados em paradigmas cientificos nas areas de fisica estatistica e
sistemas complexos, fisica clédssica e fisica quantica, fisica atdbmica e molecular, fisica
de fluidos e plasmas, fisica da matéria condensada, fisica matemdtica e 6tica. Ela tem se
constituido cada vez mais como atividade fundamental para o desenvolvimento
tecnoldgico e a inovagdo. Experimentos com grande potencial de aplicacao tecnoldgica
sdao, em geral, baseados em modelos fisicos desenvolvidos por pesquisadores destas
areas. Por esta razdo, ela é uma atividade de pesquisa reconhecida por praticamente
todos os paises desenvolvidos como prioritdria para o desenvolvimento da ciéncia.
Como consequéncia, existem indmeras instituicoes dedicadas a pesquisa em fisica
tedrica no mundo.

O CBPF sempre contou com fisicos tedricos que sdo referéncia nacional e internacional,
consequentemente, a pesquisa em fisica tedrica tem sido desenvolvida com alto nivel
cientifico em areas como a fisica estatistica, matéria condensada, fisica matematica,
informacdo quantica e teoria de campos. Em geral, os trabalhos em fisica tedrica
utilizam cada vez mais simula¢des computacionais intensivas, como alternativa a
calculos tedricos muito complexos, necessitando para isto de cluster de computadores
cada vez maiores e de alta performance. Usando métodos analiticos e computacionais,
diversos problemas importantes na fronteira do conhecimento sao foco da investigagao
do corpo de pesquisadores em fisica tedrica da institui¢do.

Nos préximos cinco anos, periodo compreendido por este projeto PCI, pretende-se
ampliar a atuagdo do CBPF em fisica tedrica, com ac¢des prospectivas, indutoras de
solucdes para problemas fundamentais e desenvolvimento de novas dreas de pesquisa
em fisica tedrica no Brasil. O CBPF deverd funcionar cada vez mais como um centro
aberto a comunidade nacional e internacional para realizacdo de intercambio na drea.
Para tal, serd utilizada a experiéncia acumulada nos ultimos anos pelo Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia de Sistemas Complexos (INCT-SC), sediado no CBPF, que
integra atividades de 36 pesquisadores de 14 institui¢des do Brasil.

3.2 - Objetivo Geral

Desenvolver pesquisas em Fisica Tedrica e atuar como centro nacional,
cooperando com institui¢des do pais e do exterior.
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Objetivo Especifico 1:

Produzir pesquisa avancada na drea de Fisica Tedrica, com impacto internacional
significativo.

Objetivo Especifico 2:

Ampliar a lideranga do CBPF no pais nas dreas temdticas mencionadas na introducdo,
promovendo intercambio cientifico com pesquisadores brasileiros e estrangeiros e
participando de redes.

3.3 - Insumos

3.3.1 — Custeio
Descrever recursos de custeio destinados a didrias e passagens com o objetivo de:

a) Possibilitar a participag@o de consultores ou instrutores especializados, brasileiros ou
estrangeiros, como forma de complementacdo da competéncia das equipes.

Finalidade Item de Custeio Valor (R$)
(didrias/passagens)
Visita de especialistas em FT* ao CBPF Diérias/Passagens 75.000,00

*Fisica Tedrica
3.3.2 — Bolsas
Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execugdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusdo destes recursos humanos.

Formaciao < e
Académica / Area.lAde. Objet,“.lo P¢I . Meses | Quantidade
. ~ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacao
Doutorado Fisica / 152 PCI-El 12 5
Matematica
Doutorado FISIC?/. 1;2 D-A 60 2
Matematica
Fisica 60
Doutorado /Matemética 1;2 D-B 2
Fisica/
Mestrado Matemitica e 2 D-C 60 1
Computagio
Graduagdo Computagio 2 D-D 60 1
Técnico Computagio 1 D-E 60 1
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3.4 - Atividades de Execucao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos objetivos especificos do

projeto 1.
. . Objetivo . Metas

Atividades | p 0 itico | IMdicadores 010020 [ 2021 | 2022 | 2023

Pesquisa em FT 1;2 Projeto 5 5 6 8 8
Desenvolvido
Intercambio 1;2 Visita 6 6 8 8 10
cientifico (visitas realizada
ao CBPF)
Desenvolvimento 1;2 Programa de 2 2 3 4
computacional computador
voltado a ou técnica
pesquisa em desenvolvido
Fisica Teodrica
* Fisica Tedrica
3.5 — Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Atividade 1 X X X X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X X X X
Atividade 3 X | X | X | X X | X | X | X | X

3.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].

Objetivo . Metas

Produtos | oo ecitico | mdicadores =000 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Artigo 1;2 N° de artigos 35 40 45 50 55
publicado por ano
Programa de 1;2 N° de 2 2 3 4 4
computador programas ou
ou técnica técnicas
desenvolvido

3.7 — Resultados Esperados

Os resultados sao mudancas observadas no curto/médio prazo sobre individuos, grupos
ou institui¢des, como resultado da intervencao realizada [1].
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Objetivo . Metas
Resultados | b oo cifico | 1Micadores 0162020 | 2021 | 2022 | 2023
Desenvolvimento 1;2 Média anual - 25 30 35 40
e difusdo do das citagoes
conhecimento recebidas por
cientifico na drea artigos
da Fisica Teorica publicados pela
area de FT.
Formacgao de 1;2 N°de Mestres e - - 4 5 5
recursos Doutores com
humanos para teses na area
atuacdo na Fisica Teodrica
academia e defendidas na
industria P6s-Graduagao
do CBPF
Aumento de 1;2 N°de 30 35 40 45 50
colaboradores participantes de
em redes, redes de
formais e pesquisa
informais, de associadas ao
pesquisa em projeto
Fisica Teodrica

* Fisica Teorica

4 - Projeto 4: Pesquisa em Cosmologia, Astrofisica e Interacoes Fundamentais

4.1 - Introducao

As investigacdes em Astrofisica, Cosmologia e Interacdes Fundamentais vém sendo
intensamente estimuladas, com investimentos maci¢os ao redor do mundo, incluindo o
desenvolvimento de infraestruturas observacionais (no solo e em sondas espaciais) e de
processamento de grandes volumes de dados. O impressionante avango tecnoldgico das
ultimas décadas tem permitido explorar as fronteiras destas dreas e, assim, abordar
concretamente alguns dos problemas mais fundamentais da Fisica, transformando-os em
areas estratégicas. Apesar de possuirem suas préprias questdes e métodos, a Astrofisica,
a Cosmologia e a Fisica das Interagdes Fundamentais estdo fortemente interligadas: a
pesquisa consistente em Cosmologia exige uma compreensdo profunda de todas as
interacoes fundamentais, em especial da gravitacdo; as Interagdes Fundamentais, por
outro lado, encontram na Cosmologia e na Astrofisica, atualmente, a arena méixima
onde podem ser testadas as diferentes teorias que as descrevem em escalas de tempo,
espaco e energia que sdo inatingiveis para laboratdrios terrestres, permitindo explorar ao
maximo seus limites de validade.

Neste contexto, a pesquisa em Astrofisica, Cosmologia e Interagcdes Fundamentais tem
se desenvolvido de forma sistemdtica no Brasil, com a criagcdo de novos grupos em
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diversas regides do pais. Os pesquisadores que atuam nestas dreas no CBPF tém tido um
papel fundamental para sua disseminacio e crescimento. Nesses mais de 60 anos desde
a fundacao do CBPF, o trabalho de pesquisadores nestas dreas compreendeu a formagao
de pesquisadores, o intercimbio sistemdtico com centros avangados da Europa e
Estados Unidos, a promocao de intimeros encontros, reunides € workshops, a criacdo de
uma estrutura de apoio a realizagdo de pesquisa avancada, e a formacgdo de recursos
humanos, através da realizagao de escolas cientificas — entre os quais destaquem-se as
Escolas Brasileiras de Cosmologia e Gravitacio, cursos regulares e especiais como as
Atividades Formativas de Verdo e o Programa Minimo de Cosmologia (PMC)' - ¢ a
disseminag¢do do conhecimento cientifico para diferentes setores da sociedade. Neste
periodo, esses pesquisadores e seus associados publicaram mais de mil artigos
cientificos e orientaram mais de duas centenas de teses de mestrado e doutorado,
formando pesquisadores que se espalharam pelo Brasil, levando a pesquisa cientifica em
Fisica para outros centros. Na ultima década, o grupo expandiu sua atuacao nos aspectos
fenomenoldgicos e observacionais, liderando projetos e participando de colaboracdes
internacionais.

A pesquisa realizada no CBPF abarca algumas das questdes mais fundamentais dessas
dreas, como a natureza da matéria e energia escuras; as condicdes do Universo
primordial; propriedades de objetos compactos e geracdo de ondas gravitacionais; a
natureza das interagdes fundamentais, sua unificagdo e a quantizagdo da gravidade. A
atuacdo nessas linhas de pesquisa envolve desde a fundamentacdo tedrica até a
realizacdo de projetos observacionais, passando pela fenomenologia, simulacdes e
andlises de dados.

4.2 - Objetivo Geral

Desenvolver pesquisas em Astrofisica, Cosmologia e Interagdes Fundamentais e
atuar como centro nacional, cooperando com institui¢cdes do pais e do exterior.

Objetivo Especifico 1:

Produzir pesquisa avancada na &4rea de Astrofisica, Cosmologia e Interagcdes
Fundamentais, com impacto internacional significativo e avangos de relevancia para a
ciéncia brasileira.

Objetivo Especifico 2:
Participar de projetos em astrofisica e cosmologia observacionais, submetendo

propostas de observagdo em telescopios e integrando colaboragdes internacionais nessa
area.

' O Programa Minimo de Cosmologia, instituido no Plano Diretor 2006-2010, visa proporcionar aos graduandos em
Fisica e dreas afins os conceitos basicos relativos as dreas de Cosmologia, Astrofisica e Relatividade Geral em cursos
itinerantes pelas universidades brasileiras.
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Objetivo Especifico 3:

Desenvolver e disponibilizar em plataforma digital programas de computador (software)
para pesquisa em Astrofisica e Cosmologia Observacional.

4.3 - Insumos

4.3.1 — Custeio
Descrever recursos de custeio destinados a didrias e passagens com o objetivo de:

a) Possibilitar a participagdo de consultores ou instrutores especializados, brasileiros ou
estrangeiros, como forma de complementacdo da competéncia das equipes.

Item de Custeio

Finalidade (diarias/passagens)

Valor (R$)

Visita de especialistas e técnicos em AF, CO e 65.000,00

IF* ao CBPF

Didrias/Passagens

* Astrofisica, Cosmologia e Interacdes Fundamentais
4.3.2 — Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execuc¢do dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusao destes recursos humanos.

Formacao < .
Académica / Areahde . Obj et,n.ro PC.I , Meses | Quantidade
. ~ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacao
Doutorado Fisica / 1;2 PCI-E1 12
Doutorado Fisica 1;2 D-A 60
Doutorado Fisica 1;2 D-B 60
Mestrado Fisica e ~ 3 D-C 60
Computagio
Graduagdo Computagio 3 D-D 60
Técnico Computagio 3 D-E 60

4.4 - Atividades de Execuciao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos objetivos especificos do
projeto 1.

. . Objetivo . Metas
Atividades | p o itico | Imdicadores 510020 | 2021 | 2022 | 2023
Pesquisa em A, 1;2 Projeto 6 8 8 10 10
CelF Desenvolvido
Intercambio 1;2 Visita 6 6 8 8 10
cientifico (visitas realizada
ao CBPF)
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Desenvolvimento 3 Programa de 2 3 3 4 4
computacional computador
voltado a desenvolvido/
pesquisa em programa
Astrofisica e desenvolvido e
Cosmologia disponibilizado
Observacional
* Astrofisica, Cosmologia e Interacdes Fundamentais
4.5 — Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Atividade 1 X X X X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X X X X
Atividade 3 X | X | X | X X | X | X | X | X

4.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificiveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].

Objetivo . Metas
Produtos | p o itico | 1ndicadores 0002020 | 2021 | 2022 | 2023
Artigo 1;2 N° de artigos 20 25 27 30 35
publicado
Programa de 3 N° de 2 3 3 4 4
computador programas
desenvolvido

4.7 — Resultados Esperados

Os resultados sao mudancas observadas no curto/médio prazo sobre individuos, grupos
ou institui¢des, como resultado da intervencao realizada [1].

Objetivo . Metas
Resultados | p o ifico | IMdicadores 1= 05020 | 2021 | 2022 | 2023
Desenvolvimento 1;2 Média anual - 80 100 130 150
e difusao do das citagoes
conhecimento recebidas por

cientifico na area
da Astrofisica,
Cosmologia e
Interacoes
Fundamentais

artigos
publicados pela
areade A,Ce
IF.
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Formacgao de 1;2 N°de Mestres e - - 7 8 10

recursos Doutores com
humanos para teses nas areas
atuacdo na da Astrofisica,
academia e Cosmologia e
industria Interacdes
Fundamentais

defendidas na
P6s-Graduagao

do CBPF
Infraestrutura 3 N° de 40 50 55 60 70
aberta e participantes de
disponivel para redes e
cientistas e plataformas de
estudantes das dados de
areas de pesquisa nas
Astrofisica, areas do projeto
Cosmologia e
Interacoes
Fundamentais

* Astrofisica, Cosmologia e Interacdes Fundamentais

5 - Projeto 5: Pesquisa e Desenvolvimento em Instrumentacio Cientifica

5.1 — Introducao

A capacidade de desenvolver sua prépria instrumentacdo € um fator determinante para a
maturidade cientifica de um pais e até hoje esta atividade € considerada um dos gargalos
cientificos no Brasil>. Sdo os desafios cientificos que mobilizam o desenvolvimento da
instrumentacdo, exigindo infraestrutura sofisticada e pessoal com alta qualificacdo,
atuando em questdes tecnoldgicas de ponta e trazendo contribui¢cdes inovadoras. Além
disso, a promocdo de uma interagdo construtiva desta drea com a industria pode
provocar mudangas de grande impacto, agregando métodos e técnicas provenientes da
ciéncia ao setor produtivo.

A singularidade dos grandes experimentos cientificos nacionais e internacionais em
curso exige uma expertise cientifica e tecnoldgica que sé pode ser alcancada através da
parceria entre diversos grupos e, no caso internacional, entre diferentes paises. Essa
iniciativa é muito comum nos experimentos de fisica de altas energias, fusdao nuclear,
astrofisica e astroparticulas, cosmologia observacional, etc.

2 Fonte: Encontro Nacional de Fisica na Indiistria (2013) / SBF/CGEE/MCTII: http://www.ifsc.usp.br/~enfi/; Sdo
Carlos/SP.
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Em todo o mundo instituicdes de pesquisa bdsica, como o CBPF, tém importancia
fundamental no desenvolvimento da instrumentagdo cientifica. Desde sua fundacao, o
CBPF estruturou algumas dreas voltadas para o desenvolvimento de técnicas e
tecnologias que tiveram, ao longo dos anos, papel de destaque. A institui¢do dispde de
diversos grupos e setores atuando em eletronica, mecanica (inclusive para telescopios),
sistemas de deteccdo, processamento de sinais e imagens, sensores e sistemas de
processamento de materiais avangados e computagdo - desenvolvimento de programas
(software) especializados e sistemas de computacdo em grade (grid). Estes grupos
contribuem de forma relevante em projetos nacionais e internacionais. Esta vocagdo
institucional para a instrumentacdo resultou na criacdo de um programa de pods-
graduacdo dedicado exclusivamente a drea - o Mestrado Profissional em Fisica com
Enfase em Instrumentagdo Cientifica -, que ja formou mais de 50 mestres desde sua
criacdo em 2000.

5.2 - Objetivo Geral

Desenvolver instrumentagdo cientifica, atuando em projetos institucionais, em
colaboragdes nacionais e internacionais, contribuindo com novas técnicas e
tecnologias que possam induzir inovagdes, com base cientifica, para a sociedade
brasileira.

Objetivo Especifico 1:

Produzir resultados no desenvolvimento de Instrumentagdo Cientifica com
significativos avangos tecnoldgicos nas dreas de eletrOnica e mecénica, por meio de uma
maior participacdo em projetos nacionais e internacionais € que possam trazer, também,
beneficios para a sociedade brasileira

Objetivo Especifico 2:

Realizar pesquisa e desenvolvimento de instrumentos e novas técnicas para a Fisica
Experimental e Aplicada nas areas de pesquisa do CBPF.

5.3 - Insumos

5.3.1 — Custeio

a) Possibilitar a participagcdo de consultores ou instrutores especializados, brasileiros ou
estrangeiros, como forma de complementacdo da competéncia das equipes.

e e Item de Custeio
Finalidade (dirias/passagens) Valor (R$)

Visita de especialistas e técnicos em IC* ao Didrias e passagens 5.000,00
CBPF

* Instrumentacdo Cientifica
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5.3.2 — Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execuc¢do dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusao destes recursos humanos.

Formacao .

Acadén%ica Area de Experiéncia Ob"et,“.lo P(.:I , Meses | Quantidade
. ~ Especifico | categoria/nivel

/ Titulacao

Doutorado Engenharias 1;2 D-A 60 1
Mestrado Engenharias 1 D-B/ D-C 60 1
Mestrado Computagio 1 D-C 60 1

Graduacgdo | Engenharias/Computagdo 2 D-D 60 2
Técnico Eletronica 2 D-E 60 1
Técnico Mecéanica 2 D-E 60 1

5.4 - Atividades de Execucao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos objetivos especificos do

projeto 1.
. . Objetivo . Metas
Atividades |\ p 0 ifico Indicadores 2019]20202021 | 2022] 2023
Pesquisa em 1C* 1 Projeto de IC* 3 4 4 5 6
para a Fisica desenvolvido
experimental
Desenvolvimento 1 Protétipo, técnica, 3 3 4 5 6
tecnoldgico para instrumento ou patente
a pesquisa em desenvolvido/apresentado.
Fisica
Experimental e
Aplicada
* Instrumentacdo Cientifica
5.5- Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Atividade 1 X X X X X X X X X X
Atividade 2 X | X | X | X X | X | X | X | X

5.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificiveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].
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Objetivo . Metas
Produtos Especifico | 1ndicadores =510 T5020 | 2021 | 2022 | 2023

Artigo, Relatdrio 1 N° de artigos, 3 4 4 5 6
ou Nota Técnica relatérios ou
publicado Notas

Técnicas
Desenvolvimento 2 N° de 3 3 4 5 6
tecnolégico protétipos,

técnicas,

instrumentos

desenvolvidos

ou pedidos de

patentes

submetidos

5.7 — Resultados Esperados

Os resultados sdo mudangas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou

institui¢cdes, como resultado da intervencao realizada [1].

Objetivo . Metas

Resultados | p 0 ifico | Imdicadores 1= 5005020 | 2021 | 2022 | 2023
Formagdo de 1;2;3 N°de Mestres - 1 2 2 3
recursos na drea de
humanos para Instrumentacao
atuacdo na cientifica
pesquisa formados na
tecnologica e Pés-Graduagao
inddstria do CBPF
Contribui¢do 1;2;3 N°de - 1 2 4 4
para o tecnologias
desenvolvimento geradas
da industria decorrentes da
nacional pesquisa em

Instrumentacgdo
Cientifica

6 - Projeto 6: Tecnologia da Informacao e Computacao

6.1 — Introducao

Os avangos na drea da comunicacao nas ultimas décadas sao extremante significativos.
A infraestrutura de redes de computadores abriu espago para arranjos colaborativos que

permitem o compartilhamento de poderosos recursos computacionais geograficamente
separados, alcangando uma capacidade de processamento da informagdo sem igual na
histéria da humanidade.
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Instituicdes de pesquisa em fisica, como o CBPF, requerem o desenvolvimento de
projetos computacionais e informacionais que: (i) automatizem processos de medidas
e/ou instrumentos; (ii) aumentem a capacidade de processamento e armazenamento; (iii)
promovam a alta velocidade na comunicagdo e (iv) garantam a confiabilidade de seus
sistemas. Embora estes sistemas computacionais tragam facilidades em seu fim, o seu
desenvolvimento, aliado a pesquisa de ponta, se tornou bastante complexo e exige hoje
uma equipe com formagdo cientifica e tecnoldgica que possa gerar solugdes inovadoras
para as demandas continuas da pesquisa. De modo andlogo, por meio da manipulacdo
da informacdo (dados), as Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC) tém um
papel estratégico para a melhoria dos sistemas de gestdo das institui¢cdes, contribuindo
diretamente para a producdo cientifica, documentacdo e a prépria gestdo. Toda essa
capacidade s6 podera ser alcangcada por meio de uma infraestrutura de qualidade e exige
investimentos, atualizacdo e manutencao periddicos.

Desde 1999, o CBPF participa da implantagido e operagdo da rede académica estadual
(Rede-Rio/FAPERJ). A institui¢do coordena também o projeto e a implantacdo da nova
infraestrutura de comunicacdo metropolitana do Rio de Janeiro (Redecomep-Rio). Este
projeto, concebido dentro do CBPF em parceria com a RNP e a FAPERJ, constitui-se,
atualmente, em uma malha metropolitana de fibras 6ticas (de mais de 300Km) operando
na velocidade de 10 Gbps e utilizando a tecnologia DWDM (Dense Wavelength
Division Multiplexing). Esta infraestrutura de rede, na qual o CBPF é o principal n6,
atende mais de 80 institui¢cdes académicas e 40 érgdos municipais, garantindo o acesso
dessas instituicdes a espinha dorsal de comunicacao (backbone) da Internet brasileira e
mundial.

A instituicdo também dispde de vérios clusters de computadores para execucdo de
sofisticados cdlculos cientificos € opera como um “TIER 2” da grade computacional
(grid) do CERN, desempenhando também o papel de Centro de Operacdo da ROC-LA -
Grid dedicada a pesquisa em Fisica de Altas Energias para a América Latina.
Recentemente, um novo Centro de Processamento de Dados (Data Center) foi criado,
ampliando este papel para outras dreas que também necessitam de grande necessidade
de processamento computacional.

A velocidade na modificagdo e surgimento de novas tecnologias sdo as principais
caracteristicas dessa drea, e acompanhar essas alteracdes, com foco no investimento
para a Fisica, é determinante. O CBPF tem se preocupado ao longo dos tltimos anos em
disponibilizar a comunidade cientifica uma sofisticada infraestrutura de computagao,
vidvel para a realizacdo das pesquisas institucionais e compativeis com aquelas
encontradas nos grandes centros internacionais.
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6.2 - Objetivo Geral

Desenvolver a Computagdo, organizar e expandir a infraestrutura de
processamento de alto desempenho, comunicacdo em redes de alta velocidade,
seguranca da informagdo e automagdo de experimentos, contribuindo para
projetos institucionais, nacionais € internacionais, em articulacdo com
institui¢cdes regionais € nacionais.

Objetivo Especifico 1:

Desenvolver programas e sistemas computacionais para experimentos em colaboragdes
nacionais e internacionais do CBPF.

Objetivo Especifico 2:

Expandir a drea de computagdo associada a instrumentacgdo cientifica, com papel de
destaque na automacgao de experimentos.

6.3 - Insumos

6.3.1 — Custeio
Descrever recursos de custeio destinados a didrias e passagens com o objetivo de:

a) Possibilitar a participagao de consultores ou instrutores especializados, brasileiros ou
estrangeiros, como forma de complementacdo da competéncia das equipes.

Item de Custeio

Finalidade (diarias/passagens)

Valor (R$)

Visita de especialistas e técnicos em TI| e C* | Didrias/passagens 5.000,00
ao CBPF

* Tecnologia da Informacao e Computacao

6.3.2 — Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execuc¢do dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusao destes recursos humanos.

Formaciao e
Académica| Area de Experiéncia Objet’n‘zo P(;I . | Meses | Quantidade
. ~ Especifico | categoria/nivel

/ Titulacao

Doutorado Computagio 1;2 D-B 60 -
Mestrado Computagio 1;2 D-B/ D-C 60 -
Mestrado Computagdo 1;2 D-C 60 -

Graduacgado | Engenharias/Computagdo 1;2 D-D 60
Técnico Informatica 1;2 D-E 60 1
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6.4 - Atividades de Execucao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos

objetivos especificos do

projeto 1.
. . Objetivo . Metas
Atividades |\ p o0 dfico|  ndicadores 00T 0202021 [ 2022 [ 2023
Desenvolvimento 1;2 Projeto de 3 4 4 5 6
computacional computacao/automacao
voltado ao desenvolvido
processamento
de dados de alto
desempenho e a
automacao de
experimentos.
Pesquisa e 1 Projeto de pesquisa/ 2 3 3 4 5
desenvolvimento desenvolvimento em
em redes redes computacionais
computacionais. realizado
6.5 — Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Atividade 1 X X X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X X X X

6.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].

Objetivo . Metas
Produtos | o ocitico | 1mdicadores [0 0T 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Programa de 1 N° de 3 4 4 5 6
computador/ programas de
técnica, computador/
instrumento técnicas,
Ou Processo instrumentos
de automacao Ou Processos
desenvolvido de automacao

desenvolvidos
Artigo, 2 N° de artigos, 2 3 3 4 5
Relatério ou relatérios ou
Nota Técnica Notas

Técnicas
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6.7 — Resultados Esperados

Os resultados sao mudancas observadas no curto/médio prazo sobre individuos, grupos
ou institui¢des, como resultado da intervencao realizada [1].

Objetivo . Metas
Resultados | o0 ifico | IMdicadores 10 072020 | 2021 | 2022 | 2023
Contribuigdo 1;2 N°de técnicas ou 1 2 2 3 4
para o programas
desenvolvimento desenvolvidos em
da industria parceria com
nacional a partir industrias/empresas
da associagao de
recursos
computacionais
e automacao de
processos
Infraestrutura 1;2 N° de participantes | 100 | 150 | 180 | 200 | 210
aberta e de redes e
disponivel para plataformas de
cientistas e dados de pesquisa
estudantes das em projetos de
areas de pesquisa dos quais
pesquisa o CBPF
desenvolvidas
no CBPF

7 - Projeto 7: Inovacao Tecnolégica no CBPF

7.1 — Introducao

Desde 1998, vérios 6rgdos governamentais vém implementando acdes com o objetivo
de promover iniciativas de atividades cientificas e tecnologias com politicas industriais
e econdmicas. Isto tem sido executado por meio de instrumentos oficiais de
planejamento tais como os Planos Plurianuais, a Estratégia Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo e as Politicas Industriais. Agregar os resultados da pesquisa
cientifica e tecnoldgica a expansdo econdmica brasileira é um desafio perene para os
principais atores envolvidos: cientistas, empresdrios e agentes governamentais. Atuar
neste sentido € essencial para que as empresas brasileiras produzam pesquisas no pais,
desenvolvendo produtos e técnicas inovadores e se tornando competitivas no cendrio
mundial. O CBPF estd inserido neste movimento, contribuindo com a pesquisa
avancgada em Fisica, com a produc@o de conhecimento bdsico e aplicado, alavancando o
desenvolvimento nacional, em parceria com profissionais de diferentes dreas e como um
polo de articulagdo com o setor produtivo.
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A institui¢do tem participado do movimento de estruturacdo do Sistema Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdao (SNCTI) contribuindo para que o pais possa superar a
defasagem em relacdo aos principais paises promotores de inovacdo tecnolégica. A
partir de 2007, o CBPF criou o seu Nucleo de Inovacdo Tecnoldgica em parceria com
outras Unidades de Pesquisa (UPs) do MCTIC no Rio de Janeiro, com o objetivo de
desenvolver, induzir, implantar e/ou consolidar projetos que utilizem de forma ampla e
aplicada a Lei de Inovacdo (Lei n° 10.973/2004 e mais recentemente o decreto que
regulamenta o Marco Legal da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, Lei n° 13.243/2016). Os
mecanismos para isso tém sido a interacdo das dreas de pesquisa e desenvolvimento
tecnoldgico, que induzem a inovagdo, além da disseminacdo e compartilhamento de
experiéncias e integragdo das atividades relacionadas a Propriedade Intelectual e a
Transferéncia de Tecnologia com alto valor técnico-cientifico entre parceiros de C&T e
também com empresas.

Ao longo dos anos, as parcerias do CBPF com outras unidades do Ministério tém atuado
de forma destacada na consolidacdo de atividades e diversos projetos com foco na
inovacio ja foram estabelecidos em cooperagio com empresas. E possivel citar projetos
com atividades de P&D que tem proporcionado a melhoria em workflows, o
desenvolvimento de tecnologias, protétipos sofisticados e pedidos de patentes, registro
de marcas e softwares. Atualmente a atividade de inova¢do no CBPF opera na forma de
rede colaborativa, otimizando e compartilhando recursos, e atuando principalmente nas
areas de projetos de propriedade intelectual, prospec¢do tecnoldgica (de tecnologias
maduras, normalmente em fase de prototipos operacionais), transferéncia tecnoldgica
para o mercado, divulgacdo de tecnologia e sistemas de auxilio na gestdo da inovagao.

Ampliar as pesquisas aplicadas e multidisciplinares no CBPF e tornar cada vez mais
agil o ambiente de inovacao, fortalecendo parcerias, € um dos desafios dessa drea para o
periodo desse subprojeto institucional.

7.2 - Objetivo Geral

Fortalecer as atividades indutoras de inovacdo em articulacdo com o setor
produtivo, incentivando o empreendedorismo, transferéncias de tecnologia e a
cooperacao do CBPF e de unidades parceiras empresas para fins de inovagdo com
alto valor em ciéncia e tecnologia.

Objetivo Especifico 1:

Apoiar as atividades de inovagdo tecnoldgica em parceria com outras unidades de
pesquisa, com empresas € com base no Marco Legal de C&T&I; estruturar a Politica de
Inovacdo do CBPF em conformidade com a missao institucional. Para que este objetivo
especifico seja alcancado serdo revistas e/ou elaboradas normas internas para
operacionalizacdo das a¢des de inovacao a serem realizadas no CBPF e nas instituicoes
parceiras, como: acordos de cooperacdo, convénios, transferéncias de tecnologias,
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prestacao de servigos especializados para a inovacao, compartilhamento de laboratérios
avanc¢ados ou infraestrutura de pesquisa e desenvolvimento, dentre outros.

Objetivo Especifico 2:

Atuar na prospeccao e difusdo de pesquisas e atividades indutoras de inovacdo em &reas
de atuacdo do CBPF ou de unidades parcerias. Para que este objetivo especifico seja
alcancado o CBPF, em parcerias com outras unidades de pesquisa, pretende realizar as
seguintes atividades: prospeccdo de produtos, processos, técnicas, tecnologias e
sistemas que possam ter impactos inovadores em empresas; estabelecer metodologias de
custos e valoragcdo de servigos ou processos; elaboracdo de critérios para valoracdo de
tecnologias com alto valor técnico-cientifico e estruturar a 4rea de valoragdo e
transferéncia de tecnologias.

Objetivo Especifico 3:

Atuar no aprimoramento do Programa "Cientista Empreendedor", que tem o objetivo de
preparar os cientistas para desenvolverem e participarem em empreendimentos de alta
tecnologia através de treinamentos, workshops e oficinas que abordam temas
relacionados ao universo dos negécios. O propdsito € estimular que o0s
desenvolvimentos advindos de projetos cientificos possam ser convertidos em produtos
e servicos que atendam dreas econOmicas estratégicas, contribuindo para o
desenvolvimento econdmico e social do pais, utilizando como base, tecnologias geradas
na fronteira do conhecimento.

7.3 - Insumos

7.3.1 — Custeio

Este projeto nao prevé despesas de custeio.

7.3.2 — Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusao destes recursos humanos.

Formacao < e
Académica / Area.lAde. Objet,“.lo PC.I . Meses | Quantidade
. ~ Experiéncia Especifico | categoria/nivel

Titulacao

Doutorado | Engenharias/Fisica 1;2:3 D-A 60 2
Engenharias/ .

Doutorado Ciéncias /Direito 1:2:3 D-B 60 3

Engenharias/Direito
Graduagao Comunicagdo 2;3 D-C 60 2
Social
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7.4 - Atividades de Execucao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos objetivos especificos do

projeto 1.

Atividades

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2019

2020

2021

2022

2023

1. Mapeamento das
criacdes produzidas
no CBPF e em
Unidades de
Pesquisa parceiras
com potencial de
inovacao com alto
valor técnico-
cientifico

1;2

Mapeamento
realizado

2

2.
Desenvolvimento
de material
descritivo e
ferramental
multimidia e sua
divulgacao para o
setor

Empresarial/
Industrial e o
publico leigo, sobre
atividades de
inovacdo do CBPF
e de unidades
parceiras sobre
pesquisas e
inovagdes
produzidas

1;2

Material
Produzido/
Material
Divulgado

10

10

12

12

3. Estabelecimento
de parcerias com o
setor produtivo
para transferéncia
de tecnologias

1,2,3

Parceria
estabelecida

4. Apoio a protecao
das criacdes
intelectuais e
publicagdes
resultantes das
pesquisas
desenvolvidas nas
institui¢des do
ponto de vista da
propriedade
intelectual

1,2,3

Protecdo das
criacoes
intelectuais
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5. Apoios ao 1,3 Treinamentos 2 3 3 3 3
empreendedorismo de jovens

cientistas

para

empreender

com base na

ciéncia.
7.5 — Cronograma de Atividades

Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Atividade 1 X | X[ X | X[ X[ X | X[ X | XX
Atividade 2 X | X | X | X | X | X | X | X | X
Atividade 3 X X X X
Atividade 4 X | X | X | X | X[ X | X | X | X | X
Atividade 5 X 1 X[ X | X | X | X | X | X | X

7.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificiveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].

Objetivo . Metas
Produtos | p o ecifico | 1ndicadores =G 0 T 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Relatério 1 N°de 1 2 2 2 2
relatérios
Portfélios, 2 N°de 8 10 10 12 12
panfletos, portfélios,
matérias de panfletos
divulgacao matérias de
para midias divulgacdo e
sociais e videos
videos
Parceria para 1 N° de 2 3 4 5 6
transferéncia parcerias
de tecnologia firmadas entre
o CBPF ou de
unidades
parceiras com
empresas para
transferéncia
de tecnologia
Criacdes 1 N° de 4 5 6 6 6
intelectuais e Criagdes
protegidas intelectuais e
protegidas no
INPI
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Jovens 3 N° de eventos 2 3 3 3 3
cientistas com jovens

aptos a cientistas

empreender realizados.

com base na

ciéncia.

8 - Projeto 8: Documentacao e Informacao Cientifica
8.1 — Introducao

A érea de Documentagao, Publicagao e Divulgagcao da Producao Cientifica e Técnica do
CBPF engloba as seguintes atividades: (i) atualizac@o e preservacdo do acervo de livros
e periddicos; (ii) editoracdo da produgdo cientifica e técnica institucional e (iii)
divulgacdo do acervo impresso e digital para a sociedade e (iv) o acompanhamento e
desenvolvimento de novas tecnologias para o tratamento, uso, recuperagdo e
disseminagdo da informacao.

Dentro dessa estrutura se destaca a Biblioteca do CBPF que é um dos maiores
patrimdnios da institui¢do, situando-se entre as mais completas da América Latina, na
area de Fisica, com um acervo de mais de 21.300 livros, sendo 3.000 deles
disponibilizados no formato digital, com informacdes registradas em base de dados e
um importante acervo de obras raras dedicadas a ciéncia. Nos ultimos anos tem-se
buscado preservar e expandir seu acervo através da compra de livros com recursos
institucionais e também através a submissdo de projetos a agéncias de fomento. Em
particular, entre os anos de 2011 e 2018 foram adquiridos, por intermédio de editais
publicos para projetos de fomento, 2.500 livros, distribuidos nos dois formatos, além de
uma enciclopédia digital de Fisica e licencas especificas de bases de dados para
laboratdrios abertos, multiusudrios, tecnolégicos do CBPF.

De uma maneira geral, todas as Bibliotecas dedicadas as atividades académicas e
cientificas t€ém sofrido com a revolucdo da informagdo que acontece ja hd algumas
décadas. O acesso a informacgdo, antes restrito aos livros e periddicos encontrados em
grandes centros bibliograficos, agora estdo distribuidos em diversos dispositivos
conectados a Internet (i.e. em escala global). Nao raro € a diminui¢ao de usudrios
presenciais assim como a relevancia da referéncia da Biblioteca como fonte da
informacdo. Em um primeiro momento, a informatizacao e digitalizacdo do acervo
equilibravam esta nova maneira de consulta. Porém logo se observou ser pouco
eficiente para mudar a tendéncia da pouca relevancia de sistemas de armazenagem de
informacdo e de pesquisa oferecidos pelas bases de dados das Bibliotecas, de uma forma
geral.
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Hoje, o importante acervo que compde a Biblioteca do CBPF estd passando por uma
mudanca de paradigma no tratamento da informacdo. E necessério pesquisar e descobrir
novas formas, processos e metodologias que irdo contribuir como base de informacao
da atividade cientifica e tecnoldgica, refor¢cando o cardter dinamico do tratamento e da
disponibilizac¢do da informagao especifica no auxilio a pesquisa avangada.

Esta mudanca conceitual € parte das metas do Nucleo de Informacido C&T e Biblioteca
do CBPF. Esta migracdo precisa de pesquisa, desenvolvimento e planejamento para que
o processo seja eficaz dentro de toda a cadeia de processamento da informagdo. Cabe
destacar a importancia do desenvolvimento de sistemas com tecnologias voltadas para
centros de informacdo, capazes de tratar, de maneira interativa e semantica, grandes
volumes de dados (como por exemplo, a mineracdo de dados, sistemas de aprendizado
de méquina, classificacio e tabelas inteligentes). E importante que o desenvolvimento
realizado esteja associado a sistemas pré-existentes em bibliotecas dedicadas a ciéncia
(e.g. aqueles presentes nos grandes centros de P&D internacionais com os quais o CBPF
mantém colaboragao).

8.2 - Objetivo Geral

Desenvolver e implementar dreas de atuacdo, sistemas tecnoldgicos, técnicas de
classificacdo e processos de um Nicleo de Informagdo, modernizando
atividades e fluxos de trabalho de um Centro de Informacao dedicado a pesquisa
em Fisica e dreas afins.

Objetivo Especifico 1:

Pesquisar, desenvolver e planejar processos que transformem o fluxo de trabalho para
de uma Biblioteca dedicada a fisica para um ambiente dindmico de um Nicleo de
Informacao.

Objetivo Especifico 2:

Desenvolver sistemas computacionais que utilizem técnicas atuais (inteligéncia
artificial, machine learning, etc) no tratamento de BigData relativos a informacgao
cientifica da 4rea da Fisica e afins.

8.3 - Insumos
8.3.1 — Custeio

Este projeto nao prevé despesas de custeio.
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8.3.2 — Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execuc¢do dos objetivos especificos do projeto 8, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI, por nivel, necessdrias a inclusao destes recursos humanos.

Formacao
Académica /
Titulacao

Area de

Experiéncia

Objetivo
Especifico

PCI

categoria/nivel

Meses

Quantidade

Mestrado

Biblioteconomia 1

D-C

60

Graduagao

Tecnologia da
Informagao

2

D-D

60

8.4 - Atividades de Execucao

Atividades

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2019

2020

2021

2022

2023

Estudo de
classificagcdao
para descarte
responsavel de
acervo defasado

1

Pesquisa realizada

Pesquisa e
desenvolvimento
de técnicas e
ferramentas para
o processo de
mudanca para
Nicleo de
Informagao

Pesquisa realizada

Desenvolvimento
computacional
voltado ao
processamento
de dados
relativos a
informacao
cientifica da area
da Fisica e afins

Sistema ou técnicade |1

computacao/automacao

desenvolvido

34




8.5 — Cronograma de Atividades

Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Atividade 1 X | X | X X | X | X | X | X X | X
Atividade 2 X1 X | X[ X | X 1 X | X | X | X | X
Atividade 3 X | X | X X | X | X | X | X X | X

8.6 — Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificiveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades [1].

Objetivo . Metas
Produtos | b ecifico Indicadores 2019 [ 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Nota técnica 1 N° de notas técnicas 1 1 1 1 1
de publicadas
classificagcdao
e descarte
do acervo
Artigo 1 N° de artigos ou 1 2 2 2 2
cientifico ou relatdrios publicados
relatério na
area de
informacao
cientifica
em Fisica
Sistemas ou 2 N° de sistemas ou 1 2 2 2 2
técnicas de técnicas de
computacao computacdo/automacgdo
relativos a desenvolvido
informacao
cientifica
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8.7 — Resultados Esperados

Os resultados sdo mudangas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou
institui¢des, como resultado da intervengao realizada [1].

Objetivo . Metas
Resultados | g pecitico | V4TS 3019 2020 | 2021 | 2022 | 2023

T ~ 1 Relatorios 2 2 2 2 2
ransformacgdo ]
da Biblioteca que incluam
do CBPF em nimero de
um Nicleo de eventos,
Informagio. visitagdes,

opinido da

comunidade.
Conjunto  de 2 Estatisticas 12 12 12 12 12
sistemas de gerais de
informagdo que utilizagdo dos
padronizem o sistemas.

acesso global a
informacao
cientifica e
tecnolégica do
CBPF

9 - Recursos Solicitados

Apresentamos, a seguir, a totalidade de recursos solicitados para o Subprograma de
Capacitacdo Institucional do Centro Brasileiro de Pesquisas (CBPF) para o periodo

2019-2023.

Custeio:

Recursos de custeio destinados exclusivamente a didrias e passagens com o objetivo de:

a) Possibilitar a participagao de consultores ou instrutores especializados, brasileiros ou
estrangeiros, como forma de complementacdo da competéncia das equipes.

PERIODO 2019-2023

Custeio Valor (R$)
Didrias 1.100.000,00
Passagens 364.350,00
Total (R$) 1.464.350,00
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PERIODO 2019-2023

Categoria/ Mensalidade .
PCI Nivel (R$) Meses | Quantidade | Valor (R$)
A 5.200,00 60 11 3.432.000,00
B 4.160,00 60 10 2.496.000,00
PCL-D C 3.380,00 60 8 1.622.400,00
D 2.860,00 60 11 1.887.600,00
E 1.950,00 60 7 819.000,00
F 900,00 - - -
k
PCLE 1 6.500,00 12 15 1.170.000,00
2 4.550,00 12 Sk 273.000,00
Total (R$) 11.700.000,00

* Cada uma das 15 bolsas PCI-E1 terd duragdo de 12 meses
** Cada uma das 5 bolsas PCI-E2 terd a duragdo de 12 meses

Considerando as demandas de custeio e bolsas para o Subprograma de Capacitacao
Institucional do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, o valor total para o periodo
2019-2023 é de R$13.164.350,00 (treze milhdes, cento e sessenta e quatro mil,
trezentos e cinquenta reais), dos quais R$ 1.464.350,00 destinam-se a despesas de
custeio (didrias e passagens).
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