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CRESCIMENTO, CARACTERIZACAO, PROPRIEDADES OPTICAS E DE TRANSPORTE DE
FILMES FINOS Sb,Se, PARA APLICACAO EM CELULAS SOLARES DE BAIXO CUSTO
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INTRODUCAO

/ﬂos ultimos anos, o seleneto de antimonio (Sb,Se,) emergiu como um candidato promissor para celulas solares de filme finw
0

/CQuatro amostras de filme fino de Sb,Se, fo?%
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Intensity (arb. units)

as células solares Sb,Se, € mostrada na Fig. 1.

devido as suas propriedades optoeletronicas atraentes como o intervalo de banda desejavel (1-1,2 eV) [2]. Além disso,
baixo custo de Sb e Se, naturalmente abundantes, alto coeficiente de absorcao 6ptica (acima de 10° cm™) na regiao do visivel,
propriedades quimicas estaveis e longa vida util do portador tornam o Sb,Se, um material absorvente sofisticado para
aplicacao de dispositivos fotovoltaicos de alta eficiéncia de conversao de energia [1]. Neste trabalho, quatro filmes finos de
Sb,Se, foram depositado em diferentes temperaturas de substrato (temperatura ambiente (RT), 150°C, 250°C e 350°C)
fabricados por magnetron sputtering. Os picos de difracao de raios X garantem que os filmes sao de natureza policristalina. As
edidas XPS fornecem uma estimativa da quantificacao elementar de Sb (57,8%) e Se (42,2%). A configuracao do superstrato
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METODOLOGIA

depositados em substrato de Si(100).

Os filmes de 600 nm foram depositados em
diferentes temperaturas do substrato (RT,
150°C, 250°C e 350°C) por 45 minutos.

As propriedades estruturais foram estudadas
por difratometria de raios X de incidéncia de
Grazing (GIXRD).

A composicao quimica dos filmes foi estimada
usando espectroscopia de fotoelétrons de raios
X (XPS).

* Todos os ajustes de picos de XPS para as

medidas de alta resolucao para os picos Sb 3d,
Se 3p e Cls foram realizados com o software
CASA-XPS.
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Fig. 2 —DRX de filmes Sb,Se,
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Fig. 3 —Espectros XPS do nivel Sb 3d do filme Sb,Se,

Sh,Se, 350°C

530

Fig. 1 —Diagrama esquematico de células
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Fig. 4 —Espectros XPS do nivel Se 3p do filme Sb,Se,

- RESULTADOS: |

* Os picos de DRX exibem que os filmes
de Sb,Se, depositados Ele
policristalinos (Fig 2).

e Os principais picos da fase Sb2Se3
estao localizados em ~ 36,6°, 40,7°,
46,6° e 58,9° e suas orientacoes
correspondentes sao (112), (013),
(312) e (214), respectivamente.

* Os espectros XPS dos filmes Sb,Se,
sao mostrados na Fig. 3 e Fig. 4. Todos
0s picos no espectro foram calibrados
em relacao a Cls (284,6 eV).

* A diferenga nos niveis 3p3, - 3py),
para Se foi ASe (3p;,, — 3p,/,) =6eVe
para os niveis 3d de Sb foi ASb
(3d5,,-3d3,,) = 9,84 eV.

* As energias de ligagao para o Se 3p;,
e 3p,, foram 161 eV e 167 eV
respectivamente, enquanto as
energias de ligagao do Sb para o 3d;,,
e 3d;, foram 530 eV e 540 eV
respectivamente.

c A qguantificacao elementar
determinada a partir de espectros XPS
demonstra que ha 57,8% de Sb e
42,2% de Se presentes nos filmes.

~ CONCLUSGES

= Os filmes Sb,Se, depositados sao de
natureza policristalina.

A fase Sb,Se, esta presente nos filmes.

A temperatura diferente do substrato nao
influencia a cristalinidade das amostras.
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