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CONSTRUCAO DE UMA FONTE DE ALTA TENSAO COM CONTROLE I2C PARA APLICACAO EM UM DETECTOR DE
PARTICULAS TIPO RPC.

Introducao

Como etapa inicial temos o conversor DC-DC de baixa tensao para alta tensao com
baixo nivel de corrente [1], com o oscilador Royer, Figura 1, ressonante entre as
frequéncias de 40 a 80 kHZ, e através de retificadores multiplicadores de tensao [2]
Figura 2, conseguirmos a D.D.P. adequada para polarizar os detectores de particulas,
[6] RPC (Resistive Plate Chamber) Figura 3, por suas caracteristicas de alta
estabilidade, baixa irradiacao eletromagnética, baixo custo, eficiente relacao de
poténcia e dimensoes reduzidas, este oscilador com o multiplicador mostra ser a
melhor solucao.
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Condicionamento de sinal

A funcao dessa etapa que trabalha em conjunto com o circuito de leitura analodgica,
e adequar o sinal de forma a ser lido pelas entradas analdgicas dos conversores ADC,
e 0s entregar ao RaspberryPl que capturara os dados para criar a base de dados do
datalogger. Os amplificadores operacionais OPA27GP, recebem os sinais ja tratados
pelo circuito de leitura analogica, e estao configurados como filtros passa alta e passa
baixa de forma a termos o sinal estabilizado para ser capturado.
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Diagrama em Blocos

Observamos no diagrama em blocos da Figura 4, onde podemos ver todas as etapas

do desenvolvimento. Todas as medidas necessdarias através de: dos conversores A/D,
controle de funcionamento da fonte RPC, via conversores D/A, interface de
comunicacao via protocolo [°C, microcontrolador RaspberryPl. O programa em
Python, controla todo o sistema e garante o acesso a rede, monitorizacao e
datalogger .
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Figura 4

Etapa de Poténcia e Controle

Constatamos na Figura 8, a etapa de poténcia e controle , que pode funcionar de
duas formas manual ou automatica, através dos jumpers J1 e J2 podemos selecionar
entre os dois modos , no modo manual ajustamos a polarizacao para os dois
osciladores [3], no modo automatico o sinal de controle PWM ¢é originado do
microcontrolador RaspberryPl e também controla os dois osciladores, os dois
amplificadores operacionais em modo seguidor de sinal , casam impedancia com as
saidas.

Figura 8

Etapa de Poténcia e Cantrale

Leitura analdgica e controle do sistema

A etapa apresentada na Figura 5 a seguir, mostra aonde sao coletados as medidas
analogicas de tensao HV+, HV- [5], através dos resistores divisores R3, R4 para HV+ e
R5, R6 para HV-, ja as medidas de corrente |+ e |~ sao coletadas pela malha
constituida, pelos resistores R1,R3,R4 para corrente |+ e R2, R5,R6 para corrente |-
estas medidas sao coletadas pelas etapas de controle e datalogger que
respectivamente controlam os osciladores através dos DAC’s e coletam dados via
ADC’s para o datalogger.

Conversores ADC/DAC para RaspberryPI

Verificamos logo abaixo na Figura 9, o diagrama em bloco, onde vemos como é
realizada a aquisicao de dados pelo RaspBerryPi (Sistema embarcado de Controle),
que se comunica pelo protocolo 1°C, com os médulos ADC e DAC sendo que o modulo
ADC atua com a etapa de condicionamento de sinal/controle, ajustando as saidas HV+,
HV-, e através dos modulos DAC colhemos os dados oriundos dos detectores RPC, na
Figura 10 observamos a interface de aquisicao e controle com o RaspberryPI, na Figura
11 vemos os circuitos DAC em detalhes.

Detalhamento etapa de leitura analégica

A Figura 6 logo abaixo detalha a etapa de leitura analdgica, onde as medidas
adquiridas anteriormente HV+, HV-, |+, |, [4] serdao ajustadas. Podemos ver os

Amplificadores Operacionais OPA241PA, funcionando como integradores na
configuracao de filtros passa baixa, de forma a adequar a resposta ao tipo de sinal.
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