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10.

11.

12.

13.

PCO00017 — “PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS”
(64h/aula — 4 créditos)

MATERIA LECIONADA:

Introducdo: Sinais, sistemas e processamento de sinais; Classificagdo dos sinais; Conceito de
frequéncia para sinais no tempo continuo e discreto; Teoria das distribuicdes (espaco vetorial,
convulacéo).

Os sinais deterministicos: Sistemas e sinais deterministicos no tempo discreto; Sinais em tempo
discreto; Analise de sistemas lineares discretos e invariantes no tempo; Sistemas discretos descritos
por equacdes diferenca; Implementacao de sistemas discretos; Correlagao de sinais discretos;

Transformada em Z: A transformada em Z; Pélos e Zeros; Analise de sistemas lineares no
dominio Z;

Anélise frequencial de sinais e sistemas: Analise frequencial de sinais no tempo continuo; Analise
frequencial de sinais no tempo discreto; Caracteristicas no dominio de frequéncia dos sistemas
lineares e invariantes no tempo; A DFT e suas propriedades; Filtragem linear baseada na DFT.

Sinais aleatorios: Teoria de probabilidade; Funcdo de correlacdo de sinais aleatorios e espectro de
poténcia; Processos aleatorios estacionarios; Processos aleatorios ergddicos; Processos aleatorios
Gaussianos; Densidade espectral de poténcia; Sinais aleatorios no tempo discreto; Média no tempo
para sinais aleatorios discretos; Ruido de fundo;

Amostragem de sinais: Introducdo a Conversdo Analdgica-Digital e Digital-Analdgica;
Amostragem no dominio do tempo de sinais em tempo continuo; Amostragem — dominio do tempo
e da frequencia;

Representagdoda Imagem: Sinais e Sistemas Multidimensionais; Quantificagdo em x, y e
luminéncia; Niveis de cinza; Dispositivos basicos; Algoritmos/Padrdes; Medidas de Distancia
(Simetria).

Transformagdes: Propriedades; Nucleos de Convulagdo; Representacdo Frequencial (Fourier) 1D e
2D; DCT; DFT; Hadamard; Hough;

Amostragem Espacial: Representacdo Espacial; Representacdo em Amplitude; Dispositivos
Cémera (Vidicon e CCD)

Corre¢io da Imagem “Enhancement”: Correcdo de Brilho e Contraste; Histogramas em Niveis
de Cinza; Equalizacéo de Histograma; Especificacdo de Histogramas; Transformacdo N&o-Linear;

Filtros Espaciais: Convolucdo Discreta: Filtros Simétricos; Filtro ndo-linear; Média de Imagens;
Deteccdo de contorno; Aplicagdes.

Segmentacao da Imagem: Conceitos Basicos; Binarizagdo; Regides e Contornos; Detecgdo Linear;
Binarizacdo Otima; Técnicas Entrdpicas, Aplicacdes.

Morfologia Matematica: Erosdo e Dilatacdo (Elemento Estruturante); Transformacdes (MAT) e
TOP-HAT; Aplicac0es.
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14. Analise de Imagens: Conceitos Basicos; Representacdo e Descricdo; “Feature Extractions”;
Reconhecimento; Métodos Supervisionados; Métodos N&o- Supervisionados; Espacos de Medidas;
Redes Neurais;

15. Laboratorio de Proc. Sinais: Os sinais deterministicos (Mathematica ou MATLAB) Sinais
aleatorios (Mathematica ou MATLAB); Amostragem de sinais (LabView e/ou lgor WaveMetrics)

16. NIH-Image; Visilog; Andlise de Formas; Reconhecimento de Padrdes.

Referéncia:

[1] Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer. Discrete-Time Signal Processing (Prentice Hall
Signal Processing Series). Prentice Hall Press;

[2] Oppenheim, Ronald Schafer. Digital Signal Processing. Alan V., Prentice Hall Press;

[3] John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Digital Signal Processing: Principles,
Alghorithms, and Applications. Prentice Hall Press;

[4] Richard G. Lyons, Understanding Digital Signal Processing. Addison-Wesley Pub Co;

[5] James H. McClellan, C. Sidncy Burrus, Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer,
Computer-Based Exercises for Signal Processing Using Matlab 5 (Matlab Curriculum Series).
Prentice Hall;

[6] Christopher E. Reid, Thomas B. Passin, Signal Processing in C. John Wiley & Sons;

[7] R. C. Gonzalez and C. Wintz, Digital Image Processing, Addison Wesley;

[8] S. Inoue, Video Microscopy, Plenum Press;

[9] D. Hearn e M. P. Baker, Computer Graphics — C Version — 2 nd. Ed. Prentice Hall;

[10] R. J. Schalkoff, Digital Image Processing and Computer Vision, Wie & Wiley;

[11] K. R. Castleman, Digital Image Processing, Ed. Prentice Hall.



