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Nome do pesquisador ou tecnologista (orientador interno):
Elisa Maria Baggio Saitovitch

Coordenacdo: COMAN - Coordenacgéo de Matéria Condensada, Fisica Aplicada e
Nanociéncia

Nome do pesquisador ou tecnologista (coorientador/colaborador externo,se houver):

Alexander Eduardo Caytuero Villegas
Instituicdo de Pesquisa Externa (se houver): COPPE

Titulo do projeto: Estudo de fotocatalisadores por técnicas fisicas incluindo a
espectroscopia Mossbauer de >Fe e 11°Sn.

Palavra-chave: Catalizadores, Espectroscopia Mossbauer, ETC
Area de conhecimento: Fisica da Matéria Condensada Experimental e Quimica

Pré-requisito desejado (se houver): Aluno deve ter cumprido o ciclo basico do curso
de Fisica ou Quimica

Possibilidade de orientagao remota: () Sim (x) Nao

Resultante principal do Projeto:

(x) Publicacéo (horizonte de 4 anos).

(x) Preparacéo do bolsista para area cientifica.
( ) Produto tecnoldégico.

( ) Produto educacional ou didatico.
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Projeto de Pesquisa

O projeto de pesquisa em questdo tem como objetivo inserir o aluno na é&rea cientifica,
desenvolvendo pesquisa em fisica experimental da matéria condensada, visando a produc¢éo
e caracterizacdo de catalisadores com propriedades interessantes e com potencial de
aplicacoes.

A catalise desempenha um papel decisivo no desenvolvimento da quimica moderna
considerando as altas metas de sustentabilidade atualmente aceitas para estabilizar o clima
e preservar o meio ambiente. Os desafios estdo relacionados a reducdo de emissoes,
remocédo de polui¢cdes industriais ou ao desenvolvimento de produtos quimicos funcionais
sustentaveis. Este objetivo s6 pode ser alcancado com a ajuda de novos tipos de
catalisadores e de novos processos que atendam a esses padrdes. Porém, a produgdo com
elevada eficiéncia deste tipo de catalisadores é muito complexa e tem sido um grande
desafio.

Nanoparticulas de 6xidos mistos de Fes04-SnO2s, Nb205-SnO; e TiO2-SnO, com atividades
fotocataliticas serdo produzidas e analisadas por diferentes técnicas de caraterizacdo. Esta
mistura muda as propriedades fotocataliticas e pode levar a um aumento de tempo de vida
das cargas fotogeradas, devido ao mecanismo de transferéncia de cargas que envolve a
injecdo de elétrons fotoinduzidos a partir da banda de conducgédo de um semicondutor para
outro.

Para elucidar estes comportamentos empregaremos a espectroscopia de Méssbauer
do '19Sn, que faz parte da rede de catalisadores Nb20s-SnO2 e TiO2-SnO2. Os
parametros hiperfinos do !'°Sn sédo altamente sensiveis a mudancas na valéncia,
coordenacao cationica local e sua simetria, de modo que mudancas na estrutura
cristalina e distribuicbes de vacancia podem ser seguidas. Podemos acompanhar
mudancas das interagdes hiperfinas no decorrer da reagdo catalitica sob varias
condicdes (diferentes preparacdes, morfologia, tamanho de particula, condi¢cdes de
iluminacao, variacdo temporal relacionada a oxidacédo e a presenca de diferentes
acidos, etc.). Os resultados esperados sobre as mudancas nas propriedades
eletrbnicas do Sn em relacdo ao andamento da reacdo servirdo para otimizar o
desempenho do fotocatalisador para aplicacéo.

Também é importante que catalisadores sustentaveis sejam recuperaveis e estudos
nesta direcdo sdo muito importantes. Testaremos se € possivel introduzir na rede

nanoparticulas magnéticas adicionais que permitam a recuperagdo magnética da
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solucéo do reator. Um composto adequado é a magnetita incorporada ao O0xido de
estanho: Fe304-SnO2. As mudancas esperadas no catalisador apos reacao catalitica
podem ser acompanhadas por espectroscopia Méssbauer do >’Fe, difracdo de raios-
X e também por medidas magnéticas. Também podemos acompanhar mudancas nas
diversas fases de 6xido e suas propriedades magnéticas que sao relevantes para a

recuperacao magneética planejada.



