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Introducao
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Figura 2: Transmon qubit. Figura 3: Processador de 8-qubit da IBM. 1/5



Bit classico vs bit quantico
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Figura 4: Representacao dos estados para bits classicos. Figura 5: Esfera de Bloch.
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Por que jungoes Josephson?

Alguns critérios para fabricacao
de qubits:

- Reprodutibilidade;

- Tempo longo de decoeréncig;

- Efetuar operacoes logicas
com qubits.
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Figura 6: a) Juncao Josephson. b) Potencial harménico. c)
Potencial anarménico.
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Resumo

Resistance (Q)

——NbN Tc = 8,6K

—=—{NbN Tc = 8,05K

O que foi feito:
- Revisao tedrica de
supercondutividade;
- Deposicao de filmes de NbN;
- Estudo do efeito Josephson;

- Estudo das arquiteturas dos
qubits de carga, fluxo e fase.

—a—NDN Tc = 9,15K

—v—NbN - Tc =9,48K

—<—NbN Tc = 9,41K
3 ﬂ »— NbN Tc = 8,05K

Temperature (K)

Figura 7: Variagao da temperatura critica com
concentragao de nitrogénio.

Onde me encontro:

- Construcao do hamiltoniano
para diferentes arquiteturas.
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Proximos passos

- Estudo de operacoes logicas com qubits.

- Fabricagao das juncoes Josephson;

- Simulacao de circuitos quanticos supercondutores, incluindo
efeitos de ruido.
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