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MOTIVACRO

= Atuac¢do dos sensores magnéticos em diversos temas
tecnoldgicos:

= Industrias aeronautica, aeroespacial, automobilistica

= Eletrénica: Gravacgao e leitura magnética




MAGNETORRESISTENCIA E MAGNETOIMPEDANCIA

Variacao de resisténcia (impedancia) ao ser aplicado um campo
magnético externo.

Tem por formulagao:

R(H) — R(Hs __ Z(H)—Z(Hs)
MR (%) = ( I)Q(HS)( ) x 100% MI(%) = Z(Hs) x 100%




Métodos — Preparacao de amostras

Magnetron Sputtering
Parametros:

Ptrapaino = 5 mtorr
Ppgse= 1x1077 torr
D4rgonio= 50 sccm
Haplicado~ 200 Oe

Amostras produzidas
[T1(2.5nm)/Py(10nm)],,

[T1(2.5nm)/Py(10nm)]z,
[Pt(2.5nm)/Py(10nm)],,
[Pt(2.5nm)/Py(10nm)]z,
[Pt(1.25nm)/Ti(1. 25nm)/Py(101r1m)]10

[Pt(1.25nm)/Ti(1.25nm)/Py(10nm)]5, Py = NigFeiq
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Métodos — Curvas de magnetizagao

Magnetdmetro de gradiente de campo alternado (AGFM)
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Métodos — Medidas de magnetorresisténcia

Sistemas de MR por quatro pontas

“RxH
. . Bobinas de
< Resolucao de campo — 0,01 Oe Helmholtz

< Amplitude de campo de 350 Oe

s Medidas de alta sensibilidade Amostra

Probes DC —\

Fonte
KEPCO
BOP 50-20

Source meter




Métodos — Ressonancia Ferromagnética

Analisador Vetorial de Rede

«ZxHxf>ZxHeZxf Solendide
<+ 100 MHz <f< 10 GHz
@ H=4 720 Oe

Contatos
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BOP 50-20




Métodos — Medidas de magnetoimpedancia

Sistema de medida MI por analisador de impedancia

Solenodide
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< 100 kHz < f < 120 MHz
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RESULTADOS
[Ti(2.5)/Py(10)1x50 (0°)

[Ti/ Py] x50
Curva de magnetizagao:
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Aplicando um Zoom:
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RESULTADOS

MR (%)

Magnetorresisténcia
[Ti(2.5)/Py(10)]x50
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RESULTADOS

[Pt/ Py]x10

Curva de magnetizagao:
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RESULTADOS
[Pt(2.5)/Py(10)1x10 (90°)
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RESULTADOS

Magnetorresisténcia
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CONCLUSOES

= Conseguiu-se alcangar bons sinais em baixas frequéncias, com amostras
de diferentes construcoes

= Testou-se o projeto do sistema de analise de impeddancia com sucesso
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[Pt(2.5)/Py(10)]x50

1.0 6
~
I
0.5 50
o
N
W5 [
= 0.0 2
=
-0.5
—_— )7 —500 0 500
—e— 9()° Field (Oe)
-1.0 -
I I I
=40 =20 0 20 40
i [Pt(2.5)/Py(10)1x50 (90°)
Field (Oe)
6

Freq (GHz)
F SN

N

—500 0 500
Field (Oe)



Freq (MHz)

120

100

80

60

[Pt(2.5)/Py(10)]x50 (90°)

-10 0 10
Field (Oe)

20




[Pt(1.25)/Ti(1.25)/Py(10)]x10 (0°)

[Pt/Ti/Py]x10
[Pt(1.25)/Ti(1.25)/Py(10)]x10

1.0 '
6
0.5
2 a
0.0
=
2
—0.5
> uﬂ-
_ — 90° | —500 0 500
1.0 ,
' ' ' Field (O
—40  —20 0 20 a0 igidioe)
Field (Oe)
©

Freq (GHz)
FY

N

500

(o)

—500
Field (Oe)



Freq (GHz)

=
os

=
o

=
o+

[Pt(1.25)Ti(1.25)/Py(10}]x10 (90°)

=40 =20 0 20
Field (Oe)




[Pt/ Ti/Py]x50

[Pt(1.25)/Ti(1.25)/Py(10)]x50 [Pt(1.25)/Ti(1.25)/Py(10)]x50 (0°)

M/Ms
o

Freq (GHz)
-

N

I I
—40 =20 0 20 40 —-500 0 500
Field (Oe) Field (Oe)
—_— -
0.6 -
6
3 04- g
z =
0.2 1 e
2
0.0 1
—40 -20 0 20 40
—500 0 500

Field (Oe) Field (Oe)



