


  

Motivações

MassaMassa RaioRaio Densidade MédiaDensidade Média Potencial SuperficialPotencial Superficial

ObjetoObjeto (M)(M) (R)(R) (g cm(g cm-3-3)) (GM/Rc(GM/Rc22))

Sol M☉ R☉ 1 10-6

Anã Branca ≲M☉ ~ 10-2 R☉ ≲107 ~ 10-4

Estrela de 
Nêutrons

~1-3 M☉ ~ 10-5 R☉ ≲1015 ~ 10-1

Buraco 
Negro

Arbitrário 2GM/c2 ~ M/R3 ~ 1

M☉ = 1.989 x 1033 g R☉ = 6.9599 x 1010 cm



  

MétodoMétodo

● Núcleo:Núcleo:

- Descrição da matéria nuclear através da 
Hadrodinâmica Quântica (teoria de 
campo efetiva) e sua densidade 
Lagrangiana.

- σ = Campo mesônico escalar: força 
nuclear atrativa de longo alcance.

- ω = Campo mesônico vetorial: força 
nuclear repulsiva de curto alcance.

- ρ = Campo mesônico isovetorial: 
efeitos de borda modelando força nuclear 
repulsiva.



  

Método

- Equações de movimento com - Equações de movimento com 

aproximação da “RMFT”aproximação da “RMFT”  
- Condições de equilíbrio da - Condições de equilíbrio da 
estrela de nêutronsestrela de nêutrons



  

NL3NL3 NL3*NL3* GM1GM1

mmNN [MeV] [MeV] 939 939 938

mmσσ [MeV] [MeV] 508.194 502.5742 550

mmωω  [MeV][MeV] 782.501 782.600 783

mmρρ [MeV] [MeV] 763 763 770

ggσσ 10.217 10.0944 9.5708

ggωω 12.868 12.8065 10.5964

ggρρ 4.474 4.5748 4.09785

bb 0.00205534 0.00290366 0.002947

cc - 0.00265081 - 0.00290366 - 0.001070

nn00 [fm [fm-3-3]] 0.148 0.150 0.153



 

MétodoMétodo
● Crosta:Crosta:

- Baym-Bethe-Pethick (BBP) – 
Descrição da crosta interna

- Baym-Pethick-Sutherland (BPS) – 
Descrição da crosta externa



  

MétodoMétodo
● Métrica em simetria esférica, estática:Métrica em simetria esférica, estática:

● Equação de Tolman-Oppenheimer-Volkoff:Equação de Tolman-Oppenheimer-Volkoff:

● Equação para a massa:Equação para a massa:

dP
dr

=−
G [ε(r)+P(r)][M (r)+4 π r2 P(r)]

r (r−2GM (r))

dM
dr

=4π r 2ε(r )

ds2=eλ (r )dt2−eν (r )dr2−r2(dθ 2+sin2 (θ )dϕ2)



 

ResultadosResultados
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PerspectivasPerspectivas
● Introdução de mais graus de liberdade bariônicosIntrodução de mais graus de liberdade bariônicos
● Estrela de QuarksEstrela de Quarks
● Estrela HíbridaEstrela Híbrida
● Rotação:Rotação:

- Método de Hartle (equações de Einstein perturbadas até a 
segunda ordem na velocidade angular).
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