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Cherenkov Telescope Array

» O Cherenkov Telescope Array (CTA), serd a préxima geragdo
de observatdrio terrestre para a astronomia de raios gama de
muito-alta energia. Formado por 100 telescépios de 3 tipos
diferentes, dispostos em dois sitios, um no hemisfério norte e
outro no sul.
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Figura 1: Fonte: https://www.cta-observatory.org/project/technology

a) SST (b) MST (c) LST



CTA

» Criacdo de pares, elétron-pdsitron
» Bremsstrahlung

» Espalhamento Compton

0.1 km? “light pool”, a few photons per .




CTA

» E esperado que seja observada uma faixa do espectro
eletromagnético com energias de 20 GeV até 150 TeV.
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CTA

Matéria Escura
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Observacdo do centro e do plano Galacticos

Fenbmenos transientes
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Ndcleos ativos de galdxias (AGN)

v

Primeiro Survey Extragalactico



Data Challenge 1 (1DC)

» O primeiro data challenge
consiste na simulacdo do céu
com respeito a alguns dos
temas do escopo de pesquisa » AGN.

e como ele deve ser » Survey Extragalactico.
observado pelo CTA.

» Observacao do Centro e de
Plano Galactico.



1DC

» Dedicacao de 1000
Horas.

» Expansdo do
catalogo.

» Entender as
populacdes e a funcdo
de luminosidade.

Extragalactic Survey
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Figura 2: Regido do survey extragalactico simulada
pelo CTA para o 1DC



CTOOLS
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Figura 3: Visdo geral do Ctools [1, p.10]



CTOOLS

» Ctobssim: Simula uma lista de eventos de um IACT, a partir
de um modelo de fonte e as caracteristicas do telescépio.

» Ctselect: Seleciona as observacdes por energia e regido
circular de uma lista de eventos.

» Ctlike: Permite ajustar os pardmetros da fonte através de um
modelo log-likelihood.

—InLi(M) = ei(M) = > InP;(p ., E'k, t' k| M) (1)
k

» p',: Direcdo
» E’\: Energia
» t/,: Tempo
TS = 2inL(M) — 2inL(M_}) (2)



Objetivo

» A curva de Sensitividade é o
valor minimo de fluxo em
um range de energia para
que uma fonte seja
detectada.
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Figura 4: Curva de Sensitividade do CTA esperada
de 20 GeV até 150 TeV. Essa curva foi feita pela
IRF do CTA e fornecida pelo consércio.
http://www.cta-observatory.org/science/cta-
performance/ (version prod3b-v2) , para mais
detalhes.



Metodologia

» Foi simulado Blazares em diferentes regidoes do céu e calculado
os respectivos fluxos minimos de energia que eram necessarios
para confirmar a deteccdo dessas fontes em determinadas
faixas de energia.

» Modelo espectral » Fluxo de fétons da fonte

E\v Ko(EXTY — EXTH
M E — K (7) — max min
spectral( ) EO (3) N E(;Y(’}’—F 1) (4)
» N = Fluxo de Fétons » Ey = Pivot Energy

> ko = Prefactor » v = Index



Metodologia
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Metodologia

» Ajuste linear PrefactorxTS

Ajuste linear Ky x TS
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Resultado

Curva de sensitividade

Resultado Parcial:

» Baixas energias,
107t 4 abaixo de 250
GeV, dispersao.

10712 -
» Altas energias,
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Figura 5: Curva parcial de Sensitividade obtida.



Conclusao

» Concluir a parte da curva para os extremos de energia.

» Realizar uma andlise em cima da curva obtida quando
completa e verificar se ela é compativel com o esperado.

» Informar ao consércio do resultado obtido e verificar possiveis
causas caso tenha discrepancia.
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