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INTRODUCAO

O presente Documento de Area apresenta as diretrizes para a avaliacdo dos programas de pos-
graduacdo da area das Engenharias I1l no periodo compreendido entre os anos 2017 e 2020. O
documento contém uma apreciacdo sobre o estado atual e 0s rumos propostos para a evolucao e a
consolidacdo da pds-graduacdo na area.

CONSIDERACOES SOBRE O ESTADO DA ARTE DA AREA
1.1. Tendéncias, apreciagdes, orientacdes.

A producdo de solucdes para os desafios que se impdem a sociedade depende da existéncia de
recursos humanos com capacitacdo elevada e diferenciada para a producdo do conhecimento. Uma
das constatacdes que orienta as Metas do Plano Nacional da Pés-Graduagdo (PNPG) 2011-2020
(https://www.capes.gov.br/images/stories/download/Livros-PNPG-Volume-1-Mont.pdf) é a de que as
sociedades “com melhores indices economicos e sociais sdo também as que possuem maior
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capacidade tecnologica associada a um bom nivel de ciéncia e avango do conhecimento”. Neste
contexto, a formacéo de Doutores e Mestres se reveste de carater estratégico para o pais.

Apesar do numero crescente de titulagdes, o Brasil ainda conta com um numero reduzido de
Doutores para suas necessidades. Para efeito de ilustracdo, em 2008 o Brasil contava com 1,4
Doutores para cada mil habitantes — segundo a publicagdo Doutores 2010, CGEE
(https://www.cgee.org.br/documents/10195/734063/Doutores2010_demografiall 02052012 7842.pdf) —
enguanto, na Alemanha, a taxa era de 15,4 Doutores/mil habitantes e, nos Estados Unidos da
Ameérica, este indicador alcangava o valor 8,4. Visando sanar esta deficiéncia, o Sistema Nacional
de Po6s-Graduacdo (SNPG) tem evoluido expressivamente na titulacdo de Doutores e Mestres ao
longo das ultimas duas décadas. Enquanto, em 1996, o Brasil titulou 2854 Doutores em todas as
areas do conhecimento, em 2014 este nimero pulou para 16.729. Isto representou, em um periodo
de 18 anos, um crescimento de 486% na titulacdo de Doutores por ano. Nas quatro Engenharias,
0 crescimento do numero de titulados por ano, no mesmo periodo, foi de 308% — segundo a
publicacio Mestres e Doutores 2015, CGEE, 2016, https://www.cgee.org.br/documents/
10182/734063/Mestres_Doutores_2015_Vs3.pdf — 0 que também é expressivo, embora esteja abaixo
da média entre as areas de avaliacao.

A evolucdo do numero de titulados ocorreu naturalmente em decorréncia do crescimento e da
consolidacdo do SNPG. Como, no Brasil, os programas de pds-graduacdo constituem-se nos
principais ambientes de produgdo do conhecimento cientifico capaz de interferir no estado da arte,
0 aumento do numero de programas de p6s-graduacao e as politicas de financiamento e avaliacao
da CAPES e do CNPq resultaram no aumento da producdo intelectual brasileira. Dados
recuperados do SClmago Jornal & Country Rank (https://www.scimagojr.com/countryrank.php)
mostram que, em 1996, o Brasil produziu 1057 documentos cientificos citveis na grande area das
Engenharias. Em 2016, este nimero subiu para 8372, representando um crescimento de cerca de
oito vezes na producéo intelectual brasileira nas Engenharias. Isto fez com que, nesta grande area,
0 Brasil passasse de 23° maior produtor de artigos cientificos citaveis, em 1996, para o 18°, vinte
anos depois.

Por outro lado, quando se considera 0 nimero de citacBes a producéo intelectual, o Brasil
manteve-se entre 0s 22 paises mais citados na grande area das Engenharias, no periodo de 1996 a
2012, observando a partir de entdo uma queda gradativa até o patamar de 25° lugar em 2016. Para
efeito de ilustracdo, observe-se que 0s artigos publicados em 2013 (inicio do Gltimo periodo de
avaliacdo) por pesquisadores das Engenharias no Brasil geraram vinte vezes menos citagdes (entre
2013 e 2017) do que os artigos publicados por pesquisadores americanos, no mesmo ano. Na
mesma grande &rea, india e Ird estdo entre os paises com mais citagdes do que o Brasil a artigos
publicados em 2013. Assim, 0 aumento da producdo intelectual do Brasil nas Engenharias, ao
longo das ultimas duas décadas, ndo tem sido acompanhado por um aumento correspondente de
seu impacto na academia internacional.

Este cenario mostra que é necessario dar um foco maior a avaliacdo da qualidade do
conhecimento produzido em nossos programas de pos-graduacdo, uma vez que, em termos
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quantitativos, evolucdes substanciais foram observadas, tanto na producgéo intelectual quanto na
titulacdo de Doutores e Mestres.

1.2. Diagnéstico da area (incluindo a distribuicdo dos PPGs por regido, nota e modalidade):
1.2.1. Numero e distribuicdo dos Programas de P6s-Graduagao

Ao final de 2018, 4539 programas de pos-graduacéo integravam o SNPG”, atuando nas grandes
areas de Ciéncias Agrérias, Biologicas, Exatas e da Terra, da Salude, Humanas, Sociais Aplicadas,
Engenharias, Linguistica, Letras e Artes e Multidisciplinar. A &rea das Engenharias 111 é a 9% maior
—em numero de programas — entre as 49 areas de avaliacdo, conforme ilustra a Fig. 1.

Numero de Programas, por Area
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Fig. 1 — NUmero de Programas, por &rea de avaliacéo.

As Engenharias 111 abrigam 127 programas de p6s-graduacdo, oferecendo cursos de Mestrado
— Académico e Profissional — e de Doutorado Académico, distribuidos nos niveis e modalidades
conforme é descrito na Tabela 1.

Tabela 1 — Cursos oferecidos pelos programas de pos-graduagdo das Engenharias 111.

ME ME/DO DO MP Total

43 58 1 25 127

ME = Mestrado Académico, DO = Doutorado Académico, MP = Mestrado Profissional

* Fonte: Plataforma Sucupira (https:/sucupira.capes.gov.br) >> Cursos Avaliados e Reconhecidos >> Area de
Avaliacdo
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Estes programas estdo distribuidos em quatro areas béasicas: (i) Engenharia Mecénica, (ii)
Engenharia de Producdo, (iii) Engenharia Aeroespacial e (iv) Engenharia Naval e Oceénica,
conforme ¢ ilustrado na Fig. 2.

NUmero de programas, segundo as Areas Basicas das Engenharias |lI

m Mecanica Producdo = Aeroespacial = Naval e Oceanica

Fig. 2 — Distribuigao dos programas das Engenharias 11, de acordo com as &reas bésicas.

A distribuicdo dos programas pelas regides do Brasil esta ilustrada na Fig. 3. Cerca de % dos
programas da area estdo sediados nas regifes Sul e Sudeste, caracterizando assim uma forte

assimetria regional.
' "
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Fig. 3 — Distribuicdo dos programas das Engenharias Il1, por regido.

A distribuicdo das notas dos programas de p6s-graduagdo da area de Engenharias 111, como
resultado da avaliacdo quadrienal 2013-2016 é apresentada na Fig. 4. Os 6 programas novos, com
propostas aprovadas em 2018, estdo indicados no mesmo grafico com a letra A.
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Fig. 4 — Distribuicao de notas dos programas de p6s-graduacdo das Engenharias I11.

Observa-se que, nos programas que oferecem apenas cursos de Mestrado — académico ou
profissional — a mediana das notas € igual a 3, enquanto nos programas que também oferecem
cursos de Doutorado, a mediana € igual a 4. Dentre os programas que oferecem curso em nivel de
Doutorado, quase a metade (46%) obteve a nota 4 na Gltima avaliacdo, enquanto 6 programas
foram avaliados com a nota 3.

1.2.2. Titulagéo de Mestres e Doutores

Foram contabilizadas, ao longo do quadriénio 2013-2016, 8103 titulagcbes em nivel de
Mestrado e 2056 titulacdes em nivel de Doutorado na area das Engenharias Ill, distribuidas
conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Titulagdes de Mestres e Doutores no quadriénio 2013-2016.

2013 2014 2015 2016 Total
ME 1415 1502 1663 1721 6301
DO 458 466 535 597 2056
MP 442 371 436 553 1802

O PNPG 2011-2020 estabeleceu a meta de titulagdo de 19 mil Doutores, 57 mil Mestres e 6
mil Mestres Profissionais em 2020, visando atingir o nimero de 2,8 Doutores por mil habitantes
em 2020 (A meta era dobrar o numero de Doutores por mil habitantes, em relagdo ao indicador em
2008). Neste contexto, a area das Engenharias 111 titulou, em 2016, 3,14% dos Doutores, 3,02%
dos Mestres e 9,22% dos Mestres Profissionais em relacdo as metas para 2020. Assim,
considerando-se que a area abriga 2,80% dos programas de pos-graduacdo do SNPG, pode-se
concluir que a area ja superou, em 2016, as expectativas de nimero de titulacbes por ano
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estabelecidas para 2020, mantida a propor¢do do nimero de programas da Engenharias Il em
relacdo ao total de programas do SNPG.

1.2.3. Producéo intelectual

Ao longo da ultima década, tem-se observado evolucao significativa da producéo intelectual
relatada pelos programas de pés-graduacdo da area das Engenharias 111, tanto em nimero de
publicagdes quanto na qualidade dos periddicos em que os artigos sdo publicados. A Fig. 5
apresenta, em cor azul, a distribuigédo dos artigos publicados pelos programas das Engenharias 111
nos diversos estratos Qualis, entre Al e C, assim como daquelas publicagdes em midias que ndo
se caracterizam como periodicos (NPC).

Producdo intelectual - 2013 a 2016
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Fig. 5 — Producdo intelectual dos programas das Engenharias 111 no periodo 2013-2016.

Observa-se gque cerca de 55% da producéo intelectual no quadriénio 2013-2016 (10541 de um
total de 19130 artigos) foi publicada em periddicos indexados nas bases Web of Science e/ou
Scopus. Por outro lado, 45% da producdo intelectual no mesmo periodo foi comunicada em
periddicos sem indicadores de citacdo ou em midias ndo classificaveis como periddicos, com
evidente prejuizo para o impacto do conhecimento produzido no ambito dos programas de pos-
graduacéo.

O cenério se agrava quando se constata que, na area das Engenharias Ill, apenas 38% da
producéo intelectual citavel (4020 em 10541 artigos) publicada no quadriénio 2013-2016 tem a
participacdo de discentes e/ou egressos. Como a maioria quase absoluta (62%) da producdo de
conhecimento citavel relatada na Plataforma Sucupira ndo tem a participacéo dos p6s-graduandos
Ou egressos, questiona-se em que medida os indicadores baseados na producéo intelectual total
dos docentes conseguem avaliar 0 sucesso ou 0 insucesso dos programas na formacéo de Mestres
e Doutores. Também é bastante grave a constatacdo de que, quando se restringe o foco na producao
intelectual com coautoria de discentes ou egressos, metade dos artigos (4303 em 8323 artigos, ou
seja 52%) e publicada em midias nos extratos inferiores, sem indicadores de citagdo ou mesmo
ndo classificaveis como periddicos.



Ministério da Educacéo (MEC)
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)

Diretoria de Avaliacdo (DAV)
CAPES 13.eng3@capes.gov.br

Neste contexto, a nova avaliacdo da forte énfase a qualidade da produgdo intelectual em que
os discentes e 0 egressos sejam 0s protagonistas principais, como acdo indutora para a mudanga
deste cenario.

1.3. Ainterdisciplinaridade na area:

Considera-se multidisciplinar o estudo que agrega diferentes areas do conhecimento em torno
de um ou mais temas, no qual cada area ainda preserva sua metodologia e independéncia. A medida
que a academia brasileira se envolve mais intensamente com a solucdo de problemas de
Engenharia propostos pelos diversos setores da sociedade: industrial, governamental, econdmico
e financeiro, os grupos de pesquisa (e consequentemente 0s programas de pds-graduacao da area
das Engenharias Ill) tém se reorganizado além dos contornos disciplinares na producdo de
conhecimento e de solucdes. Neste contexto, cada um dos programas da area das Engenharias 111
é multidisciplinar, agregando diversas areas do conhecimento que incluem: Ciéncias Térmicas,
Mecanica dos Fluidos, Mecanica dos Sdlidos, Dinamica, Projeto Mecéanico, Processos de
Fabricacdo, Biomecéanica, Mecatronica, Metrologia, Ciéncia dos Materiais, Métodos
Computacionais, Acustica, Energia, Petroleo, Meio Ambiente, Engenharia Naval e Oceénica,
Engenharia Aeroespacial, Engenharia Automotiva, Micro e Nano Sistemas, Engenharia de
OperacBes e Processos da Producdo, Logistica, Pesquisa Operacional, Engenharia da Qualidade,
Engenharia do Produto, Engenharia Organizacional, Engenharia Econdmica, Engenharia do
Trabalho, Engenharia da Sustentabilidade e Inovacdo Tecnoldgica, entre outras.

Por sua vez, a interdisciplinaridade € entendida como a convergéncia de duas ou mais areas
de conhecimento, ndo pertencentes a mesma classe, que contribua para o avanco das fronteiras da
ciéncia e da tecnologia, transfira métodos de uma area para outra, gerando novos conhecimentos
ou disciplinas e faca surgir um novo profissional com perfil distinto dos existentes, com formacao
solida e integradora. Neste contexto, cada um dos programas da area das Engenharias 111 também
exibe caracteristicas de interdisciplinaridade, uma vez que a Engenharia é definida como a area da
ciéncia que trata da aquisi¢éo e aplicacdo de conhecimentos qualitativos e quantitativos no projeto,
na construcdo e na operacdo de materiais, estruturas, maquinas, aparelhos, sistemas ou processos,
de forma inovadora e sustentavel.

No que se refere a avaliacdo, a area das Engenharias Il incentiva a producdo de conhecimento
com caracteristicas multidisciplinares e interdisciplinares, ndo discriminando os temas de teses e
dissertagdes, assim como a producao intelectual resultante, desde que as mesmas sejam aderentes
aos objetivos, as areas de concentracao e as linhas de pesquisa do programa.

2. CONSIDERACOES SOBRE O FUTURO DA AREA
2.1. Inovacgdes, transformacdes e propostas.

De acordo com a Proposta de Aprimoramento do Modelo de Avaliacdo da PG - Documento
Final da Comissdo Nacional de Acompanhamento do PNPG 2011-2020, CAPES, 2018
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(https://www.capes.gov.br/images/stories/download/conselho-
superior/18102018 PNPG CS Avaliacao Final CS FINAL 17 55.pdf):

“O principal objetivo dos cursos de pos-graduacdo deve ser formar mestres e doutores
capazes de enfrentar novos desafios cientificos com independéncia intelectual, contribuindo
para o0 progresso cientifico, tecnologico, econémico e social do Brasil como nacéo
independente, imersa em um mundo globalizado em rapida evolucdo. A pds-graduacdo deve
ser estabelecida em um ambiente onde se estimule o avango e desbravamento das fronteiras
do conhecimento cientifico e tecnoldgico, sem imposi¢ao de barreiras disciplinares, com
atencdo as demandas atuais da sociedade e onde se promova o dialogo entre pares em nivel
nacional e internacional. ”

Dentro dos objetivos delineados pelo PNPG em curso e os Planos anteriores, a pos-graduacéo
brasileira tem alcancado niveis notaveis de crescimento, tanto nos aspectos quantitativos quanto
nos qualitativos. Entretanto, a mesma Comissao avalia que:

“o atual sistema avaliativo atingiu um ponto de esgotamento e deve ser conceitual e
objetivamente repensado e aprimorado. Sdo novas demandas da comunidade académica,
cientifica, tecnoldgica e de inovacao, gque sinalizam sobre a atualizacdo dos procedimentos e
criterios do modelo de avaliacdo.”

O diagnostico apresentado na secdo anterior mostra que é necessario dar maior atencdo a
qualidade dos Doutores e Mestres que nossos programas estdo formando. Em particular, deve-se
promover um envolvimento significativamente maior dos discentes e egressos na producao
intelectual mais qualificada desenvolvida no ambiente dos programas de p6s-graduacéo.

Um outro aspecto que deve ser considerado diz respeito aos indicadores de processo —
predominantes no sistema avaliativo dos periodos anteriores — que nem sempre se correlacionavam
com a qualidade dos resultados, principalmente no que se refere a da formacgdo dos Doutores em
Mestres.

Neste cenario, o presente Documento de Area adota as seguintes diretrizes para a avaliacio
dos programas de p6s-graduacdo na area das Engenharias I11:

e Foco na qualidade da formacdo dos Doutores e Mestres e da producdo intelectual
desenvolvida no ambito dos programas avaliados, com 0s pds-graduandos e egressos
como protagonistas principais da produc¢édo do conhecimento;

e Avaliacdo baseada prioritariamente em indicadores de resultado, em detrimento dos
indicadores de processo;

e Avaliacdo dos impactos — académico, econdmico e social — da producgéo intelectual
associada a formacao dos Doutores e Mestres na sociedade;

e Simplificagéo da avaliacdo pela definicdo de Ficha de Avaliagdo com nimero menor de
itens e indicadores;

e Foco na qualidade dos melhores produtos do programa, em detrimento da avaliacdo
centrada em indicadores de quantidade;
8
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e Planejamento e autoavaliacdo como elementos fundamentais da avaliacao;

e Auvaliacdo da integracdo/articulacdo com os setores produtivos.

Tais diretrizes estdo alinhadas com a nova Ficha de Avaliagdo para o quadriénio 2017-2020,
aprovada, para todas as areas, na reunido do CTC-ES de dezembro de 2018
(https://www.capes.gov.br/36-noticias/9370-mudancas-na-ficha-de-avaliacao-valorizam-qualidade-dos-

programas).

Alerta-se para o fato de que a metodologia de avaliacdo no presente quadriénio constitui apenas
uma transicdo para um modelo multidimensional a ser aplicado a partir do quadriénio 2021-2024:
no futuro modelo, uma nota serd atribuida para cada eixo de avaliagdo, permitindo-se reconhecer
as qualidades do programa em cada dimensdo. Por outro lado, tais dimensdes ja estdo presentes na
avaliacdo do presente quadriénio: (i) qualidade da formacéo, (ii) internacionalizacéo, (iii) impacto
académico, (iv) impacto econdmico e social e (v) inovacao e transferéncia do conhecimento.

2.2. Planejamento dos PPGs da area no contexto das instituicdes de ensino superior

A partir do quadriénio em curso, o planejamento do programa de pds-graduacao € item
especifico do Quesito 1 da nova Ficha de Avaliacéo:

Item 1.3: Planejamento estratégico do programa, considerando também articulacbes com o
planejamento estratégico da instituicdo, com vistas a gestdo do seu desenvolvimento futuro,
adequacdo e melhorias da infraestrutura e melhor formac&o de seus alunos, vinculada a producéo
intelectual — bibliogréfica, técnica e/ou artistica,

O programa de pés-graduacao deve realizar seu planejamento promovendo uma avaliacdo de seus
pontos fortes e fracos, estabelecendo suas metas e definindo as acGes necessarias para alcanga-las.
O planejamento deve incluir necessariamente, entre as metas, a nota almejada pelo programa ao
final do quadriénio. As metas devem ser estabelecidas de forma a conduzir o programa a evolucao
e a consolidacdo da exceléncia académica, no contexto das cinco dimensoes:

) Qualidade da formacéo dos Doutores e Mestres,
i) Internacionalizacéo,

iii) Impacto académico,

iv) Impacto econdmico e social e

V) Inovacdo e transferéncia de conhecimento.

O programa deve demonstrar que seu planejamento estd formalmente articulado e
consistente com o planejamento diretor da instituicdo que o abriga.

Idealmente, este Planejamento deve ser realizado antes do inicio do quadriénio. Como o
quadriénio 2017-2020 ja estd em curso, esta coordenacao de area orienta 0s programas a realizarem
imediatamente seus planejamentos, estabelecendo metas para o final deste quadriénio e para o final
do quadriénio 2021-2024.
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2.3. Adocéo da autoavaliagéo como parte da avaliagdo dos PPGs.

O planejamento do programa se complementa com sua autoavaliacdo. A partir do quadriénio
em curso, a autoavaliacdo € item especifico do Quesito 1 da nova Ficha de Avaliagéo:

Item 1.4: Os processos, procedimentos e resultados da autoavaliacdo do programa, com foco na
formagéo discente e producéo intelectual.

A autoavaliagdo deve ser realizada pelo programa de pds-graduacdo, descrevendo 0s sucessos e
insucessos dos processos e procedimentos previamente definidos pelo programa em seu
planejamento, no contexto das cinco dimens@es consideradas no planejamento e com foco na
qualidade da formacdo do Doutor e do Mestre que o programa esta titulando. A cada ano, 0s
programas de pds-graduacdo deverao registrar, no contexto da autoavaliacdo, as metas alcancadas
e as atualizacdes sobre as acdes que estdo em curso.

2.4. Perspectivas de impacto dos PPGs da area na sociedade.

Para que se justifique a existéncia do SNPG, dois resultados fundamentais devem ser
garantidos em um programa de pos-graduacdo: a qualidade da formacdo dos Doutores e Mestres
e 0 impacto na sociedade dos conhecimentos contidos nas teses, dissertagdes e outros produtos
desenvolvidos no contexto do programa.

Os produtos de um programa de pds-graduacao — (i) recursos humanos qualificados, (ii) novos
conhecimentos e (iii) solugdes inovadoras para problemas da sociedade — geram impactos em
diversas escalas de tempo, muitas vezes transcendendo o periodo da avaliacdo quadrienal. A
avaliacdo dos resultados da formacdo em nivel de pés-graduacdo além do periodo de avaliacdo ja
tem sido praticada ao longo dos Ultimos anos, ao considerar a producdo intelectual dos egressos.
Neste contexto, a area entende que a analise do impacto dos programas de pés-graduacao se
beneficiaria de indicadores que cubram periodos de tempo além do quadriénio avaliado. Para cada
um dos produtos do programa, é necessario definir indicadores de impacto:

(i) No caso dos recursos humanos titulados pelo programa, a qualidade de formacéo
pode ser relacionada, por exemplo, com a colocacdo do egresso no mercado de
trabalho: sua atuacdo profissional esta relacionada com sua area de formacgdo? Em
que setor da sociedade o egresso esta atuando? Qual foi 0 impacto de sua formacéo
na sua condi¢do econémico-social? No caso de egressos atuantes na academia, um
possivel indicador de impacto na formacéo do Doutor ou Mestre é seu indice h.

(i) A producdo intelectual publicada nos periodicos indexados dispbe, em geral, do
numero de citagdes como indicador de impacto universalmente conhecido pela
comunidade cientifica. Por meio da citacdo, registra-se que o conhecimento contido
em um trabalho contribuiu para a constru¢cdo do novo conhecimento comunicado
pelo artigo que o cita. Apesar das criticas e defeitos deste indicador (autocitagdes,
trabalhos de reviséo, etc.), alguns aspectos que o torna interessante incluem sua
publicidade — nas bases indexadoras — e sua auditabilidade. Por outro lado, a
comparacdo entre producdes intelectuais baseadas no nimero absoluto de citages
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pode gerar distor¢Bes graves: artigos cientificos com contetdo tedrico fortemente
inovador, por exemplo, podem ser de dificil compreensdo pela comunidade cientifica
e, assim, receberem poucas citaces nos primeiros anos subsequentes as suas
publicac6es. Outros indicadores de qualidade do conhecimento gerado no ambiente
do programa de p6s-graduacao devem ser amadurecidos e, eventualmente, agregados
ao processo de avaliacao.

(iii)  As solucgdes inovadoras para problemas da sociedade apresentam-se na forma de
produtos ou processos inovadores resultantes do trabalho final de uma Tese ou de
uma Dissertacdo. O impacto destas solucGes € representado pelas mudancas que a
produgdo tecnoldgica causa no ambiente em que a mesma estéa inserida. A avaliagao
do impacto destas solugdes representa um grande desafio para 0 SNPG como um
todo. Neste contexto, um Grupo de Trabalho designado pela CAPES foi encarregado
de definir quais sdo as producfes técnicas associadas a formacdo dos Doutores e
Mestres e como qualifica-los em termos de seus impactos na sociedade. Neste
contexto, a area ira considerar os resultados deste Grupo de Trabalho na definicédo
dos indicadores de impacto para as producgdes técnicas.

2.5. Perspectivas do processo de internacionalizacéo dos PPGs.

Até o quadriénio 2013-2016, a internacionalizacdo era avaliada como o aspecto que
diferenciava os programas avaliados com as notas 6 e 7. Entretanto, a historia esta repleta de
exemplos em que o isolamento intelectual produziu atrasos graves ao desenvolvimento econdmico
e social. Da mesma forma que, nos dias de hoje, a investigacdo cientifica ndo permite avancos
significativos dentro dos contornos disciplinares, a consolidacgéo cientifica dos grupos de pesquisa
brasileiros demanda necessariamente um forte intercdmbio com grupos estrangeiros para que se
tenha a perspectiva de interferir no estado da arte. Assim, a internacionalizagdo apresenta-se como
uma necessidade de todos os programas de p6s-graduacdo, independentemente de seus niveis de
consolidacéo, e ndo apenas daqueles que almejam as notas 6 ou 7. Neste contexto, a partir do
presente quadriénio a internacionalizacdo € item especifico do Quesito 1 da nova Ficha de
Avaliacéo:

)

“3.3. Internacionalizagdo e visibilidade do programa.’

Os conceitos de internacionalizacéo e de visibilidade do programa sao amplos, envolvendo
estratégias variadas para a sua obtencdo e também um elevado numero de indicadores que 0s
caracterizam. No contexto da area das Engenharias Ill, os seguintes indicadores tém sido
empregados para analisar os programas candidatos as notas 6 e 7, no que se refere a
internacionalizacdo e a visibilidade, e serdo estendidos para a avaliacdo deste item:

(1 Colaboragdes com centros de exceléncia na produgdo do conhecimento no exterior,
com foco e envolvimento efetivo do corpo discente no desenvolvimento das linhas de
pesquisa do programa;
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(i)  Visibilidade e prestigio técnico-cientifico no exterior, caracterizada pela mobilidade de
estudantes — evidenciada pela fracdo de estudantes estrangeiros titulados no programa
e pela fracdo de estudantes brasileiros estagiando em laboratorios do exterior — para o
desenvolvimento de pesquisas de interesse mutuo;

(iii)  OrientacGes em cotutela com instituicdes estrangeiras de exceléncia;

(iv)  Mobilidade de pesquisadores do exterior, caracterizadas por permanéncias de curto e
médio prazo no Brasil, como visitantes ou em atividades de pés-doutorado;

(v) Financiamento da pesquisa desenvolvida no &mbito do programa por agéncias ou
empresas do exterior;

(vi)  Participacdo destacada de docentes (diretorias/comités) em sociedades cientificas
internacionais e em corpos editoriais de periodicos cientificos de impacto elevado para
a érea;

(vii)  Impacto da producdo cientifica desenvolvida no programa em relacdo & média mundial,
considerando-se publicacGes da mesma &rea do conhecimento;

(viii) Patentes internacionais licenciadas;
(ix)  Prémios/distingdes internacionais de docentes e discentes;
(x) Teses premiadas em eventos/sociedades internacionais;

(xi)  Colocacdo dos egressos no cenario internacional.

2.6. Perspectivas de reducdo de assimetrias regionais e intrarregionais

Dentro do SNPG, é importante observar que, de forma similar as desigualdades sociais e de
desenvolvimento econémico observadas em um pais da dimensao do Brasil, também se constatam
assimetrias em termos de numero e de nivel de consolidacdo de programas de p6s-graduacao.

Como se observa na Fig. 3, as regides Norte e Centro-Oeste, abrigam um ndmero baixo de
programas de pds-graduacao, representando assim um desafio a ser vencido no tocante a assimetria
regional. Por outro lado, a regido Nordeste ja apresenta um cenario mais favoravel de
consolidacéo: abriga 17 cursos (13,4%) dos programas de pos-graduacdo das Engenharias I11, um
dos quais avaliado com nota 7, um programa avaliado com nota 5 e quatro programas avaliados
com nota 4, em parte como resultados bem-sucedidos de politicas governamentais de reducéo das
assimetrias regionais (além das iniciativas de grupos de pesquisa bem organizados).

Sendo a correcdo da assimetria regional, em termos de programas de pds-graduacdo, é
estratégica para o desenvolvimento nacional, a rea das Engenharias Il considera que as regides
Norte e Centro-Oeste devem abrigar um nimero maior de programas de pos-graduacdo. A area
também considera fundamental a concepgdo e a execucdo de politicas que garantam uma
consolidagédo crescente dos programas da regido Nordeste. Os programas de DINTER/MINTER,
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turmas fora de sede, assim como 0s cursos em associagéo, representam iniciativas bem-sucedidas
para a superacao da assimetria regional e, assim, sdo incentivadas pela area das Engenharias Il1.

2.7. Visdo da area sobre fusdo, fragmentacéo e migracdo de PPGs

A fragmentacdo de cursos de pds-graduacdo em uma instituicdo de ensino superior ou em uma
mesma regido geografica é caracterizada pela existéncia de dois ou mais cursos nos quais se
observe forte interseccdo do perfil do egresso, das areas de concentracéo e das linhas de pesquisa.
Ao longo de sua historia, a area das Engenharias 111 tem trabalhado consistentemente para evitar
tal cenério, embora alguns poucos casos sejam detectados.

Na area das Engenharias 1, observa-se uma predominancia de programas de pos-graduacdo
com corpos docentes pequenos, com numero de docentes permanentes muitas vezes proximo do
minimo de 10 docentes preconizado como aceitavel pela area. Neste cenério, a perspectiva de que
surjam propostas de desmembramento de programas é baixa. Eventuais propostas neste sentido
somente serdo recomendadas pela area das Engenharias Ill em casos excepcionais, onde se
caracterize forte consolidacdo académica dos programas desmembrados, além de beneficios
inequivocos para as partes envolvidas — sobretudo para os discentes e para 0 SNPG.

Por outro lado, iniciativas no sentido oposto, de aumento do nimero de docentes dos
programas, € incentivada pela area das Engenharias I11. A area entende que a consolidacao da pos-
graduacdo exige ambientes com caracteristicas de multidisciplinaridade encontradas apenas em
programas com corpos docentes maiores, oferecendo espectros mais variados de areas de
concentracdo e de linhas de pesquisa. Assim, as fusdes de programas serdo apoiadas pela area,
dentro de critérios de exceléncia e quando se demonstre que o programa resultante da fusao exibe
potencial de producdo de indicadores de qualidade superiores aos dos programas de origem.

As migracdes constituem-se em situacdes pouco frequentes e serdo analisadas pela area das
Engenharias 111 de acordo com as especificidades da demanda, preservados os critérios de mérito
académico e de preservacdo da qualidade da formacdo dos pds-graduandos envolvidos na
iniciativa.

2.8. Visao da area sobre a modalidade a distancia

A éarea das Engenharias 11 reconhece que as diversas tecnologias de ensino a distancia podem
contribuir para o processo de ensino/aprendizagem, contribuindo para o treinamento do pos-
graduando e para o sucesso, por exemplo, de programas de pés-graduacdo na modalidade em
associacao.

Por outro lado, a coordenacdo de area das Engenharias Il avalia que os cursos de pos-
graduacdo stricto sensu — Mestrado e Doutorado, académicos ou profissionais — da area
enfrentariam grandes dificuldades para implementagdo, com qualidade, na modalidade a
distancia. De fato:

Q) Os resultados da avaliagdo quadrienal 2013-2016 mostram uma grande
heterogeneidade no desempenho dos programas de pos-graduacdo. Manifestacdes do
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CTC-ES e das diversas sociedades cientificas brasileira convergem para a necessidade
de politicas com maior foco na qualidade dos Doutores e Mestres titulados no SNPG,
constatando-se que, em termos quantitativos, as taxas de crescimento do nimero de
Doutores e Mestres ja permitem atender as metas do PNPG 2011-2020. Neste sentido,
a modalidade a distancia apresenta limitacGes em sua dindmica que ndo contribuem
para uma melhoria da qualidade do Doutor e do Mestre titulados;

A educacéo, na modalidade a distancia, tem sua eficiéncia observada, exclusivamente,
da dimensdo ensino-aprendizagem (transmissdo-aquisi¢do de conhecimento) ndo se
mostrando adequada ao processo de geracdo de novos conhecimentos, inerente a
investigacao cientifica e que exige atividades presenciais intensas e por longos periodos
de tempo dos pds-graduandos nos laboratérios pesquisa, exposto a aspectos
importantes da experimentacdo ou da simulacdo computacional que s6 a convivéncia
presencial e continua com 0s pares permite;

A modalidade a distancia priva o pos-graduando do intercdmbio diuturno de ideias com
0s corpos docente e discente do programa.

Neste cendrio, visando garantir qualidade de formacéo do Doutor ou do Mestre na modalidade
a distancia equivalente a dos titulados na modalidade presencial, as eventuais propostas de cursos
novos de pos-graduacdo stricto sensu, na modalidade a distancia, na area das Engenharias Il
devem demonstrar, além dos requisitos de qualidade exigidos para 0s cursos presenciais, que:

(i)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

As atividades de desenvolvimento da investigacdo cientifica em laboratérios ou da
pesquisa de campo se realizem de maneira presencial, em niveis de carga horaria e de
qualidade comparaveis aos dos cursos presenciais;

O discente tenha acesso presencial continuo a seu orientador, na etapa de
desenvolvimento de sua investigacdo cientifica, na instituicdo sede e/ou nos polos;

A IES disp0e de infraestrutura laboratorial adequada para as atividades de investigacédo
cientifica associadas as linhas de pesquisa da proposta, tanto na instituicdo sede como
nos polos, em nivel de qualidade comparavel ao de cursos presenciais;

A |IES proponente demonstre experiéncia consolidada de oferta de curso na modalidade
a distancia, pelo menos em nivel de graduacdo, na area do conhecimento da proposta,
tendo ja sido contemplada com avaliacdo com nivel de exceléncia;

Os docentes que compdem a proposta exibam experiéncia consolidada em ensino a
distancia plena, pelo menos em nivel de graduacéo;

A area avaliard a proposta de curso novo a distancia no contexto geral do presente
Documento de Area — infraestrutura e proposta curricular, perfil do corpo docente (area de
atuacdo e consolidacdo académica) e sua aderéncia a proposta do curso, producéo cientifica
qualificada recente (aderente a proposta) do corpo docente — além da visao e das orientacoes
especificas para a modalidade a distancia apresentadas neste item.
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2.9. Viséo da area sobre a modalidade profissional (especialmente o nivel de doutorado)

Os cursos de Mestrado e Doutorado profissional stricto sensu sdo destinados a formar um
profissional diferenciado daquele oriundo de um mestrado ou doutorado académico, sendo capaz
de atuar nas empresas ou organizacdes com habilidade de acompanhar os desenvolvimentos
cientificos e tecnoldgicos mais recentes em sua area de atuagéo, resolvendo problemas complexos
e produzindo solugdes avangadas e inovadoras para problemas empresariais e sociais.

Os cursos profissionais devem possuir o mesmo rigor esperado de um curso académico, mas
para formar profissionais de alto nivel que ja estdo atuando no mercado de trabalho, o aluno do
curso de doutorado profissional deve estar submetido a um processo de formagéo diferenciado em
relacdo aluno de Doutorado académico, haja vista o impacto do resultado prético esperado pela
Tese. Portanto, se espera de um curso profissional, além de uma estrutura curricular diferenciada,
apresentando aspectos inovadores e uma dinamica de ensino aprendizagem com flexibilidade
necessaria para favorecer a interacdo com o setor produtivo e demanda da formacéo profissional.
O corpo docente do Programa deve possuir experiéncia profissional, técnica, cientifica para
conduzir trabalhos de pesquisa aplicada e desenvolvimento de carater pratico/experimental e de
inovacdo, bem como possuir experiéncia prévia na orientagdo em mestrados profissionais, na area
do curso.

Para que se fortaleca a integracdo com o setor produtivo, recomenda-se que o0 conjunto de
docentes do programa deva ser misto, uma parcela sendo formada por professores com perfil
académico e outra por profissionais especialistas com atividades majoritariamente externas ao
meio académico e, preferencialmente, portadores do titulo de Doutor. Podem participar, como
colaboradores, profissionais sem o titulo de doutor, com experiéncia reconhecida em pesquisa
aplicada ao desenvolvimento e a inovacdo e com perfil profissional aderente ao foco do curso e ao
perfil do egresso no segmento de atuacdo do programa.

O programa deve demonstrar capacidade de captacdo de recursos financeiros — junto ao setor
produtivo e demais entidades externas a instituicdo de ensino e/ou de pesquisa que o abriga — que
permita o desenvolvimento adequado das atividades programadas e o apoio aos trabalhos de
pesquisa aplicada e desenvolvimento tecnoldgico desenvolvidos pelos alunos.

O trabalho de final de curso deve prever a implantagdo parcial ou total do produto
tecnoldgico desenvolvido durante a pesquisa e, quando pertinente, deve resultar num pedido de
patente ou registro junto ao INPI. Para o doutorado profissional, o trabalho de final de curso,
independente do formato definido pelo programa, deve conter um nivel de detalhamento suficiente
para que fiqgue demonstrado o ineditismo, em nivel mundial, do produto tecnoldgico resultante da
tese, bem como apresentar explicitamente a contribuicdo pratica, em termos de indicadores
econdmicos, sociais e ambientais resultantes da implementagdo do produto tecnolégico na
empresa/entidade. No trabalho de final de curso é desejavel que sejam anexados documentos
emitidos pela empresa/organizacao, atestando o estagio de implementagéo do produto tecnoldgico
desenvolvido, bem como os impactos econdmicos e sociais resultantes/esperados.
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2.10. Medidas de indugdo de interacdo com a educagdo bésica ou outros setores da sociedade.

A Capes vem desenvolvendo ac¢des que visam contribuir para o aprimoramento da qualidade
da educacéo bésica e estimulam experiéncias inovadoras, com 0 uso de recursos e tecnologias de
comunicacdo e informacdo nas modalidades de ensino presencial e a distancia. Programas
patrocinados pelo MEC e executados com instituicdes de ensino superior estdo sob a
responsabilidade da CAPES, incluindo o Sistema Universidade Aberta do Brasil (UAB), o
Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do & Docéncia (Pibid), o Observatorio da Educacéo, o
Observatorio de Educacdo Escola Indigena e o Programa de Consolidacdo das Licenciaturas Pro-
Docéncia.

Nas Engenharias I1l, ndo ha programas de pds-graduacdo com agfes ou politicas voltadas
para insercao dos Ensinos Fundamental ou Médio. Por outro lado, observam-se iniciativas pontuais
de interacdo entre os programas de p6s-graduacdo das diversas areas da engenharia com o Ensino
Médio, incluindo, por exemplo: (i) Programa Cientista de Nosso Estado, promovido pela FAPERJ,
que exige do pesquisador financiado a realizacdo de atividades como palestras, cursos, exposicoes,
etc. em escolas publicas (niveis fundamental ou médio) sediadas no Estado do Rio de Janeiro.
FundacGes de Amparo de outros estados também cobram a mesma contrapartida aos
financiamentos concedidos; (ii) Programa de Inicia¢do Cientifica Junior, com disponibilizac&o de
bolsas pelo CNPq, que tem o objetivo de despertar vocagdo cientifica e incentivar talentos
potenciais entre estudantes do ensino fundamental, médio e profissional da Rede Publica, mediante
sua participacdo em atividades de pesquisa cientifica ou tecnoldgica, orientadas por pesquisador
qualificado, em institui¢Oes de ensino superior ou institutos/centros de pesquisas e (iii) Programas
de bolsas de treinamento, ou aperfeicoamento, ou estagio técnico, oferecidas pelas FAPS, com o
objetivo de treinar e aperfeicoar técnicos e alunos de cursos técnicos de nivel médio que participem
de atividades de apoio a projetos de pesquisa vigentes em instituicdes de ensino ou pesquisa.

2.11. Visao da area sobre formas associativas.

Os Programas em formas associativas tém como principal caracteristica a associagdo de duas
ou mais instituicdes, publicas ou privadas, que de modo articulado e oficializado criam e mantém
um programa de Mestrado e/ou Doutorado com responsabilidades definidas e compartilhadas.

Nesta modalidade de curso, o nlcleo de docentes permanentes é compartilhado entre as
instituicOes associadas, tendo o programa em associagdo um regimento comum aprovado
formalmente por todas as instituicdes participes.

A area considera que as formas associativas de pos-graduacdo representam uma opgéo
efetiva de reducdo das assimetrias regionais, viabilizando cursos que ndo apresentam,
individualmente e em um dado momento, 0s requisitos requeridos para sua recomendacéo pela
area. Neste sentido, as propostas de novos Cursos de Pds-Graduagdo em associacgdo, envolvendo
sobretudo instituicbes das regibes, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, sdo incentivadas. Estas
iniciativas contribuem para uma expansao geografica dos programas de po6s-graduagdo e assim
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diminuindo as assimetrias regionais. O envolvimento de Programas consolidados nestas
associacoes € bem-vindo.

2.12. Viséo da area sobre mecanismos de solidariedade (Minter/Dinter e Turma Fora de Sede)

O objetivo das propostas de MINTER/DINTER é viabilizar a formacéo de Mestres e Doutores
do quadro permanente de docentes de instituicdes distantes dos grandes centros de ensino e
pesquisa. A area apoia esta modalidade de oferta de curso, considerando-a uma ferramenta efetiva
para a diminuicdo das assimetrias regionais. Estas propostas devem envolver regides afastadas de
centros consolidados em ensino e pesquisa, promovendo formagao de recursos humanos, e assim
subsidiando a criacdo de programas de pos-graduacao stricto sensu em regides carentes deste nivel
de formacdo. As propostas de MINTER/DINTER devem ser apresentadas por programas
consolidados, com conceito igual ou superior a 4. As turmas oferecidas devem ter carater
temporario e regime de funcionamento especificos que viabilizem a implementacdo bem-sucedida
da proposta. Recomenda-se que as propostas de MINTER/DINTER fomentem a producdo
cientifica nas instituicdes envolvidas, além de fortalecer linhas de pesquisas que respondam as
demandas relacionadas ao desenvolvimento regional.

As turmas fora de sede sao turmas de Mestrado e de Doutorado profissionais, conduzidas
por uma instituicdo promotora com programa de pds-graduacdo stricto sensu obrigatoriamente
nacional. A turma fora de sede deve ter como objetivo qualificar recursos humanos para atuagéo
no mercado de trabalho. A proposta deve demonstrar atender demandas sociais, profissionais,
técnicas e tecnoldgicas de organizacGes publicas e privadas. A turma fora de sede deve ter como
objetivo contribuir para o aumento da produtividade e da competitividade das organizacdes
brasileiras. A area considera que turmas fora de sede contribuem para a cooperacdo entre
instituicBes de ensino e pesquisa e empresas de um modo geral uma vez que, de maneira distinta
a dos cursos na modalidade MINTER/DINTER — em que a instituicdo receptora é
obrigatoriamente uma instituicdo de ensino e pesquisa — neste caso a institui¢ao receptora pode ser
qualquer organizacdo.
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