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OBIJETIVO GERAL

Colaborar com os especialistas no processamento de local de crime através da producéo nacional de

materiais nano e mesoestruturados magnéticos e fluorescentes para coleta ndo-destrutiva de

impressoes digitais latentes.

Corante

Silica

‘ — Particula

magnética

@ C A P E S OLIVEIRA, ELISA M. N.; COELHO, FELIPE L.; ZANINI, MARA L.; PAPALEO, RICARDO M.; CAMPO, LEANDRA F. ChemPhysChem, 3176-3180, 2016.
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METAS PROPOSTAS X EXECUTADAS ATE O MOMENTO

META PROPOSTA ESTAGIO EXECUCAO

1. Sintetizar nanoparticulas magnéticas Realizado/fase de
otimizacao do processo

2. Sintetizar corantes fluorescentes da famila dos benzazois

3. Recobrimento das nanoparticulas magnéticas com silica proveniente de diferentes fontes Em andamento (silica
de silicio verde; sol-gel)

4. Imobilizacao quimica de corantes nas nanoparticulas magnéticas Em andamento (3
corantes; silica; polimeros)

5. Utilizar fontes sustentaveis de silica — casca de arroz Em andamento

6. Sintetizar nanocompostos magnéticos com estrutura 3D variada Estagio inicial
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METAS PROPOSTAS X EXECUTADAS ATE O MOMENTO

META PROPOSTA ESTAGIO EXECUCAO

7. Avaliar o comportamento dos pds na revelacao de impressoes digitais Em andamento

8. Realizar estudos tedricos de quimica computacional

9. Aplicar os novos p6s em casos pseudo-operacionais em parceria com IGPRS e PF-INI Em andamento

10.Formacao de recursos humanos Em andamento

11. Protecao intelectual dos produtos gerados, publicacdes, congressos Em andamento
SCAPES
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Metas: 1, 2, 3,4, 10

Sintese de nanoparticulas core-shell magnéticas e fluorescentes
[12 Etapa: Sintese das NPs magnéticas]

12 NH,OH 30%
[Fe?* + 2Fe3* + 80H™ — Fe;0, + 4H,0]
29 Si(OC,H;), TEOS

[Si(0C,Hy), + 4H,0 + Fe;0, » Fe;0,@Si0, + 4C,H.OH + 2H,0]

[22 Etapa: Sintese das NPs-magnéticas-fluorescentes]
Corante fluorescente + IPTES + Fe30,@5i0;

Resultado: escalonamento
300 miligramas — 10 gramas

GSCAPES (pds doutoranda Elisa Magno Nunes de Oliveira)
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Metas: 1, 2, 3,4, 10

NPs Fe3O4

3

Y mag spot WD
ETD 25.00 kV 100 000 x| 3.5 11.6 mm

~ 200 nm

NPs Fe304@8i02 FL

Magnetizacdo de saturagéo (emu/g)

(pds doutoranda Elisa Magno Nunes de Oliveira)
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‘ Metas: 7, 10

[Melhoramento da “aderéncia” do pd no pincel] . _ o
[Testes com impressoes digitais]

| , substrato de aluminio
substrato de vidro

*Lampada 356 nm
SCAPES (p6s doutoranda Elisa Magno Nunes de Oliveira)
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Metas: 2, 10
e 2-(5’-Amino-2’-hidroxifenil)benzoxazol 1.2
——HBO 15
. . P . —HBO 30
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Reducao do tempo de sintese

SCAPES (doutoranda Angelika von Schmude )
]




SEMINARIO ACOMPANHAMENTO

Edital n2 16/2020 - PROCAD Seguranca Publica e Ciéncias Forenses

Metas: 2,7,9, 10

Revelador contendo 2-(5’-Aino-2’-hidroxifenil)benzimidazol excitado com A =395 nm

Impressao sebacea revelada em
superficie metalica.

Impressao sebacea revelada em Foto da impressao revelada e Foto do levantamento da impressao

uma lamina de vidro invertida no computador com fita de acetato de celulose
OCAPES (doutoranda Angelika von Schmude )
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Metas: 2,7,9, 10

Revelador contendo 2-(5’-Amino-2’-hidroxifenil)benzimidazol A = 395 nm

Revelador contendo 2-(5’-Amino-2’-hidroxifenil)benzoxazol A =395 nm :
Impressao sebacea revelada
em uma lamina de vidro

SCAPES (doutoranda Angelika von Schmude )
B
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Metas: 5, 10
Silica amorfa proveniente das cinzas da queima da casca de arroz
(Silica Verde)

ORYZASIL SILICAS NATURAIS LTDA
Superficie especifica (BET): 145 - 205 m?/g
pH (5% em agua): 5.0 - 8.0

Sl
_ e - T R Rl

det HV  mag o |spot WD - det HV ED] pot

ETD|20.00 kV 2 000 x| 3.5 12.4 mm ETD|20.00 kV 100 000 x 3.5 [12.4 mm

GSCAPES (mestranda Aline Buchebuam de Araujo)
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Metas: 5, 10

Coédigo Descrigao
AB10  ABO3 + silica verde + IPTES
AB11 ABO3 + silica verde + IPTES
AB13  ABO1 + silica verde + IPTES
AB16  ABO1 + silica verde + IPTES
AB17  ABO3 + silica verde + IPTES

ag . ag . H s spot WD |
E£TD|(20.00 KV 50 000 x| 3.5 11.7 mm E£TD|(20.00 KV 50 000 x| 4.5 11.7 mm E£TD|(20.00 KV 50 000 x| 3.5 11,6 mm ETD|20.00 KV 50 000 x| 3.5 11.5 mm ETD|20.00 KV 50 000 x 3.5 11.6 mm

(mestranda Aline Buchebuam de Araujo)
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Metas: 7,9, 10
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‘ Metas: 3, 6, 10

Sintese sol-gel com surfactante

5 U [ & w3
10 pm - det HY mag - [spot WD

det HY mag - [spot WD
ETD 20.00 kV 10000 x| 3.5 11.8 mm ETD 20.00 kV 20000 x/ 3.5 11.8 mm ETD 20.00 kV 100 000 x| 3.5 |11.8 mm

OCAPES
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Metas: 7,9, 10

Eventos:

-1- i ! ificacao WL .
Instituto NaCIOHalde»ldentmca,c Escola de Ciéncias Forenses

Data: 20-29/out/2021

Interforensics
Data: 02-05/nov/2021

Visita INI
Data: 18-22/dez/2021

Congresso Nacional de Criminalistica
Data: 16-20/mai/2022

Visita INI
18-22/jul/2022

SCAPES (doutorando Cassio Reis)
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LINHAS DE PESQUISA:

Corante

Linhal | TRL6 Technology Readiness Level (TRL)
Escalonamento da sintese das nanoparticulas magnéticas e fluorescentes

Silica

\

Linha 2| TRL 4 &) ﬁ\ Particula
Otimizacao da sintese dos corantes Nanoparticulas core-shell: / magnética “ Incorporagdo da Tecnologia

Produto Testado e Qualificado
Teste de Escala

Linha 3| TRL 3
Pds fluorescentes reveladores de ID a partir de silica verde

Linha 4 | TRL 2

Materiais zeoliticos magnéticos e fluorescentes

Zedlita A Zedlita Y

Prova de Conceito (PoC)

Estudos teoricos c_le quimica computacional obtencao modelos de maximizacao das interacoes entre os Conceito Técnico-Cientifico
corantes e as papilas dermicas

Linha5 | TRL 1

Principios Fisicos Basicos
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REVELADORES PARA IMPRESSOES DIGITAIS



Corante

Silica

- Particula

JL

magnética
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Sintese corantes - ok

Fontes de silica — verde; sol-gel

Alternativas a silica

Testagem/performance IGP; PF INI

Caracterizacdo/adesdo as impressdes digitais:

hidrofilicidade/oleofilicidade

Simulacdo/teoria
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