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Nota Técnica SEI n2 61193/2021/ME

Assunto: definicdo do Fator de Produtividade (Fator X) referente ao reajuste de pre¢os de medicamentos para o ano de
2022.

1. INTRODUGAO

1. Esta Nota Técnica tem por objetivo apresentar o calculo do fator de produtividade (Fator X), conforme
metodologia exposta pela cdmara de Regula¢do do Mercado de Medicamentos (CMED) nas Resolugées CMED n? 1, de 23
de fevereiro de 2015, e n2 05 de 12 de novembro de2015, que estabelecem os critérios de composi¢ao de fatores para o
ajuste de precos de medicamentos[1].

2. A Lei n210.742, de 06 de outubro de 2003, prevé o reajuste anual dos precos de medicamentos baseado no
modelo de regulacdo por teto de precos (price cap). O modelo prevé a aplicacdo de um indice geral de precos[2], um fator
de produtividade (X) e dois fatores de ajuste de pregos, um entre (Y) e o outro intra-setores (Z), conforme descrito abaixo:

VPP =IPCA—X+Y + Z, onde

e VPP = variagdo percentual do prego do medicamento;

e IPCA = taxa de inflacdo medida pela variagdo percentual do indice de Pregos ao Consumidor Amplo;
e X =fator de produtividade;

e Y =fator de ajuste de pregos relativos entre setores;

e 7 =fator de ajuste de pregos relativos intra-setores.

3. Define-se Fator X como o indicador que mensura a produtividade da industria farmacéutica brasileira. A
partir dos valores observados (passados) do indicador, estima-se a sensibilidade (elasticidade) da produtividade a taxa de
juros de mercado, a taxa de cambio, a inflacdo e ao produto interno bruto (PIB), varidveis que retratam a situacao
macroeconOmica do Pais. Conhecidas tais sensibilidades, diante de valores previstos das varidveis exdgenas, torna-se
possivel prever valores para a produtividade. Tem-se, entdo, uma projec¢ao esperada da produtividade média da industria
farmacéutica para o proximo ano.

4, O célculo do fator de produtividade (Fator X) permite repassar aos precos projecoes de ganhos de
produtividade das empresas produtoras de medicamentos. Este dispositivo cria incentivos para que as empresas busquem
alcangar ganhos continuos de eficiéncia, visto que toda a diferenca entre o preco de mercado maximo (preco-fabrica, no
caso dos medicamentos) e os custos de producdo do bem pode ser por elas apropriada. Isto significa que um ganho de
produtividade superior ao valor projetado pelo regulador poderia ser inteiramente retido pela empresa produtora do
medicamento.

5. A férmula para o célculo do Fator X, tal como expressa na Resolugdo CMED 05/2015 é apresentada abaixo:

54w R Y
Equacdo 1:X = 100 = max [[(W((Hh))) 1],0] , onde
& X é o fator da produtividade projetada em percentuais
e X _t(h))éa média da série prevista do indice de produtividade trabalho do setor farmacéutico de origem t e horizonte h
*  p[X(t+h)) € a média do indice de produtividade trabalho do setor farmacéutico de origem t e horizonte h

6. O indice que mensura a produtividade do trabalho no setor farmacéutico consiste na média das predicbes
econométricas da produtividade para os préximos 12 meses. O indicador é a razdo entre o ndice de Produgdo Fisica da
Industria Farmacéutica de determinado més e o Total de Horas Trabalhadas na Industria Farmacéutica no respectivo més,
para o periodo de janeiro de 2002 a junho de 2021.
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o ..  IPFyy
Equacio 2: X(t + h) = P onde
. IPFi.h, € 0 Indice de Producdo Fisica do setor farmacéutico de origem t e horizonte h total
. ITHTwh € 0 indice do Total de Horas Trabalhadas de setor farmacéutico de origen t e horizonte h
7. A Figura 1 apresenta a série temporal do indice de Produgdo Fisica do Setor Farmacéutico, extraida da

Pesquisa Industrial Mensal de Produgao Fisica (PIM-PF) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que inclui a
fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos. Esse indice € o numerador utilizado no calculo do indice de
produtividade do trabalho do setor farmacéutico.

Figura 1: indice de Produg3o Fisica Industrial — Fabricagdo de Produtos Farmoquimicos e Farmacéuticos (Base: média de
2012=100, com ajuste sazonal), janeiro de 2002 a junho de 2021
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

8. O denominador do indice de Produtividade do Trabalho do Setor Farmacéutico é o Total de Horas
Trabalhadas na Industria Farmacéutica. A série foi construida utilizando informagdes do Relatério Anual de InformagGes
Sociais (RAIS) e do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED). Os filtros utilizados e a metodologia de
construgdo da série estdo detalhados no Apéndice Il deste relatério. A série temporal pode ser observada na Figura 2.

Figura 2: Horas trabalhadas no setor farmacéutico (em milhdes) — de janeiro de 2002 a junho de 2021
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9. O indice de Produtividade do Trabalho do Setor Farmacéutico foi construido com dados disponiveis a partir
de janeiro de 2002 a junho de 2021, gerando uma série temporal com 234 observagdes mensais, conforme Figura 3
abaixo.

Figura 3: indice de Produtividade do Trabalho do Setor Farmacéutico (Base: dez/2006 = 100) - de janeiro de 2002 a
junho de 2021
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Fonte: RAIS, CAGED, IBGE.

10. Conforme as Resolu¢ées CMED n? 01/2015 e CMED n2 05/2015, a modelagem e previsdo do indice de
produtividade devem ser estimadas utilizando técnicas de andlise econométrica de séries temporais, conforme a
abordagem de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) proposta por Box, Jenkins e Reinsel, que orienta: (i) analisar e
verificar a estacionariedade das séries temporais e/ou torna-las estaciondrias; (ii) identificar o modelo de ordem da
autocorrelacdo e autocorrelacdo parcial através do critério de Akaike e Schwarz; (iii) testar o impacto de variaveis
exdgenas — taxa de cambio real, taxa de crescimento real do produto interno bruto da economia brasileira, taxa de juros
real e taxa de variagdo do IPCA — sobre o indice de Produtividade do Trabalho do Setor Farmacéutico através dos testes T e
de Wald; (iv) estimar o modelo e verificar o modelo identificado para obter a série de previsdo de erro quadratico minimo.

11. O Apéndice | descreve as séries temporais utilizadas na estimacdo, bem como suas fontes. Os testes
estatisticos realizados, bem como os passos de sele¢dao do modelo do cdlculo do Fator X estdo descritos no Apéndice Ill.

12. O Fator X estimado através do modelo econométrico pode apresentar valores negativos, representando
gueda na produtividade do trabalho da industria farmacéutica, ou valores positivos, representando crescimento na
produtividade do trabalho da industria farmacéutica. Entretanto, conforme concepgdo tedrica do esquema regulatoério
mundialmente adotado, o Fator X deve gerar incentivos as empresas e ao setor a buscarem ganhos de produtividade de
forma organizada. O Fator X, portanto, ndo deve assumir valores negativos, pois nesse caso 0s incentivos seriam
perversos: as empresas menos produtivas seriam beneficiadas com aumentos de precgos. Conforme disposto na Resolugao
CMED 05/2015, quando o modelo econométrico gerar previsdes de queda no indice de Produtividade do Trabalho do
Setor Farmacéutico, o Fator X deve ser igual a zero.

2. CALCULO DO FATOR DE PRODUTIVIDADE (FATOR X) DA INDUSTRIA FARMACEUTICA NO BRASIL
2.1 Base de Dados

13. De acordo com o disposto nas Resolu¢des CMED n? 01/2015 e n® 05/2015 foram construidas as seguintes
séries temporais:

i. Variavel enddgena: indice de produtividade do trabalho da industria farmacéutica brasileira obtida
pela divisdao, em cada periodo, do indice de quantum dessazonalizado da producdo fisica da industria
farmacéutica, divulgado na Pesquisa Industrial Mensal de Producgdo Fisica (PIM-PF), pelo total de horas
mensais do pessoal ocupado na industria farmacéutica, calculado a partir de informagdes do RAIS e do
CAGED;

ii. Variaveis exégenas:

ii.1 variacdo real da taxa de cambio livre do Real em relacdo ao Délar dos Estados Unidos da
América (EUA), ajustada pelo indice de Precos ao Consumidor Ampliado (IPCA) e pelo Consumer

https://sei.economia.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=23845863&inf... 3/12
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Price Index (CP1) do Bureau of Labor Statistics (BLS) dos EUA;

ii.2 taxa de juros real ex post, obtida pela taxa média ajustada dos financiamentos diarios
apurados no Sistema Especial de Liquidacdo e de Custddia para titulos publicos federais (taxa
Selic), ajustada pelo IPCA;

ii.3 variacdo real do Produto Interno Bruto (PIB), obtida através do PIB nominal, e ajustada pelo
IPCA;

ii.4 variacdo mensal do IPCA.

2.2 Metodologia

14. Conforme disposto, o modelo estimado segue a especificagdo proposta por Box e Jenkins, que consiste em
ajustar um modelo autorregressivo integrado de médias méveis - ARIMA(p, d, q) com o uso de varidveis exdgenas. Trata-se
da mesma metodologia utilizada no reajuste concedido em 2021, conforme consta da Nota Técnica SElI n?
50248/2020/ME, de 19 de novembro de 2021 (Processo SEI ME n2 10099.100810/2020-29).

15. 0O modelo foi estimado utilizando o software estatistico R e R studio. Ao estimar o modelo, o software testa
todas as possiveis combinagdes factiveis de vetores autorregressivos e médias moéveis e sugere o melhor ordem do
modelo, considerando critérios de robustez como os de Akaike (AIC) Schwarz(BIC).

2.3 Calculo do Fator X

16. Apds a selecdo do modelo adequado para se projetar a série do indice de Produtividade do Trabalho da
Inddstria Farmacéutica para o periodo de 12 meses entre julho e junho do ano seguinte, de acordo o disposto no
paragrafo 32 do artigo 22 da Resolugdo CMED n2 05/2015, é preciso estabelecer o valor do Fator X para o ano seguinte. O
Fator X é calculado através da variagdo percentual entre a média dos 12 meses do indice da Produtividade do Trabalho do
Setor Farmacéutico Projetado e a média dos 12 meses do indice observado.

3. CONCLUSAO

17. O célculo do Fator X, de acordo com a metodologia disposta nas Resolugdes CMED n2 01/2015 e n@
05/2015, com os procedimentos descritos na presente Nota Técnica e com os dados disponiveis para as séries observadas
bem como suas previsdes, indica uma variagdo estimada de -1,5% na produtividade da industria para o periodo entre
julho de 2021 e junho de 2022.

A consideracéo superior.

Documento assinado eletronicamente
MARIANA PICCOLI L. CAVALCANTI

Coordenadora-Geral de Inovagdo, Industria de Rede e Saude

De acordo.
Documento assinado eletronicamente
ANDREY VILAS BOAS DE FREITAS
Subsecretario de Advocacia da Concorréncia
De acordo.

Documento assinado eletronicamente
ALEXANDRE MESSA

Secretario de Advocacia da Concorréncia e Produtividade Substituto

APENDICE | - FONTES DE DADOS UTILIZADAS
Data de Coleta dos Dados: 19/12/2021

i Produto Interno Bruto (PIB) — Valores correntes (RS milhdes) — mensal. Fonte: Banco Central do Brasil. Série 4380
do SGS/BCB.
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ii. Taxa de cAmbio — R$/USS - Livre (compra) - média de periodo — RS média mensal. Fonte: Banco Central do Brasil.
Série 3697 do SGS/BCB.

iii. Taxa de juros - Selic acumulada no més anualizada base 252 - % a.a. — Fonte: Banco Central do Brasil. Série 4189 do
SGS/BCB.

iv. Consumer Price Index (CPl) — Nimero indice — mensal. Fonte: Bureau of Labor Statistics dos EUA. Série
CUSROO00SAOQ.
V. indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) - nimero indice (base fixa dez/1993=100). Fonte: IBGE.

Tabela 1737 do SIDRA/IBGE.

vi. Producdo Fisica Industrial (PIM/PF) — indUstria farmacéutica — indice de base fixa com ajuste sazonal (Base: média
2012=100) — mensal. Fonte: IBGE. Tabela 3653 do SIDRA/IBGE. Selecionar para sec¢bes e atividades industriais apenas a
opcao 3.21 — Fabrica¢do de produtos farmoquimicos e farmacéuticos.

vii. Pessoal ocupado em 31/12, vinculos CLT. Considerar as classes 21.21-1, 21.22-0 e 21.23-8 da CNAE 2.0 (a partir de
2006) e as classes 24.52-0, 24.53-8, 24.54-6 da CNAE 1.0 (até 2005) — anual. Fonte: RAIS/MTE.

viii. Horas contratadas (media do pessoal ocupado em 31/12), vinculos CLT. Considerar as classes 21.21-1, 21.22-O e
21.23-8 da CNAE 2.0 (a partir de 2006) e as classes 24.52-0, 24.53-8, 24.54-6 da CNAE 1.0 (até 2005) — anual. Fonte:
RAIS/MTE.

iX. Total de Horas Contratuais dos Admitidos. Considerar as classes 24.52-0, 24.53-8, 24.54-6 da CNAE 1.0 (até
dezembro/2006) e as classes 21.21-1, 21.22-0 e 21.23-8 da CNAE 2.0 (a partir de janeiro/2007) — mensal. Fonte:
CAGED/MTE.

X. Total de Horas Contratuais dos Demitidos. Considerar as classes 24.52-0, 24.53-8, 24.54-6 da CNAE 1.0 (até
dezembro/2006) e as classes 21.21-1, 21.22-0 e 21.23-8 da CNAE 2.0 (a partir de janeiro/2007) — mensal. Fonte:
CAGED/MTE.

Xi. Total de empregados Admitidos. Considerar as classes 24.52-0, 24.53-8, 24.54-6 da CNAE 1.0 (até dezembro/2006)
e as classes 21.21-1, 21.22-0 e 21.23-8 da CNAE 2.0 (a partir de janeiro/07) — mensal. Fonte: CAGED/MTE.

Xii. Total de empregados Demitidos. Considerar as classes as classes 24.52-0, 24.53-8, 24.54-6 da CNAE 1.0 (até
dezembro/2006) e as classes 21.21-1, 21.22-0 e 21.23-8 da CNAE 2.0 (a partir de janeiro/2007) — mensal. Fonte:
CAGED/MTE.

Xiii. Numero de dias Uteis — mensal. Fonte: IPEA. Série SGS12_NDIASUTEISPAS12 do IPEADATA.

APENDICE Il - TRATAMENTO DAS BASES DE DADOS

Construgdo da Variavel Enddgena

O indice de produtividade do trabalho considera o volume produzido na industria farmacéutica, através do
indice de produgdo fisica extraido da PIM-PF, em relagdo ao numero de horas trabalhadas na industria farmacéutica,
obtida com as informacgdes disponibilizadas nas bases de dados da RAIS e no CAGED. Portanto, as classificacdes de
atividade econdmica (CNAE) utilizadas para filtrar os dados de horas trabalhadas da RAIS e do CAGED foram as mesmas
CNAEs consideradas no indicador de producao fisica da PIM-PF.

A RAIS fornece informagdes do nimero de empregados em todas as empresas formalizadas no Brasil e o
numero de horas contratadas em dezembro de cada ano. Para se obter o niumero de horas trabalhadas mensalmente,
utilizou-se a informag¢do do nimero de demitidos e de admitidos a cada més, ou seja, o saldo mensal de postos de
trabalho do CAGED e calculou-se, a partir do pessoal ocupado da RAIS em dezembro, a movimentacdo dos postos no ano
seguinte. Assume-se que o0 ano y se inicia com o nimero de empregados em dezembro do ano y-1. Soma-se ao estoque de
trabalhadores observado na RAIS em dezembro do ano y-1, o saldo registrado no CAGED em janeiro do ano t e assim por
diante, entre janeiro e novembro. Em dezembro de cada ano t, se utilizou a informagdes anual da RAIS.

O numero de horas trabalhadas mensalmente foi obtida multiplicando o nimero de trabalhadores no
més pela média das horas contratadas dos admitidos no més m, contido no CAGED.

A Figura 4 apresenta os valores calculados e observados em janeiro de cada ano, assumindo que cada ano
se inicia com o estoque de dezembro observado na RAIS. O hiato representa a diferenga entre as duas séries em
percentual.

Figura 4: Comparativo do nimero de empregados calculado com o nimero de empregados registrado na RAIS (em mil)
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Em geral, as diferencas encontradas foram inferiores a 1% do nimero de empregados registrado na RAIS.
Apenas em 5 dos 18 anos verificados o hiato passou de 1%, sendo a maior diferenga observada em janeiro de 2007, de
1,7%. Nao obstante, 2006 é o ano em que ocorreu uma quebra na série, devido a mudanca da tabela de classificages de
atividade econdmica (CNAE) da 1.0 para a 2.0.

Vale destacar que a industria farmacéutica apresenta elevado grau de formalizacdo, o que faz com que os
dados do CAGED sejam uma boa referéncia para a movimentagdo de empregados no setor.

Construcdo das Variaveis Exégenas

https://sei.economia.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=23845863&inf... 6/12
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Taxa de variac3o do Indice de Precos ao Consumidor Ampliado

IPCAVAR, = P°% , onde:

ipcas—q

* ipca; serefere ao indice de preco ao consumidor amplo no més;

Taxa de CAmbio Real

Uscpiy
uscpie,

ipcag !
ipcag,

¢ cambio_nom; se refere ao cdmbio nominal observado no més;

CAMBIOR; = cambio_nom; * onde:

*  uscpi; se refere ao indice de prego ao consumidor dos Estados Unidos no més;
* ipca; serefere ao indice de preco ao consumidor amplo no més;
* t,se refere ao periodo inicial, dezembro de 2001.

Taxa de Juro real ex post

: -1
JUROSR, = tyeqy, = [(1 ) (1+%) - 1] + 100, onde:

* j.é ataxa Selic mensal acumulada em 12 meses no més t;

* ;€ avariagdo mensal do IPCA acumulado em 12 meses.

Produto Interno Bruto Real

PIBR, = PIB, » —*  onde

ipcag,

* PIB,se refere ao Produto Interno Bruto (PIB) no més t;

* ipca;se refere ao IPCA no més t;

* tyse refereao periodo inicial, dezembro de 2001.

APENDICE Il - TESTES ESTATISTICOS EMPREGADOS E PASSOS DE SELECAO DO MODELO DO CALCULO DO FATOR X

Todos os procedimentos econométricos foram realizados utilizando o Software R_studio, versdo 4.1.1.

A modelagem, definida na Resolugdo CMED n? 05/2015, tem uma estrutura de séries temporais e sera
estimado via método de minimos quadrados ordindrios (MQO). Trata-se de uma abordagem tradicional e conhecida que
busca explicar o comportamento de uma determinada varidvel, no caso a produtividade do trabalho, em relagdo a
varia¢Oes de outras varidveis. Como todo modelo, é impossivel explicar e prever, com total precisdo, todas as variacdes da
produtividade. Essa parcela ndo explicada é chamada de residuo. O método de MQO consiste nhum sistema de equagdes
gue mensuram a elasticidade de uma determinada varidvel em rela¢do a outras de forma a minimizar a parcela residual,
ou seja, explicando o maximo possivel das variages da variavel de interesse.

Estudo da estacionariedade das séries

Para que os testes e resultados sejam confidveis, a abordagem MQO assume o pressuposto de
estacionariedade das séries, ou seja, os residuos devem ser independente e identicamente distribuidos (i.i.d.). A presenca
de correlagdo serial entre as observagdes de uma varidvel gera um comportamento ndo estaciondrio da série temporal.
Para testar a estacionariedade foi utilizado a mesma metodologia proposta na Nota Técnica SEI n2 50248/2020/ME. Foram
realizados os testes de raiz unitaria Philips-Perron (PP) e de estacionariedade Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin (KPSS).

O teste de Philllips-Perron (PP) é um método ndo paramétrico para verificar correlacdo nos residuos. A
hipdtese nula testada assume que ha presenca de raiz unitaria, isto é, que a série é ndo estacionaria. Por outro lado, o
teste KPSS testa a hipdtese nula de que a série é estacionaria. Os resultados do teste rejeitam a hipdtese nula de
estacionariedade da série em nivel, e assumem a presenca de tendéncia estacionaria.

Tabela 1: Testes de Estacionariedade

https://sei.economia.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=23845863&inf...
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Varidvel |Equagdo de teste Teste Phillips-Perron Teste KPSS

Hipodtese nula: série tem raiz unitaria | Hipotese nula: série é estacionaria
Valor Critico Valor Critico
Estatistica Estatistica

1% | 5% | 10% 1% | 5% | 10%
DIPROD C -26,29 -3,46 | -2,87 | -2,57 0,03 0,35 | 0,46 | 0,74
C, trend -26,23 -4,00 | -3,43 | -3,14 0,02 0,22 | 0,15 | 0,12
DPIBR C -20,30 -3,46 | -2,87 | -2,57 0,11 0,35 | 0,46 | 0,74
C, trend -20,32 -4,00 | -3,43 | -3,14 0,03 0,22 | 0,15 | 0,12
DCAMBIOR C -17,81 -3,46 | -2,87 | -2,57 0,16 0,35 | 0,46 | 0,74
C, trend -17,87 -4,00 | -3,43 | -3,14 0,03 0,22 | 0,15 | 0,12
DJUROSR C -11,00 -3,46 | -2,87 | -2,57 0,11 0,35 | 0,46 | 0,74
C, trend -11,00 -4,00 | -3,43 | -3,14 0,08 0,22 | 0,15 | 0,12
DIPCAVAR C -19,31 -3,46 | -2,87 | -2,57 0,02 0,35 | 0,46 | 0,74
C, tren -19,27 -4,00 | -3,43 | -3,14 0,02 0,22 | 0,15 | 0,12

Fonte: Calculos préprios. | Notas: amostra de dados mensal entre janeiro de 2002 e agosto de 2021; IPROD é a série definida na
equagdo 2 e no Apéndice IlI; PIBR, CAMBIOR, JUROSR e IPCAVAR sdo as séries definidas no Apéndice Il; DIPROD é a primeira diferenga
do indice de Produtividade do Trabalho da Industria Farmacéutica; DPIBR é a primeira diferenca da PIBR; DCAMBIOR é a primeira
diferenca da CAMBIOR; DJUROSR é a primeira diferenga da JUROSR.

Os resultados do teste de Phillips-Perron realizados indicam a varidvel dependente IPROD se torna
estacionaria em primeira diferenca (DIPROD), isto &, I(1). Do mesmo modo, os resultados dos testes para as variaveis
independentes PIBR, CAMBIOR, JUROSR e IPCAVAR indicam que as séries passam a ser estaciondrias em primeira
diferenca (DPIBR, DCAMBIOR, JUROSR, DIPCAVAR). Portanto, a modelagem posterior utilizard as séries em primeira
diferencga para todas as variaveis.

Identificagao das ordens apropriadas para os processos AR e MA

Sabe-se que as fungbes de autocorrelagdo (AC) e de autocorrelagdo parcial (PAC) tedricas ndo sdo
observadas, mas as AC e PAC amostrais sdo conhecidas. Logo, deve-se buscar semelhancas entre as funcOes de
autocorrelagdo tedricas e amostrais que sejam boas sugestdes do processo que melhor explica a dindmica da série em
estudo.

A funcdo de autocorrelagdo amostral estima a relagdo entre a covariancia de k defasagens e a variancia
amostral de uma determinada série temporal. Dessa forma é possivel identificar o nUmero de defasagens necessdrias para
que a série se comporte de forma estacionaria, ou seja, apresente correlagdo nula. O correlograma amostral plota o
resultado da razdo entre a correlacdo das defasagens e a variancia da série em relacdo ao nimero de defasagens.

Fac PACE

Adicionalmente, a funcdo de correlagdo parcial mostra que a série do indice de produtividade se torna
estaciondria em primeira diferenca.
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Apds identificar a ordem de estacionariedade da série temporal e verificar a cointegracdo com as demais
séries de varidveis exdgenas, segue-se para o modelo econométrico. O mesmo segue a forma funcional de um modelo
Autorregressivo Integrado de Médias Madveis (ARIMA), conforme definido nas Resolugdes CMED n2 01/2015 e CMED n@
05/2015 e aplicado na Nota Técnica SEI n2 50248/2020/ME.

O modelo ARIMA (p,d,q) é a agregacdo de um modelo autorregressivo (AR) com o modelo de médias
moveis (MA), em séries cointegradas. J4 sabemos que as séries sdo estacionarias e cointegradas em primeira diferenca,
logo sdo I(1). A ordem de defasagem tanto do AR(p) quanto da MA(q) é sugerida pelo préprio pacote do R_Studio. O
comando auto.arima testa todas as possiveis combinagdes de ordens do ARIMA que sejam factiveis, dado o nimero de
varidveis exdgenas, o tamanho da amostra e os graus de liberdade do modelo. A melhor combinagdo é aquela que
minimiza os Critérios de Informacdo de Akaike (AIC).

O AIC é um teste de robustez que penaliza o uso de regressores no modelo, incluindo o intercepto e os
componentes autorregressivos. Uma das vantagens do AIC é que o teste é valido também para previsées do modelo.
Modelos com valores AIC mais baixos sdo preferiveis.

Foram testados diversos modelos, todos integrados de primeira ordem — I(1), conforme requisito do
método MQO, e serdo apresentados os dois modelos mais robustos de acordo com critérios econométricos, sem levantar
criticas em relagdo ao sentido econdmico das variaveis escolhidas para explicar o indice de produtividade.

A) Modelo ARIMA (0,1,2)
Tabela 2: Resultados do modelo ARIMA (0,1,2)

mal ma2 |DIPCAVAR |DJUROSR | DCAMBIOR

Coeficientes |-0,5705|-0,1823| -1,3597 | 0,8795 2,0480

Pr(>|z|) |0,0621 |0,0610 | 1,2336 0,9265 2,4205

AIC=1568,61 AICc=1569,1 BIC=1516,71

O modelo ARIMA com 2 componentes de média mdvel foi o que apresentou o menor critério de Akaike e o
maior niumero de coeficientes significativos. Todos os coeficientes dos componentes de média mével foram significativos,
para um intervalo de de confianga de a 90%.

A variavel de inflagdo foi inserida no modelo em primeira diferenca e defasada, ou seja, a diferenca do IPCA
em t-1 explica a diferenca da produtividade em t. O coeficiente do DIPCAVAR, apesar de ndo revelar significancia
estatistica, foi de -1,36. O sinal do coeficiente sugere que varia¢do da produtividade de um més para o seguinte é menor
quanto maior for a variagdo do IPCA do més anterior. As primeiras diferencas da DJUROSR e da DCAMBIOR apresentaram
coeficientes de 0,88 e 2,05, sem significancia estatistica. Intuitivamente, os sinais do coeficientes sugere que a primeira
diferenca da produtividade apresenta elasticidade positiva com as primeiras diferencas da taxa de juros e da taxa de
cambio. Ou seja, quanto maior a variacdo dos juros ou da taxa de cambio de um més para o outro, maior sera a variagdo
da produtividade de um més para o outro, em um movimento de correlagdo positiva.

A analise da funcdo de autocorrelacdo dos residuos do modelo ARIMA (0,1,2) indicam que os mesmos ndo
estdo correlacionados entre si, garantido a eficacia dos coeficientes estimados para o seguinte exercicio de previsao do
indice de Produtividade do Trabalho do Setor Farmacéutico.

https://sei.economia.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=23845863&inf... 9/12
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Residuals from Regression with ARIMA(0,1,2) errors
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B) Consideragdes sobre a evolugdo recente do indice de Produtividade do Trabalho do Setor Farmacéutico

Considerando a metodologia utilizada para a construgdo do indice de Produtividade do Trabalho do Setor
Farmacéutico (varidvel enddégena) definida no Apéndice II, a sua trajetéria depende das seguintes varidveis: i) indice de
Producdo Fisica Industrial da industria farmacéutica (IPF); ii) Total de Horas Contratuais dos Admitidos (HADM); iii) Total de
Horas Contratuais dos Demitidos (HDEM); iv) Total de Empregados Admitidos (ADM); e v) Total de Empregados Demitidos.

A andlise das médias anuais para cada uma das varidveis referidas no paragrafo anterior demonstram que o
ano de 2020 apresentou valores bastantes distintos das médias histdricas. De modo a expandir a informacgdo apresentado
na Figura 3, a tabela 3 apresenta as médias anuais entre julho do ano t e junho do ano t+1, periodo que importa para o
calculo do Fator X.

A média do indice de Producdo Fisica do Setor Farmacéutico registrou variacdes negativas de 0,7% e 0,3%
entre julho de 2019 e junho de 2020 e entre julho de 2020 e junho de 2021, respectivamente, quando comparados com
os periodos imediatamente precedentes. Sendo este o numerador do indice de Produtividade do Trabalho do Setor
Farmacéutico, essas contragdes impactam diretamente no indice.

Por outra parte, a média de trabalhadores admitidos diminuiu 2,8% entre julho de 2019 e junho de 2020,
com relacdo aos 12 meses anteriores, e a média de trabalhadores demitidos sofreu uma reducdo de 8,5% no mesmo
periodo, quando comparada com a média entre julho de 2018 e junho de 2019. Portanto, a média do saldo de
trabalhadores admitidos mostrou um crescimento de 22% entre julho de 2019 a julho de 2020, com respeito ao observado
entre julho de 2018 a junho de 2019. Considerando que o saldo de trabalhadores admitidos é uma das varidveis utilizadas
para a construcdo do Total de Horas Trabalhadas no Setor Farmacéutico, o denominador do indice de Produtividade do
Trabalho do Setor Farmacéutico, essa variagdo impacta negativamente no indice.

TABELA 3: Taxa de variagdo das variaveis Numero de Admitidos, Demitidos e Horas Contratadas dos Admitidos e
Demitidos
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IPF IPFTV | ADM (ADMTV| DEM |DEMTV| HADM | HADM | HDEM | HDEM | SADM | SADM |SHADM |SHADM
Periodo (%) (%) (%) TV (%) TV (%) TV (%) TV (%)
jul 2007 a jun 2008 80.0 | 1915 | 1537 | 80697 -| 64738 4 379 | 15959 -
jul 2008 a jun 2009 914| 142%| 1911| -0.2%| 1853 20.6% 80250| -0.6%| 78202| 20.8% 58 -85%| 2048 -87%
jul 2009 a jun 2010 98.3| 75%| 2115 10.6%| 1681 -9.3% 88641| 10.5%| 70269 -10.1%|  433| 644%| 18372 797%
jul 2010 a jun 2011 1007| 25%| 2248 63%| 1998 18.9%| 93700 5.7%| 83245 185% 250 -42%| 10455 -43%
jul 2011 a jun 2012 966| -41%| 2368] 53%| 2073| 3.8% 98654| 53%| 86416| 38% 295  18%| 12238 17%
jul 2012 a jun 2013 1019| 55% 2395 1.1%| 2084 05%| 99451| 0.8%| 86781 04% 310 5%| 12670 49
jul 2013 a jun 2014 100.8| -11%| 2379 -0.6%| 2092 04%| 99121 -0.3%| 87440 08% 287 -7%| 11681] 8%
jul 2014 a jun 2015 936| -7.2%| 2279] -4.2%| 2068 -1.1%| 93961| -5.2%| 85422| -23%  211] -27%| 8539] -27%
jul 2015 a jun 2016 919 -1.9%| 1693 -25.7%| 1751| -15.3%| 68887 -26.7%| 71840| -15.9% 59| -128%| -2953| -135%
jul 2016 a jun 2017 855 -69%| 1509 -10.9%| 1548| -11.6%| 62015 -10.0%| 63379| -11.8% 39 -33%| -1364| -54%
jul 2017 ajun 2018 834 -24%| 1798] 19.2%| 1539 -0.6% 73742\ 18.9%| 62931| -0.7%  259| -758%| 10811| -893%
jul 2018 a jun 2019 86.7| 3.9%| 1866| 3.8%| 1589 3.2%| 76248| 3.4%| 65030| 3.3% 277 7%| 11218 4%
jul 2019 a jun 2020 86.1| -07%| 1814| -2.8%| 1477| -7.0%| 70600| -7.4%| 57804| -11.1%  338] 22%| 12796] 14%
jul 2020 a jun 2021 858 -03%| 1965| 83% 1602| 85% 75273| 6.6%| 50475| 29% 363 8%| 15799  23%
Média 916 2018 1778 82946 73069 240 9876

Fonte: Calculos proprios a partir de dados da RAIS e CAGED.

Por fim, o saldo de horas contratadas no setor farmacéutico também apresentou uma variacdo positiva de
14% entre julho de 2019 e junho de 2020, com relagdo ao registrado entre julho de 2018 e junho de 2019. Sendo o Saldo
de Horas Contratadas a outra varidval utilizada para o calculo do Total de Horas Trabalhadas no Setor Farmacéutico, essa
variagdo também impactou negativamente no indice de Produtividade do Trabalho do Setor Farmacéutico. Para o periodo
entre julho de 2020 e junho de 2021, as varidveis tem um comportamento similar ao verificado no periodo anterior.

Vale destacar que os exercicios de previsdo estatistica realizados entre os anos de 2020 e 2021 foram
impactados negativamente pelo choque exégeno que ocorreu nesse periodo, derivado das restricbes adotadas no Brasil e
em outros paises para conter a propagacao do Covid-19 e que afetou as variaveis macroeconGmicas (pregos, cambio, juros
e PIB) que s3o determinantes para a evolugdo do indice de Produtividade.

C) Fator de Produtividade X

. . . indice de Produtividade do Trabalho Previsto
indice de Produtividade do Trabalho ARIMA (0,1,2)

2018-07 77.3776/2019-07 81.7075/2020-07 82.9379|2021-07 85.6558
201808 85.9151|2019-08 81.8134|2020-08 77.6611|2021-08 75.3943
2018-09 78.9839/2019-09 74.7713|2020-09 82.1137|2021-09 77.3729
2018-10 76.6092|2019-10 81.1214/2020-10 86.1136/2021-10 81.4348
2018-11 83.4697|2019-11 81.0994/2020-11 77.3496(2021-11 83.1711
2018-12 90.6823(2019-12 74.7874/2020-12 86.6466|2021-12 83.1503
201901 74.7861(2020-01 102.6648(2021-01 85.8126(2022-01 83.4200
2019-02 80.7179|2020-02 94.2628/2021-02 88.4634|2022-02 82.1482
2019-03 85.6860|2020-03 80.7670/2021-03 80.0125|2022-03 81.7611
2019-04 84.1054/2020-04 89.8267/2021-04 76.4948(2022-04 82.0212
2019-05 80.4381|2020-05 86.3222/2021-05 80.7156|2022-05 81.4122
2019-06 76.1953|2020-06 83.1853|2021-06 89.3907|2022-06 81.8549
Média 81.25 84.36 82.81 81.57
Fator X 1.98% 3.29%
Observado 3.83% -1.84%
Previsto -1.50%

[1] A Resolugdo CMED 05/2015 retifica os itens 2.2.1 e 2.2.3.1.1 da resolugdo CMED 01/2015.
[2] A resolucdo CMED 01/2015 determina a utilizagdo do indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo - IPCA, calculado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE, acumulado no periodo dos doze meses anteriores a publicagdo do ajuste de pregos.
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