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1. INTRODUCAO

Como Produto 2 do contrato CON17-00023419 do projeto de desenvolvimento de
modelo para avaliagao do risco de subscricao das Operadoras de Planos Privados de
Assisténcia a Saude apresentamos, neste relatério, todos os documentos relacionados

a segunda etapa do projeto.

Nas se¢Oes 2 e 3, apresentamos respectivamente os modelos definidos para o risco de
precificacdo e provisionamento, que sdo os que apresentam maior representatividade
no risco de subscricdo. Ja nas se¢Ges 4, 5 e 6, detalhamos os modelos de mensuracdo
de riscos dos contratos com clausula de remissdo, ja remidos e para os riscos da PSL-
SUS. Na secdo 7, descrevemos como todos os riscos serdao agregados na formulacdo
padrdo. E, por fim, na se¢ao 8, tecemos algumas consideragdes finais. A se¢dao 9,

listamos as referéncias bibliograficas.

Destaca-se que todos os modelos definidos estdo em linha com o que fora
previamente aprovado pela ANS no Produto 1 entregue no dia 11 de novembro de
2017. Em todas as sec¢Oes detalhadas acima apresentamos o arcabouco tedrico, o

modelo definido, os resultados encontrados e os fatores de risco.

Ressaltamos que houve alteragdes pontuais na metodologia apresentada no Produto 1
em funcdo das programacdes dos modelos, das bases de dados e dos testes realizados.
Todo o embasamento tedrico, a modelagem resultante e os resultados serdo
apresentados e aprovados em reunido com a equipe da ANS de contato (Sr.
Washington Oliveira e a Sra. Tatiana Lima) e serdo apresentados em semindrio interno
por meio da apresentacdo incluida no Anexo A. A pedido da ANS, foram adicionadas
propostas de modelos alternativos para os riscos de provisionamento e

remissdo/remidos nos Anexo B e C.



2. RISCO DE PRECIFICACAO

2.1. CONSIDERACOES GERAIS

Considerando as bases de dados disponibilizadas e a metodologia estatistico-atuarial
utilizada neste estudo, a ser apresentadas a seguir, aglutinamos as séries temporais

das OPSs por:

1. Tipo de Atengao —c:

Tabela 1 — Classificagdo por tipo de atengao

c Atengao ‘
1 Médico-hospitalar
2 Odontoldgica

Em nossa metodologia ndo utilizamos os dados de OPSs que tenha contraprestacdes e
eventos de ambos os tipos de atencdo. Nossos fatores de risco sdo calculados por tipo
de atencdo exclusiva, que estamos referenciando como tipo de servico, para nao se

confundir com nomenclatura padrdo da ANS.

2. Porte (OPS hipotética) — p:

Tabela 2 — Classificacdo por porte

1 Pequeno Porte (nimero de beneficiarios inferior a 20 mil)
2 Médio Porte (numero de beneficiarios entre 20 mil e 100 mil)
3 Grande Porte (nimero de beneficidrios superior a 100 mil)

3. TipodePlano-1I:



Tabela 3 — Classificagdo por tipo de plano

l Tipo de Plano

1 Individual / Familiar
2 Coletivo por Adesao
3 Coletivo Empresarial — preco pré-estabelecido

As séries temporais de dados disponibilizadas sdo trimestrais e trabalhamos com 32
trimestres de 200901 a 201604. As contraprestacdes e os eventos podem estar
liquidos ou brutos de "compartilhamento cedido e aceito". Todavia, assumimos que,
para uma mesma OPS, os registos de contraprestacdes e eventos seguem a mesma
premissa (ou seja, ambas brutas ou ambas liquidas), conforme ata da 22 reunido,

constante do Produto 1.

Ja as séries temporais de DA, DC e ORDOP estdo segmentadas por: (i) porte, e (ii)
tempo, apenas. Portanto, obteremos DA, DC, ORDOP para cada tipo de plano k por
meio de rateio pelas contraprestacdes, para se modelar a distribui¢cdo de (DA — DC +

OROP — ODOP)C,p,l, que passamos a chamar de despesas e receitas gerais - DG ;.

Assim, temos ¢ X p X | - 18 séries temporais de contraprestacdes, de eventos e de DG,
somando um total de 54 séries temporais. Deflacionamos todas as séries temporais

pelo IPCA.

Em resumo, hd 18 “classes” (combinacdo de atencdo, porte e tipo de plano) com 3
séries cada uma (contraprestacdo, evento e despesas e receitas gerais). Como o
objetivo é a modelagem do risco de precificacdo, nos preocupamos com o resultado
originado pelo processo de formacdo de precos da OPS, por isso obtemos os

resultados de cada classe em cada trimestre:

Rc,p,l,t = Cc,p,l,t - EVc,p,l,t - DGc,p,l,t (D

Onde:



R p,1c € 0 resultado da subscri¢do da classe ¢, p e [ no trimestre t;

Cep,,¢ € adistribuicdo dos valores de contraprestagdo da classe ¢, p e [ no trimestre t;
EV¢ 1 € adistribuicdo dos valores de eventos da classe ¢, p e [ no trimestre t; e
DGy, € adistribuicdo dos valores de DG da classe ¢, p e [ no trimestre t.

A partir dessas 18 séries temporais R.,;, calculamos nos fatores de risco de

precificacdo.

Na Figura 1, a seguir, para efeito ilustrativo, apresentamos as séries temporais das

classes (c=1,p=1,l=1), (c=1,p=1,1=2), e (c=1,p=1,I=3).
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Figura 1 — Resultados das classes (c=1,p=1,1=1), (c=1,p=1,I=2) e (c=1,p=1,I=3) com base na eq.(1)
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Cabe destacar que, embora no relatério da fase 1 havia a previsdo de segregacao de
risco por classificacdo, tal segregacdo ndo foi efetuada. Prosseguimos desta forma,
pois, ao efetuar a modelagem dos riscos verificamos que tinhamos classes com poucas
empresas (em virtude da necessidade de compor classes com porte, tipo de atencdo e
uma determinada data-base, por exemplo, para risco de provisionamento). A
separacao ainda mais granularizada para classificacdo de empresa iria agravar este
quadro deixando classes com pouca representacdo ou até sem nenhuma
representacdo. Quando passamos a trabalhar com os dados de fato para modelagem,

essa quebra se mostrou inviavel para fins de significancia estatistica.

2.2.  ESTIMACAO

Na primeira fase da estimagdo, modelamos cada série temporal por meio de modelos
lineares generalizados, considerando a variavel resultado com distribuicdo gaussiana
(regressdo simples). As séries sdo resultados de subscricio de precificacdo e estdo

todas deflacionadas pelo IPCA.

O primeiro passo da nossa modelagem ¢é verificar se as séries temporais tém
sazonalidade, tendéncia, bem como o efeito do porte e tipo de plano. Optamos, no
modelo GLM, em estimar a sazonalidade aditiva e deterministica. Na metodologia, a
sazonalidade é local por cada classificacdo, i.e., consideramos o efeito da sazonalidade

de forma local para os resultados médico-hospitalares e odontoldgicos:

Repit = 0o + 61 Plano; + 6, Porte, + 05 Plano, Porte, + 6,5,
+ 05 Porte, S. + 06 Plano; S, + 67t + 0g . Porte, t
+ 09 Plano; t + 6, Porte, Plano; S,
(2)

+ 011, Porte, Planojt + €.+



Onde:

0y,c € o intercepto de cada tipo de atengdo;

0, . denota o conjunto de coeficientes para cada tipo de Plano da atengdo ¢;
0, . denota o conjunto de coeficientes para cada Porte da atencgdo c;

03 . sdo os coeficientes para as interagdes Plano-Porte;

04 sdo os coeficientes para sazonalidades dos trés primeiros trimestres de cada tipo

de atencao;

0s. sao os coeficientes para as interagBes sazonalidade-Porte para cada tipo de

atengao;

B¢, sao os coeficientes para as interacbes sazonalidade-Plano para cada tipo de

atencao;

0, . € o coeficiente de tendéncia;

Og . € o coeficiente para a interagdo tendéncia-Porte;

0y . € o coeficiente para a interagdo tendéncia-Plano;

010,c € o coeficiente para a interagdao Porte-Plano-Sazonalidade;
011 € o coeficiente para a interacdo Porte-Plano-tendéncia;

S, sdo as variaveis explicativas que tém por objetivo estimar o efeito sazonal de cada

tipo de atencdo (varidveis dicotOmicas);

Porte, sdo as variaveis indicadoras que tém por objetivo estimar o efeito do Porte de

cada tipo de atencdo (variaveis dicotomicas);

Plano; sao as varidveis indicadoras que tém por objetivo estimar o efeito do tipo de

Plano de cada tipo de atengao (varidveis dicotomicas); e
t é a varidvel explicativa para tendéncia deterministica.
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Por meio do teste t testamos a significancia dos coeficientes e usando o critério AIC
(Akaike, 1973), comparamos as combinacdes de modelos com e sem sazonalidade,
com e sem tendéncia, com e sem as interacdes, com e sem os efeitos de Plano e Porte.

Por exemplo, para o tipo de atencdao odontoldgica ndo hd sazonalidade significante.

Com as séries temporais dessazonalizadas e sem efeitos, na média, do tipo de plano,
porte e suas interagdes (Sc,p,z,t ), na segunda fase da estimag¢ao, modelamos os

residuos por meio de um processo ARIMA.

Um processo ARIMA(ar,d,ma) é aplicado em cada série temporal de residuos Ecplts
onde ar é a ordem (numero de defasagens) do modelo auto-regressivo, d é o grau de
diferenciacdo - para obtermos uma série estacionaria, e ma é a ordem do modelo de
média mével. Testamos varios modelos, e por meio do critério de AIC, chegamos aos
melhores processos. Cabe destacar que ndo havia informagGes para o porte 1 do tipo
de servico Odontolégico. Por essa raziao, ndo foram ajustados modelos para estas

classes. Na Tabela 4, apresentamos os selecionados:

Tabela 4 — Resultado da Modelagem ARIMA

Classe Servigo Porte Plano ar ‘ D ma
(1,1,2) MH 1 Individual 0 1 1
(1,1,2) MH 1 Adesdo 1 1 1
(1,1,3) MH 1 Empres. 1 1 1
(1,2,1) MH 2 Individual 0 1 1
(1,2,2) MH 2 Adesdo 1 1 1
(1,2,3) MH 2 Empres. 1 1 1
(1,3,1) MH 3 Individual 1 1 1
(1,3,2) MH 3 Adesdo 0 1 1
(1,3,3) MH 3 Empres. 0 1 1
(2,1,1) Odonto 1 Individual - - -
(2,1,2) Odonto 1 Adesdo - - -
(2,1,3) Odonto 1 Empres. - - -
(2,2,1) Odonto 2 Individual 0 1 1
(2,2,2) Odonto 2 Adesdo 0 1 1
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Classe Servigo Porte Plano ar ‘ D ma

(2,2,3) Odonto 2 Empres. 1 1 0
(2,3,1) Odonto 3 Individual 0 1 1
(2,3,2) Odonto 3 Adesdo 0 1 1
(2,3,3) Odonto 3 Empres. 0 1 1

Na Figura 2, podemos ver o processo de estimacdo das séries temporais usado na
nossa modelagem. As varidancias dos residuos gerados sao chaves para obtencdo das
distribuicGes dos resultados anuais, que gerardo os valores de capital de risco de

precificacdo para classe.

Dados: 18 séries temporais dos

Resultados de cada classe

Fase 1

GLM: Retirar o efeito do porte, tipo de plano,
sazonalidade, tendéncia e as interagbes entre plano e

porte com tendéncia e sazonalidade.

Fase 2

Processo ARIMA

Figura 2 — Processo de estimacgdo dos resultados de cada classe

2.3.  SIMULACAO

O objetivo é prever uma distribuicdo para o resultado anual de cada classe. Para tal,
simulamos os resultados, de cada série, 4 trimestres fora da amostra — um ano a frente

- utilizando simulacdo de Monte Carlo.



O primeiro passo é simular o processo ARIMA, de cada série temporal, 4 passos a
frente. Obtemos uma distribuicdo para &.,,;, sendo t=33,..,36, dado que
trabalhamos com 32 trimestres dentro da amostra. Conhecendo todos os coeficientes
dos modelos GLMs estimados na secdo anterior (eq.(2)), chegamos a uma distribuicdo

paracada R, parat=33,...,36.

A distribuigdo para o resultado simulado anual de cada classe sera Ranual;,; =
Y33Rcpye- Para exemplificar essas distribuigdes dos resultados anuais, seguem, na

Figura 3, as distribuicGes para as classes (1,1,1), (1,1,2) e (1,1,3).

Para calculo do capital para cada classe, dadas as distribui¢cdes Ranual. ), utilizando a

medida de risco VaR, com niveis de risco de 0,5%, 1%, 2,5% e 5%, temos:

CRSPreC,p'],a = VaRC,p,l(a) - EC,p'l (3)

Onde:

CRSPre )« € o capital baseado em risco para o risco de precificagdo na classe ¢, p e [

e nivel de risco «;

VaR (o) € a medida de risco da distribui¢do do resultado simulado para o risco de

precificagdo na classe ¢,p e [ dado o; e

Ec.pk € a esperancga da distribui¢do do resultado simulado para o risco de precificagdo

naclassec,pel.

Na Tabela 5, apresentamos os resultados dos valores de capital por classe:



Tabela 5 — Resultado dos capitais baseados em precificacdo por classe e nivel de risco

CRSPrec 1« CRSPrec 1« CRSPrec 1« CRSPrec 1«
a=5% a=2,5% a=1% a=0,5%
(02¢)) (R$) (R$) (R$)
(1,1,1) 932.187 1.108.977 1.306.332 1.445.571
(1,1,2) 600.279 719.957 849.861 937.823
(1,1,3) | 1.037.879 1.236.726 1.451.531 1.618.815
(1,2,1) | 2.026.667 2.412.581 2.876.508 3.215.748
(1,2,2) | 2.014.279 2.403.957 2.868.167 3.156.758
(1,23) | 1.668.971 1.977.630 2.384.023 2.638.293
(1,3,1) | 6.889.661 8.164.344 9.644.591 10.653.123
(1,3,2) | 6.412.160 7.633.471 9.002.663 9.986.230
(1,3,3) | 35.227.028 42.053.159 49.581.593 55.221.851
(2,1,1)
(2,1,2)
(2,1,3)
(2,2,1) 151.594 180.120 213.485 234.171
(2,2,2) 158.350 188.232 222.002 246.408
(2,2,3) 200.751 238.379 284.302 315.931
(2,3,1) 443.653 526.121 625.363 690.254
(2,3,2) 676.599 802.463 959.093 1.049.044
(2,3,3) | 2.247.226 2.675.900 3.170.204 3.516.641

2.4.

Obtemos os fatores de risco, com niveis de risco de 0,5%, 1%, 2,5% e 5%, por meio da

modelagem abaixo, considerando a contraprestacdo liquida como a base de célculo de

capital de risco de precificacdo:

FATORES DE RISCO
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CRSPrecp1a = Copi X Bepa t Ecpia (4)

Onde

C¢p,1 € a contraprestagdo liquida por classe. Na modelagem, usamos o total do ultimo

ano da data base (2016);e

Bc1« € 0 fator de risco para cada classe (c, [), sem considerar o porte, em um total de

6 fatores (2 tipos de atencdo e 3 tipos de planos) para o nivel de risco a.

Na Tabela 6, seguem os fatores otimizados pelo modelo.

Tabela 6 — Fatores de risco de precificagdo por classe (atencdo do evento - servico, plano) e por nivel de

risco - Be 1
Classe fator de fator de fator de fator de
(atengdo,  Servigo risco risco risco risco
plano) a=5% a=25% a=1% a=0,5%
(1,2) MH Individual 0,028 0,033 0,039 0,043
(1,2) MH Col. Adesdo 0,052 0,062 0,074 0,082
(1,3) MH Col. Empresarial 0,073 0,087 0,103 0,114
(2,1) Odonto Individual 0,079 0,094 0,111 0,123
(2,2) Odonto Col. Adesdo 0,344 0,408 0,487 0,534
(2,3) Odonto | Col. Empresarial 0,103 0,122 0,145 0,160

Em relacdo aos fatores expostos acima, verifica-se que o tipo de servico Odontoldgico
possui risco relativamente superior ao servico médico-hospitalar. Além disso, os planos
individuais possuem risco relativamente menor que os coletivos por adesdo e
empresariais. O risco dos planos coletivos por adesdo, para servico médico-hospitalar,
é inferior ao empresarial. Para o servico Odontolégico, os planos coletivos por adesao

possuem risco bem superior ao empresarial.
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A razdo para este resultado no fator otimizado foi que o Porte 3 para servico
Odontolégico e plano coletivo por adesdo refletiu um comportamento volatil bastante
elevado na série de resultado de subscricdo. Como o Porte 3 acaba tendo maior peso
na otimizacdo, este fator resultou em valor alto. Sugerimos como alternativa que, caso
o relatério seja utilizado para fins de regulacdo, este fator seja direcionado pelo
comportamento do Porte 2 somente (ver esses resultados na secdo 2.6 — Tabela 8), ja

gue o Porte 1 ndo possuia informacgdes para servico Odontoldgico em nossa base final.

2.5. CALCULO DO CAPITAL

Apds otimizacdo e obtencdo dos fatores de risco de subscricao de precificacdo, para se
obter o capital final de risco de subscricdo de precificagdo da OPS i (CRSPre;) é

aplicada a seguinte formula:

CRSPrei,oc = \/(Ci,c,l,a X Bc,l,oc) X Ppre X (Ci,c,k,l X Bc,l,(x) (5)

Onde:

Cicka € O total de contraprestagdo nos ultimos 4 trimestres (ultimo ano “a”), liquidas
de "compartilhamentos cedidos e aceitos", da OPS i na atengdo c e tipo de plano K,

organizado sob a forma de vetor; e
Pyre € @ matriz de correlagdo linear de risco de precificagdo.

Para cada classe (¢, p,l) e nivel de risco, temos o capital de risco de precificacao -
CRSPre;y ;- Para calcular a matriz de correlagdo de risco de precificagdo — Ppre

seguimos a seguinte metodologia:

a) Obtivemos a série de resultado de subscricdo para cada uma das classes (servico,
plano e porte), que equivale a diferenca entre contraprestacGes e eventos.

b) Somamos as séries para os portes, mantendo a chave servigo e plano.
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c) A matriz de correlacdo de Pearson foi calculada baseada nas 6 séries restantes: 2

servicos (MH e Odontolégico) e 3 planos (Individual, Adesdo e Empresarial.

Desta forma, chegamos a matriz de correlacdo apresentada na Tabela 7:

Tabela 7 — Matriz de correlagdo do risco de precificagdo

Classe MH - Plano MH - MH - Odonto - Odonto -
. . Odonto - . .

Coletivo Coletivo Plano Indiv Coletivo Coletivo

Adesao Empres. : Adesao Empres.

MH - Plano Indiv.

MH - Coletivo Adesao

MH - Coletivo Empres. 1,00

Odonto - Plano Indiv. 063 0,25 0,14 1,00

Odonto — Coletivo Adesdo 0.62 0,19 0,35 0,60 1,00

Odonto - Coletivo Empres. 0,00 0,13 -0,10 0,28 -0,10 1,00

2.6. DIFERENCIACAO DO RISCO CONSIDERANDO O
PORTE DAS OPS

Tendo em vista a ANS ter solicitado que fosse feita uma avaliacdo do risco diferenciada
por porte, nesta secdo, explicitaremos a metodologia para aferir a distingdo de risco
relativo entre os 3 portes. Desta forma, calcularemos a relagdao entre o capital

requerido para risco de subscricdo de precificacdo e as respectivas contraprestacoes:

__ CRSPrecp 1«
cpla = Cepit (6)

Onde
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Ocpia € @ razdo capital requerido sobre contraprestacdo para cada classe (tipo de

atencdo, porte, tipo de plano); e
Ce,p, € o total de contraprestagdo do ultimo ano base para cada classe.

Cabe destacar que, conforme esclarecido em reunido (22 reunido — 19/10/2017), as
razGes presentes da Tabela 8 ndo deveriam ser utilizadas como fator para célculo de
requerimento de capital. O motivo desse calculo é apenas para verificar a diferenca

relativa de risco em funcado do porte da OPS.

Tabela 8 — Relagdo entre o capital requerido para risco de subscricdo de precificagdo e as respectivas

contraprestagdes.

‘Sc,p,l,a 5c,p,l,a 5c,p,l,a ‘Sc,p,l,a

classe Servigo Porte
a=5% a=2,5% a=1% a=0,5%

(1,1,1) MH 1 Individual 0,030 0,036 0,042 0,047
(1,1,2) MH 1 Coletivo Adesdo 0,039 0,047 0,056 0,061
(1,1,3) MH 1 Coletivo Empres. 0,042 0,050 0,058 0,065
(1,2,1) MH 2 Individual 0,019 0,023 0,027 0,030
(1,2,2) MH 2 Coletivo Adesdo 0,060 0,072 0,085 0,094
(1,2,3) MH 2 Coletivo Empres. 0,015 0,018 0,021 0,024
(1,3,1) MH 3 Individual 0,029 0,035 0,041 0,045
(1,3,2) MH 3 Coletivo Adesdo 0,052 0,062 0,073 0,081
(1,3,3) MH 3 Coletivo Empres. 0,076 0,091 0,107 0,120
(2,1,1) Odonto 1 Individual - - - -

(2,1,2) Odonto 1 Coletivo Adesdo - - - -

(2,1,3) Odonto 1 Coletivo Empres. - - - -

(2,2,1) | Odonto 2 Individual 0,111 0,132 0,156 0,171
(2,2,2) | Odonto 2 Coletivo Adesdo 0,190 0,226 0,267 0,296
(2,2,3) | Odonto 2 Coletivo Empres. 0,097 0,115 0,137 0,153
(2,3,1) | Odonto 3 Individual 0,077 0,091 0,109 0,120
(2,3,2) | Odonto 3 Coletivo Adesdo 0,377 0,447 0,535 0,585
(2,3,3) | Odonto 3 Coletivo Empres. 0,103 0,122 0,145 0,160
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Nota-se que para o tipo de atengdo médico-hospitalar os fatores de risco ;o S30
maiores para as OPSs pequenas, principalmente nos planos coletivos empresariais. Ja
para o tipo de atengao odontoldgico, Porte 3 e plano coletivo por adesao encontramos
um fator (62‘3‘2)elevado, pouco fora do padrdo dos demais fatores, que pesa na
obtencao do fator de risco 3, ,. Assim, a ANS poderia estudar, para fins regulatorios,

levar em consideracgdo o disposto no fim da se¢do 2.4.

15



3. RISCO DE PROVISIONAMENTO

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

Considerando as bases de dados disponibilizadas pela ANS e o nimero muito grande
de operadoras, como bem definido na nossa analise dos dados (Produto 1), para
determinacdo da metodologia que melhor se aplicar aos dados enviados utilizados
para obtencdo do capital baseado no risco de subscricdo de provisionamento,

aglutinamos os dados em funcdo do porte da operadora (vide Tabela 9):

Tabela 9 — Classificacdo de porte das OPSs hipotéticas

OPS hipotética (p) Porte

1 Pequeno Porte (nimero de beneficiarios inferior a 20 mil)
2 Médio Porte (nimero de beneficiarios entre 20 mil e 100 mil)
3 Grande Porte (nimero de beneficiarios superior a 100 mil)

Efetuamos estudo técnico segregando as operadoras que trabalham exclusivamente
no tipo de atencdo 1 (médico-hospitalar) daquelas que operam exclusivamente no tipo
de atencdo 2 (odontoldgica). Destaca-se, contudo, que ndo possuimos a indicacdo do
tipo de atencdo na base de PEONA (base atuarial). E, também, ndo podemos utilizar a
identificacdo de tipo de atencdo da base cadastral, pois existe a possibilidade de
operadoras serem do tipo de atencdo 1 e possuirem operacdo também no tipo de
atencdo 3. Logo, para identificar essas operadoras, usamos a base de contraprestacoes
e eventos em conjunto com a base cadastral e filtramos as empresas que possuam
eventos médico-hospitalares exclusivamente. Para as OPSs que possuem eventos
médico-hospitalares e odontolégicas damos, exclusivamente nesta secdo, a

classificacdo misto (2), conforme Tabela 10.
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Tabela 10 — Tipo de Atengdo das OPSs
Médico-hospitalar
Misto
Odontoldgica

(o]

WIN |-

Com base nos triangulos, para cada classe (i) tipo de atengdo e (ii) porte - (c e p),
obtemos a distribuicdo dos eventos ocorridos e ndo avisados. Tal distribuicdo permitira
o calculo da medida de risco — VaR ,. Tendo em vista a falta de informagdes a respeito
da data de pagamento, impossibilitando a obtencdo da distribuicdo dos eventos
ocorridos e ndo pagos, levamos em consideracdo no modelo apenas a incerteza
decorrente do desenvolvimento ocorréncia-aviso. Ademais, de acordo com o que fora
acordado com a ANS, ficou determinado que o risco de subscricdo da PSL ndo seria
abordado em nossa metodologia, bem como os riscos dos Planos Coletivo Empresarial

— preco pods-estabelecido.

3.2. DEFINICAO DAS CARTEIRAS

Construimos os triangulos por classe tipo de atengdo ¢ e porte p. Os dados de
montante de eventos disponibilizados pela ANS sdo trimestrais para diferentes datas-
bases. A tabela abaixo, apresenta a distribuicdo do nimero de operadoras por data-

base, atencdo e porte.

Tabela 11 — Distribuicdo das operadoras por data-base, atengdo e porte

ATENCAO | PORTE | 201501 201502 201503 201504 201601 201602 201603 201604 201701 201702

N =B W N R WN R

1
1
1
P
P
2
3
3




ATENCAO | PORTE | 201501 201502 201503 201504 201601 201602 201603 201604 201701 201702

3 3 6

Total
Gera

12

Total Geral 30

289

Como se observa acima, somente o terceiro trimestre de 2016 possui representacao
para todas as classes desejadas. Diante disso, utilizamos as operadoras desta data-base
para montarmos as nove carteiras representativas das nove classes. Entendemos que a
mesma data-base é importante para termos a mesma base comparativa de risco entre

as classes.

Na sequéncia, foi estudado o tamanho dos tridngulos de run-off. Com o intuito de
mantermos um padrao que fosse coerente, identificamos a quantidade de /ag ideal
entre ocorréncia e aviso para o modelo para todos os tipos de aten¢do. Observamos,
vide Figura 3 abaixo, que com quatro /ags (quatro trimestres, ou seja, um ano) cerca

de 99,9% dos valores se desenvolvem. Por isso adotamos esse padrao.

Misto Odontologia Geral

100%

80%

60%

40%

20%

0%
HO0 ml1 m2 w3 m4

Figura 3 — Acumulagao dos valores por tipo de atencao e lag

Ap0ds a defini¢do dos lags observamos que a carteira para o tipo de atengao 2 e porte 1
possuia somente uma empresa que possuia um triangulo atipico (baixo
desenvolvimento e incompleto) o que resultava numa volatilidade atipica que
entendemos ndo ser representativa. Logo, optamos excepcionalmente para essa

carteira adotarmos as operadoras com a data-base 02/2016. Entendemos que por ser
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somente um trimestre anterior ndo teremos grandes impactos de inflacdo e/ou

possiveis impactos que poderiam modificar a distribuicao.

Apds as etapas detalhadas acima de tratamento da base de dados (ja previamente

criticada, vide Relatodrio da Fase 1), obtivemos os tridngulos conforme detalhamos nas

tabelas abaixo:

Tabela 12 —Triangulo de run-off resultante para atengdo=1 e porte=1

Trim. \ Desenv. ‘ (0] 1 2 3 4
201503 40.220.918 17.390.292 462.125 91.381 28.726
201504 41.081.395 16.378.192 501.090 185.538
201601 40.231.498 18.038.971 617.169
201602 45.932.639 19.285.566
201603 35.023.258

Tabela 13 —Triangulo de run-off resultante para atengdo=1 e porte=2
10 (0] 1 p 3 4
201503 306.821.678 91.454.858 2.892.047 461.038 278.914
201504 308.190.733 87.031.456 3.346.915 521.744
201601 293.439.953 90.471.696 2.576.744
201602 343.396.700 75.003.766
201603 265.161.669
Tabela 14 —Triangulo de run-off resultante para atencdo=1 e porte=3
Trim. \ Desenv. 0 1 2 3 4
201503 1.165.386.752 632.186.408 31.383.291 7.435.626 2.297.133
201504 1.147.252.700 627.759.878 33.899.937 6.865.060
201601 1.196.496.311 757.492.790 37.270.418
201602 1.290.206.298 765.921.259
201603 1.181.809.725
Tabela 15 —Triangulo de run-off resultante para atencdo=2 e porte=1

Trim. \ Desenv. ‘ (0] 1 2 3 4
201502 6.229.188 855.380 2.371 1.106 106
201503 6.543.196 814.021 2.517 3.080
201504 6.267.996 798.922 1.586
201601 6.509.507 940.390
201602 4.778.222
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Tabela 16 —Triangulo de run-off resultante para aten¢do=2 e porte=2

Trim. \ Desenv. (0] ‘ 1 2 3 4
201503 120.420.419 30.891.749 1.353.719 649.978 40.658
201504 139.594.094 28.434.822 1.898.771 198.674
201601 134.185.930 33.473.693 1.994.740
201602 155.664.884 33.528.112
201603 153.236.253

Tabela 17 —Triangulo de run-off resultante para atengdo=2 e porte=3

Trim. \ Desenv. 0 1 ‘ 2 3 4
201503 388.997.806 119.606.280 5.003.107 1.329.317 413.782
201504 364.142.334 | 118.288.111 6.417.690 1.249.125
201601 375.158.929 140.794.038 6.125.478
201602 402.687.411 134.257.504
201603 364.630.934

Tabela 18 —Triangulo de run-off resultante para atencdo=3 e porte=1

Trim. \ Desenv. 0 1 ‘ 2 3 4
201503 1.192.657 872.716 30.076 4.603 1.285
201504 914.061 709.740 24.910 7.883
201601 802.074 831.365 29.904
201602 912.112 938.203
201603 1.018.063

Tabela 19 —Triangulo de run-off resultante para atencdo=3 e porte=2

Trim. \ Desenv. (0] 1 ‘ 2 3 4
201503 2.500.016 464.579 41.493 7.461 805
201504 2.464.095 245.617 33.395 2.076
201601 1.848.661 421.094 35.775
201602 1.869.042 389.568
201603 1.885.085

Tabela 20 —Triangulo de run-off resultante para atencdao=3 e porte=3

Trim. \ Desenv. ‘ 0 1 p 3 4
201503 29.333.973 16.384.406 1.244.614 202.398 46.071
201504 27.935.417 16.953.247 1.951.860 213.832
201601 27.067.351 20.032.983 1.277.946
201602 31.300.707 18.592.053
201603 21.926.427
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3.3. DETALHAMENTO DO MODELO

Para modelagem do montante de eventos ocorridos e ndo avisados nos baseamos no
modelo descrito em Kass et al. (2008), também descrito no capitulo 3 de Melo e Neves
(2012). Segue, na tabela abaixo, a ilustracdo do triangulo de run-off de aviso de

evento:

Tabela 21 — Tridngulo de run-off de aviso de evento

Periodo da Tempo de desenvolvimento dos avisos (j)
ocorréncia (i) 1 2 \ m

Az1 Az Axm

’ ’ ’

m Am,1 A2 Am,m

Onde A;j denota o montante de eventos ocorridos no trimestre i e avisados com j
trimestres de atraso. Assumimos que cada célula, i.e., cada varidvel A;; é
condicionalmente independente. No nosso modelo, A;; tem distribuicao lognormal,

conforme descrito a seguir:

- Equacdo de observacao:

(A j.cp) Wi j.cpr Ocp~Normal(pi e, 0Ep ) (1)

- Equacao estrutural:

Uijep = Uep + Aicp + ﬁj,c,p (2)

- Restricdes do Modelo:

Xicp = ﬁl,c,p =0 (3)
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Os fatores a; ), refletem os efeitos do tempo de ocorréncia e B;., os efeitos do
tempo até o aviso. A restricdo apresentada na equacdo (3) é importante para ndo
termos efeitos de multicolinearidade. Para o ajuste dos modelos, os valores dos
triangulos foram deflacionados. Os parametros estimados foram apresentados na

tabela abaixo.

Tabela 22 — Parametros estimados por Maxima Verossimilhanca

Carteira u @y a, a; as ay Bo B1 B: B3 B4 o
11 17,3911 | O 0,1876 | 0,1955 | 0,2461 | -0,0196 | O | -0,8570 | -4,3518 | -5,7080 | -7,1256 |0,0150
12 19,5629 | 0O 0,0562 | -0,0457 | -0,0226 | -0,1671 | O | -1,2932 | -4,6787 | -6,4879 | -7,0243 |0,0045
13 20,8395 | 0 | -0,0064 | 0,1141 | 0,1520 | 0,0508 0 | -0,5483 | -3,5306 | -5,0544 | -6,1923 |0,0010
21 15,5690 | O 0,2710 | -0,0291 | 0,1605 | -0,1894 | O | -2,0161 | -7,9927 | -8,1839 | -10,9056 |0,0327
22 18,7591 | 0 | -0,1955 | 0,0271 | 0,0709 | 0,0885 0 | -1,4689 | -4,3425 | -5,8692 -8,1461 | 0,0509
23 19,7047 | O 0,0274 | 0,0948 | 0,1075 | 0,0097 0 | -1,0956 | -4,1694 | -5,6494 | -6,7716 |0,0031
31 13,7740 | 0 | -0,0308 | -0,0555 | 0,0263 | 0,0595 0 | -0,1253 | -3,4984 | -5,0551 -6,6154 | 0,0203
32 14,8758 | 0 | -0,5371 | -0,3065 | -0,3394 | -0,4263 | O | -1,7591 | -4,0831 | -6,3295 -8,1847 |0,0415
33 17,1052 | O 0,1226 | 0,0378 | 0,1314 | -0,2020 | O | -0,4759 | -2,9655 | -4,9210 | -6,3673 | 0,0090

A seguir, na Figura 4, seguem os qqg-plots de cada classe, podemos verificar que os

modelos estdo ajustados e que a premissa de normalidade n3o deve ser rejeitada.
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Figura 4 — QQ-Plot Valores Ajustados x Observados

Apds a estimacdo dos parametros, por meio de simulagcdo estocastica, estendemos o
triangulo e chegamos a uma distribui¢do para cada variavel 4; ; . ,. Para as células i +
J < m+ 1, as varaveis foram observadas e ndo precisam ser simuladas, as demais sao

simuladas via Monte Carlo da seguinte forma:

A;jcp = LogNormal(p; jcp, 02p) (4)

O valor total estimado dos eventos ocorridos a serem avisados em cada simulagdo é
igual a:
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m
Vc,p 22

22 j=m

m
Z Ai,j,c,p X (1 + ik)_k (5)

i+2

Onde i), é a taxa de juros do trimestre k proveniente da estrutura a termo de taxa de
juros (ETTJ) de cupom de IPCA? (juros reais) estimada na data-base setembro (fim do
terceiro trimestre) de 2016 pela ANBIMA (2010) utilizando o modelo de Svensson
(1994); ek =i+j—m—1.

Temos, entdo, uma distribui¢do para V., para cada classe. O valor do capital de cada

classe sera obtido com base na distribuicao simulada, observando a equagao abaixo:

CRSPTOC,p a = VaRc,p,o: - EC,p (6)

onde:

CRSProcp, € o capital de risco de subscrigdo de provisionamento para o tipo de

atencdo c, porte p e nivel de risco «;

VaR.,q € VaR (que depende o nivel de risco, 5%, 2,5%, 1% ou 0,5%) da distribuicdo

simulada para o tipo de atengdo c e porte p; e
E., € amédia da distribuigdo simulada para o tipo de atengdo c e porte p.
Com isso, o valor de CRSPro,,, , depende do nivel de risco a (5%, 2,5%, 1% e 0,5%).

A seguir, podemos ver, na Figura 5, a distribui¢do dos V., e, na Tabela 23, algumas
estatisticas descritivas dos valores simulados de I, ,, e os valores de CRSPro,, para os

guatro diferentes niveis de significancia.

1 O procedimento que poderia ser o mais adequado seria utilizar a curva de cupom de “Inflagdo
médica”, contudo, no mercado brasileiro ndo existe tal curva de juros. Diante disso, adotamos a curva
de juros real oficial. Entendemos que a adogdo desta ndo trara grandes prejuizos nessa modelagem, pois
ndo necessitamos modelar o risco dessas curvas, pois ndo ha regras de garantia minima de juros. O uso
da curva para desconto mantém a coeréncia temporal dos valores de despesas para diferentes prazos.
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Figura 5 — Histogramas de V¢,

Tabela 23 — Estatistica de V¢,p

Carteira 11 12 13 21 22 23 31 32 33
Média 16.297.900 | 79.241.853 | 776.278.216 | 645.269 40.912.818 | 137.371.721 | 976.091 | 404.939 | 16.872.932
Min 9.891.729 59.713.344 | 676.332.001 | 309.351 18.773.216 | 111.757.948 | 584.200 | 208.041 | 12.091.512
Max 26.616.864 | 106.435.576 | 875.646.357 | 1.380.793 | 102.446.770 | 170.893.749 | 1.721.602 | 830.716 | 24.013.939
(OITETAIICERYZ N 21.659.830 | 92.664.415 | 834.264.359 | 1.005.801 | 67.387.330 | 155.823.170 | 1.359.618 | 619.460 | 20.545.916
(OTVETIIR-LEI7 21.058.401 | 91.215.233 | 828.349.311 | 965.159 64.051.869 | 153.808.076 | 1.314.926 | 592.908 | 20.125.442
(oTVET K-V A7 20.175.530 | 89.065.876 | 819.805.421 | 903.438 59.312.621 | 150.995.261 | 1.252.346 | 555.959 | 19.558.429
(OTTETIIR-EY7 19.458.086 | 87.369.216 | 812.516.442 | 853.147 55.586.716 | 148.688.913 | 1.201.459 | 526.851 | 19.095.767
(e EIEERY N 5.361.929 13.422.562 57.986.143 360.532 26.474.512 18.451.448 383.527 | 214.521 | 3.672.983
Capital 99% 4.760.500 11.973.381 52.071.096 319.890 23.139.051 16.436.355 338.835 | 187.969 | 3.252.510
(T HIE YA/ 3.877.629 9.824.023 43.527.206 258.169 18.399.803 13.623.540 276.255 | 151.020 | 2.685.497
Capital 95% 3.160.185 8.127.363 36.238.226 207.878 14.673.898 11.317.191 225.368 | 121.911 | 2.222.835
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Como veremos adiante, os resultados para o tipo de atenc¢do 2 ndo sdo usados para
obtencdo da formula padrdo de calculo de capital e sdo utilizados somente para

analise de fatores de risco por porte, que foi realizada a pedido da ANS (se¢do 2.5).

Assim, concluimos a mensuracao do risco de provisionamento. Entretanto, o objetivo é
mensurar os fatores padrao de risco, que se dard por otimizacdo, conforme

apresentado na proxima secao.

3.4. OTIMIZACAO DOS FATORES

Nessa secdo, obtemos fatores para os tipos de atencdo 1 e 3 (médico-hospitalar e
odontoldgico) e a correlagdo entre esses riscos, para que seja possivel calcular o capital
para OPSs mistas. Conforme definido em reunido com a ANS e explicado no Produto 1,
os fatores de risco ndo levam em consideracdo o porte da OPS.

Uma vez obtidos todos os CRSPro.,, ., com diferentes niveis de risco (5%, 2,5%, 1% e
0,5%), para cada classe disponivel (c, p), do tipo de atengdo 1 e 3, obteremos os fatores
de risco por meio da equagdo (7) considerando as expectativas das distribuigdes

(médias) como a base de célculo de capital de risco de provisionamento.

CRSPTOC‘p’a = Ec,p X Kea + Ecpa (7)

Onde:

K.q € o fator de risco de provisionamento para os tipos de aten¢do 1 e 3 para o nivel

derisco a; e
E., € a média da distribuigdo simulada para o tipo de atengdo 1 e 3 e porte p.

Testamos mensurar os fatores de risco em funcdo do total de eventos nos ultimos 4
trimestres para cada classe, no entanto, por se tratar de base de dados diferente da

atuarial (PEONA), o ajuste ficou bastante prejudicado. Assim, para cdlculo dos fatores
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de risco de provisionamento para os tipos de atencdo 1 e 3 usamos somente a base de

dados atuarial.

Para calculo periddico do capital, a ANS deve considerar a PEONA como uma proxy da
média da distribui¢do simulada - E,,. No entanto, ha de se ter especial atengdo no
acompanhamento da PEONA, pois se a OPS estiver estimando uma provisdo menor
gue a expectativa dos eventos ocorridos e ndo avisados, consequentemente, além de

uma provisdao a menor, serd apurado um capital requerido a menor também.

Estimamos k. para cada nivel de risco considerado no estudo. Na Tabela 24, seguem

os fatores de risco de provisionamento.

Tabela 24 — Fator de risco de provisionamento por tipo de atengdo e nivel de risco

Tipo de atengdo K. (x=5%) k. (@=2,5%) K.(a=1%) K. (ax=0,5%)
Médico-hospitalar 0,047 0,056 0,067 0,075
Odontoldgico 0,132 0,159 0,193 0,218

Como podemos facilmente notar ao comparar os fatores estimados com as propor¢des
gue indicam as relacdes entre o capital requerido para risco de subscricdo de
provisionamento e as respectivas médias das distribuicdes, na Tabela 23, os fatores
finais estimados sdo muito assimilados as proporg¢Ges das classes 1 e 3 para o porte 3,

pois as classes de maiores portes possuem maiores pesos no momento da otimizacao.

Na sequéncia, temos que obter os fatores para as operadoras que operam tanto em
médico-hospitalar quanto odontoldgico (atencdo = misto). Para tal, consideramos a
operacdao de cada OPS no que diz respeito aos eventos médico-hospitalares e
odontoldgicos. Efetuamos este procedimento diferenciado e ndo mensuramos
diretamente o risco do tipo de atencdo 2, pois dependendo da forma de atuacdo da
OPS o fator de risco deve mudar, por exemplo, uma operadora que opera mais com
odontologia deve ter fator de risco diferente daquela que opera mais com médico-

hospitalar.
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Para tal, considerando a propor¢do de cada operacdo, chegamos a seguinte férmula

para cdlculo que nada mais é que o fator de risco de provisdao da OPS i - k;:

Ki:\/(f’fi‘kfg"%‘*'zf’mﬂ K1G3 K3 (8)

onde:

K; € o fator de risco de provisionamento da OPS i, que depende do nivel de risco

definido a pela ANS em sua regulacao;

{4 = EVy/(EVy + EV3),se {3 =0 - K; = Kk3;
{3 =EV3/(EVy + EV3),5e (3 =0 - Kk; = Ky;
p13 € a correlagdo entre as operagdes 1 e 3;

EV, é o total de eventos médico-hospitalar nos ultimos 4 trimestres liquidas de

"compartilhamentos cedidos e aceitos"; e

EV; é o total de eventos odontoldgicos nos ultimos 4 trimestres liquidas de

"compartilhamentos cedidos e aceitos".

Observa-se que {; e {3 devem ser calculados toda vez que o calculo do capital for
recalculado e p;; foi estimada pela correlagdo dos residuos dos triangulos ajustados

para atencdo 1 e 3 em todos os portes. Obtemos, neste estudo, p;3 = 0,40, assim:

Kiz\/(12’<§+(32’{§+0:8(1 Kq1G3 K3 9)
Apds obtencdo dos fatores de risco de subscricido de provisionamento, chegamos na

formula padrdo de calculo do capital final de risco de subscricdo de provisionamento

de cada OPS i aplicando a seguinte formula:
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CRSPT'OM == PEONALJ_- X Ki,t (10)

Onde:
CRSPro;; é o capital baseado no risco de provisionamento da OPS i no tempo t;

PEONA, ; é a provisdao PEONA da OPS i no tempo t, que é uma proxy da esperanga dos

eventos ocorridos e ndo avisados; e

Ki € o fator de risco de provisionamento da OPS i no tempo t, que depende do nivel

de risco definido pela ANS (0,5%, 1%, 2,5% ou 5%).

3.5. DIFERENCIACAO DO RISCO POR PORTE

Tendo em vista a ANS ter solicitado que fosse feita uma avaliacdo do risco diferenciada
por porte, nesta secdao explicitamos a metodologia para aferir a distingdo de risco
relativo entre os 3 portes. Desta forma, calcularemos a relagdo entre o capital
requerido para risco de subscricdo de provisionamento e as respectivas médias das

distribuicGes:

CRSPro.,
Yep = Ff (11)

cp

Onde y,, € a razdo capital requerido sobre eventos para cada classe (tipo de atengdo e
porte). Cabe destacar que, conforme esclarecido em reunido (22 reunido -
19/10/2017), estas razGes ndo devem ser utilizadas como fator para célculo de
requerimento de capital. O motivo deste calculo é apenas para verificar a diferenca

relativa de risco em fungdo do porte da OPS. Segue a tabela com os y,,, calculados:

Tabela 25 — Proporgdo entre Capital e Média das distribuicdes

Carteira  Capital 99,5% Capital 99% Capital 97,5% Capital 95%
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Carteira  Capital 99,5% Capital 99% Capital 97,5% Capital 95%

11 0,329 0,292 0,238 0,194
12 0,169 0,151 0,124 0,103
13 0,075 0,067 0,056 0,047
21 0,559 0,496 0,400 0,322
22 0,647 0,566 0,450 0,359
23 0,134 0,120 0,099 0,082
31 0,393 0,347 0,283 0,231
32 0,530 0,464 0,373 0,301
33 0,218 0,193 0,159 0,132

Com analise da tabela acima, verifica-se, como era de se esperar, que se os fatores da
formula padrdo fossem diferenciados pelo porte, as OPSs de médio e pequeno porte
teriam um capital relativamente superior as de grande porte. Ademais, quando
analisamos os fatores y, 3 observamos que estdo entre os valores de y;3 e Y33, ho
entanto, como estamos trabalhando com uma carteira aglutinada, a obtencdo de k;

dependendo da distribuicdo dos eventos é tecnicamente mais coerente.
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4, RISCO DE REMISSAOQ

4.1. CONSIDERACOES GERAIS

Para andlise de risco dos contratos com remissdo, definimos algumas premissas
basicas iniciais, todas previamente aprovadas pela ANS, a primeira é que assumimos
gue a cobertura de risco dos contratos é a morte do titular, a segunda é a existéncia de
contratos com remissdo temporaria, nesse caso assumimos 5 anos que é o prazo mais
comum, de acordo com a equipe técnica da ANS, e com remissdo vitalicia.
Consideramos que as OPSs utilizam o método de reparticdo de capitais de cobertura,

onde a Provisdao de Remissao é constituida apds a ocorréncia do evento.

Na nossa metodologia de calculo do capital baseado em risco de subscricdo,
mensuramos fatores de risco de subscricdo por faixas etarias padronizadas (ver Tabela
26) para os beneficiarios de planos privados de saude, segregando as coberturas
tempordria e vitalicia. Apesar de a cobertura Vvitalicia apresentar pouca
representatividade, entendemos ser um risco importante, que nao pode ser

descartado.

Tabela 26 — Faixas etdrias dos planos de saude

o

\ Faixa Etaria
Até 18 anos

De 19 até 23 anos
De 24 até 28 anos
De 29 até 33 anos
De 34 até 38 anos
De 39 até 43 anos
De 44 até 48 anos
De 49 até 53 anos
De 54 até 58 anos
59 anos ou mais

I |INO|NN|EIWIN (P

[EEN
o
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Resumidamente, para os contratos com remissdao temporaria (prazo certo)
trabalhamos com trés incertezas na modelagem: sexo do titular, risco de morte do
titular no prazo de um ano e valores anuais dos eventos dos beneficiarios durante a
cobertura da remissdo. Para os contratos com remissdo vitalicia adicionamos a
incerteza da sobrevivéncia do conjuge (beneficidrio dependente) apds o falecimento
do titular. Destaca-se que essa incerteza poderia ser considerada nos contratos por
prazo certo, mas considerando o curto prazo esse risco é reduzido e a variagdo do
mesmo ndo traria grandes ganhos na mensuracdo, aumentando desnecessariamente a

complexidade do modelo. Maiores detalhes serdo fornecidos nas proximas secoes.

A medida de risco utilizada foi o VaR com niveis de risco de 5%, 2,5%, 1% e 0,5%.
Calculamos para esses quatro niveis com o intuito de fornecer a ANS diferentes op¢Ges

gue deverdo ser adotadas de acordo com o nivel de confianca desejado.

Pare avaliagao do risco de mortalidade do titular e dependentes utilizamos as tabuas
de mortalidade e sobrevivéncia BR-EMS — mt e sb 2015, segregadas por sexo?,
desenvolvidas a partir da experiéncia do mercado segurador brasileiro pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). As probabilidades de morte utilizadas
no nosso processo de simulacdo sdo referentes as idades centrais de cada faixa etaria.
Utilizamos para a morte do titular as tabulas de mortalidade e na remissdo vitalicia

para a sobrevivéncia dos conjuges a tabua de sobrevivéncia.

Definimos, ainda, que a exposicao para calculo do capital baseado em risco serd o valor
da contraprestagdao anual dos beneficiarios da remissao, que assumimos como uma

proxy dos valores das expectativas de despesa de assisténcia.

Haja vista existir incerteza nas despesas de assisténcia futuras, devemos assumir uma
distribuicao de probabilidade para estimar essa despesa anual para os beneficiadrios a
remissdo. Assumimos uma fung¢do de distribuicdo positiva de apenas um parametro,
i.e., a distribuicdo exponencial. Como trabalhamos na mensuracdo de fatores para

RS$1,00 de exposicdo, os valores anuais de despesa de eventos, na nossa simulacdo de

2 Circular Susep N.2 515, de 3 de julho de 2015.
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Monte Carlos, terdo distribuicdo exponencial com média 1, e, por conseguinte, desvio

padrao igual a 1 também.

A exposicdo ao risco serd multiplicada pelo fator correspondente a faixa etaria do
beneficidrio e ao tempo (remissdo tempordria ou vitalicia). Ressaltamos que
consideramos independéncia entre os contratos e independéncia dos eventos no
tempo. Segue a formula para obtencdo do capital baseado em risco de subscricdo para

os contratos com remissdao da OPS i

m
CRSRa; = Z fae, Cp (1)
n=1

onde:

CRSRa; é o capital baseado em risco de subscrigao para os contratos com remissao da
OPS j;
fae,, é o fator padrdo de risco para faixa etdria e e temporariedade v (temporaria ou

vitalicia) do contrato n;

m é o numero de contratos com remissdo da OPS j para faixa etaria e e

temporariedade v; e

C,, é a exposi¢ao ao risco do contrato n na faixa etaria e e temporariedade v, i.e., soma
das contraprestacdes dos ultimos 12 meses dos beneficidrios da remissdo do contrato

n.

N3o obteremos os fatores para primeira faixa etdria, de 0-18 anos, haja vista

assumimos ndo haver dependentes para titulares nessa faixa.
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4.2. DETALHAMENTO DO MODELO

4.2.1. REMISSAO POR PRAZO CERTO

Conforme antecipado acima para os contratos de remissdo por prazo certo
mensuramos o risco considerando trés incertezas na modelagem: sexo do titular, risco
de morte do titular no prazo de um ano e valores anuais dos eventos dos beneficiarios
durante a cobertura da remissdao. Para isso, resumimos, na tabela abaixo, as
caracteristicas basicas para cada faixa etaria que assumimos de acordo com dados

obtidos junto a ANS3:

Tabela 27 — Remissao por prazo certo — caracteristicas por faixa etdria

Faixa Faixa Etaria Idade Média % Sexo Numero de Ben.

(e) (anos) i Masculino (s,) Titulares (N,)
1 Até 18 NA NA NA

2 De 19 até 23 21 51,7% 1000

3 De 24 até 28 26 52,3% 1000

4 De 29 até 33 31 53,7% 1000

5 De 34 até 38 36 54,6% 1000

6 De 39 até 43 41 55,1% 1000

7 De 44 até 48 46 55,0% 1000

8 De 49 até 53 51 54,8% 1000

9 De 54 até 58 56 53,6% 1000

10 59 ou mais 77 47,1% 1000

Dadas as caracteristicas detalhadas acima, iniciamos o processo de determinag¢do da
distribuicdo dos resultados e estimacao do risco para cada faixa etdria. Para isso

utilizamos um procedimento de simulagdao de Monte Carlo, onde simulamos Ng =

3 Para a ultima faixa a idade média foi obtida através do valor da idade inferior da faixa (59 anos) e a
média dos maximos das idades observados para as diferentes operadoras (95 anos). Os percentuais de
beneficidrios do sexo masculino foram obtidos através dos totais observados por faixa entre as
operadoras excluindo as operadoras que ndo possuem exposi¢cdo na faixa, a ANS nao possui os dados
isolados para os planos em remissao. E, por fim, adotou-se o nimero padrao de 1000 beneficiarios por
faixa, tendo em vista que a ANS ndo possuir tal numero. Somente como base de comparagdo,
observamos o numero médio de beneficiarios por faixa total e estipulamos um valor a menor, pois
entendemos que mesmo que uma operadora que opere com remissdo, somente uma parcela pequena
dos planos deve prever tal clausula.
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100.000 resultados. Tal processo se resumiu as seguintes etapas para cada faixa

etaria:

1) Simulamos, por meio de uma distribuicdo Bernoulli com parametro s,, o sexo
do titular de cada um dos N, contratos. Como resultado para cada contrato
tivemos uma varidvel indicadora do sexo I, onde I,, =1, se sexo
masculino, e Is.,, = 0, se sexo feminino.

2) Simulamos, por meio de uma distribuicio Bernoulli com parametro igual a
probabilidade de morte da tdbua BR-SEM mt 2015, considerando o sexo (Iseyx0)
e a idade média da faixa etaria (i,), se o titular faleceu (I,;orte = 1) ouU ndo
(Imorte = 0) no ano de avaliagdo.

3) No caso de morte do titular (l,prte = 1), utilizando uma distribuigdo
exponencial com média 1, geramos as despesas com eventos dos beneficidrios
para 0s proximos cinco anos, assumindo independéncia entre os anos,
Xi~Exp(a=1),V1<t<5.

4) Por fim, determinamos o valor presente dos fluxos financeiros de pagamento
de eventos de cada simulacdo utilizando a estrutura a termo de taxa de juros
(ETTJ) de cupom de IPCA (juros real) estimada na data-base junho/2017 pela
ANBIMA (2010) utilizando o modelo de Svensson (1994). Utilizamos a taxa spot
para o prazot (y;).

5) Apds todas as simulages detalhadas dos passos 1 até 4 para cada um dos N,
contratos da faixa etaria, temos uma distribuicdo de despesas com eventos dos

beneficiarios da remissdo por faixa etaria. Matematicamente, temos a seguinte

equacdo do resultado para cada simulagdo (Rg)*:

Ne 5
Rs = ;Im X <; #) 2)

4 Existe a incerteza de quando ocorrerd a morte do titular, diante disso, assumimos que no caso de
morte, a mesma ocorre no inicio de cada ano, por isso, adotamos a taxa para t-1.
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Assim, o valor do capital baseado em risco de subscricdo para remissdao por prazo
certo, por faixa etdria, serd igual ao VaR de R, para cada nivel de risco, descontado da
esperanga da distribuicdo de despesas com eventos, E[R;]. Para transformar em
fatores unitarios, dividimos os valores do capital pelo numero de titulares em cada

faixa, N,.

Nos histogramas agregados, na Figura 6, abaixo, apresentamos as distribuicdes dos

resultados para as diferentes faixas etarias.
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Figura 6 — Risco de Remissdo (Prazo Certo) - Distribuicdo dos resultados
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Adicionalmente, consolidamos na tabela abaixo os resultados para diferentes niveis de

confianga.

Tabela 28 — Risco de Remissdo (Prazo Certo) para R$1,00 de exposicdo ao risco - Resultados para

diferentes niveis de confianca

Faixa Média VaR-95% 9\;?:% VaR-99% 9\;?:; c?ﬁ;" c:; ';j}: ca;;:" c;:’ Ist;:
1 | Na [ NA NA NA NA NA NA NA NA
2 |0004| 0012 | 0015 | 0018 | 002 | 0009 | 0011 | 0014 | 0,016
3 |0003| 0012 | 0014 | 0017 | 0019 | 0009 | 0011 | 0014 | 0,016
4 |o0004| 0013 | 0015 | 0018 | 0020 | 0009 | 0011 | 0015 | 0,017
5 | 0005 | 0014 | 0017 | 0020 | 0023 | 0010 | 0012 | 0016 | 0,018
6 |0006| 0017 | 0020 | 0024 | 0027 | 0011 | 0014 | 0018 | 0,020
7 | 0009 | 0022 | 002 | 0029 | 0032 | 0013 | 0017 | 0020 | 0,023
8 |0014| 0031 | 003 | 0039 | 0042 | 0016 | 0020 | 0025 | 0,028
9 |0022| 0042 | 0047 | 0052 | 0056 | 0020 | 002 | 0030 | 0,034
10 [0130 | 0175 | 0185 | 019 | 0203 | 0045 | 0054 | 0066 | 0,073

Assim, as quatro ultimas colunas da tabela acima sdo os fatores padrao de risco, para
os quatro diferentes niveis de risco, para cada faixa etdria para contratos com clausula
de remissdo temporaria - fa,,, . Os fatores sdo aplicados na equagdo (1) desta secdo

para calculo do capital.

Destaca-se dos resultados acima que como esperado o valor do capital é crescente de
acordo com a faixa etaria. Isso basicamente ocorre, pois nas primeiras faixas o risco de
morte do titular é mais reduzido e com isso na maioria dos casos nao ha a morte do
titular, logo ha uma concentracdo muito grande de resultados nulos. Nas maiores
faixas essa probabilidade aumenta, logo existem mais resultados diferentes de zero e

consequentemente ocorre o aumento da incerteza.

4.2.2.  REMISSAO VITALICIA

Efetuamos procedimento analogo ao do prazo certo, contudo, conforme ja antecipado,

para os contratos com remissdo vitalicia adicionamos a incerteza da sobrevivéncia do
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conjuge (beneficiario dependente) apds o falecimento do titular. Outra observacdo
importante é que consideramos para as simulacdes uma estrutura familiar tipica onde
no casal o homem é trés anos mais velho que a mulher e existem dois filhos 30 anos
mais novos que o titular do plano. Consideramos também que a cobertura dos filhos

em caso de falecimento do titular ocorre até a maior idade aos 21 anos.

Diante do detalhamento simples acima, resumimos, na tabela abaixo, as caracteristicas

bésicas para cada faixa etaria>:

Tabela 29 — Remiss3o vitalicia para R$1,00 de exposicdo ao risco — caracteristicas por faixa etaria

Faixa Id?d.e \dade do C.6njuge (ice) % Sex? Numero de ben.  Idade dos Prazo
(e) Mo:edla se titular Masculino Titulares (N.) Filhos® . Renda
(i.) Homem Mulher (se) Filhos (p.)
1 NA NA NA NA NA NA NA
2 21 18 24 51,7% 1000 NA NA
3 26 23 29 52,3% 1000 NA NA
4 31 28 34 53,7% 1000 1 20
5 36 33 39 54,6% 1000 6 15
6 41 38 44 55,1% 1000 11 10
7 46 43 49 55,0% 1000 16 5
8 51 48 54 54,8% 1000 NA NA
9 56 53 59 53,6% 1000 NA NA
10 77 74 80 47,1% 1000 NA NA

Dadas as caracteristicas detalhadas acima, iniciamos o processo de determinagdo da
distribuicdo dos resultados e estimacao do risco para cada faixa etdria. Para isso
utilizamos um procedimento de simulagdao de Monte Carlo, onde simulamos Ny =

100.000 resultados. Tal processo se resumiu as seguintes etapas:

5> Para a ultima faixa a idade média foi obtida através do valor da idade inferior da faixa (59 anos) e a
média dos maximos das idades observados para as diferentes operadoras (95 anos). Os percentuais de
beneficidrios do sexo masculino foram obtidos através dos totais observados por faixa entre as
operadoras excluindo as operadoras que ndo possuem exposi¢cdo na faixa, a ANS nao possui os dados
isolados para os planos em remissao. E, por fim, adotou-se o nimero padrao de 1000 beneficiarios por
faixa, tendo em vista que a ANS ndo possuir tal nimero. Somente como base de comparacdo,
observamos o numero médio de beneficiarios por faixa total e estipulamos um valor a menor, pois
entendemos que mesmo que uma operadora que opere com remissdo, somente uma parcela dos
planos deve prever tal cldusula.

6 Considerando a estrutura familiar padrido adotada somente h3 filhos nas faixas 4 até 7.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Simulamos, por meio de uma distribuicdo Bernoulli com parametro s,, o sexo
do titular de cada um dos N, contratos. Como resultado para cada contrato
tivemos uma varidvel indicadora do sexo Ig.y,, Onde Igyo =1, se sexo
masculino, e Is.,, = 0, se sexo feminino.

Simulamos, por meio de uma distribuicdo Bernoulli com parametro igual a
probabilidade de morte da tabua BR-SEM mt 2015, considerando o sexo (lsexo)
e a idade média da faixa etaria (i,), se o titular faleceu (I,;,0rte = 1) ou ndo
(Imorte = 0) no ano de avaliagdo.

No caso de morte do titular (I,;,0rte = 1), todo ano até o final da tdbua BR-EMS
sb 2015, por meio de uma distribuicdo Bernoulli com parametro igual a
probabilidade de morte da tabua, considerando o sexo e a idade, verificamos
se o conjuge faleceu ou ndo. Em caso de falecimento, encerra-se a simulacao
para esse conjuge e obtemos a idade de morte do cénjuge (m.).

No caso de morte do titular (I,, = 1), utilizando uma distribuicdo exponencial
com média 1, geramos as despesas X; com eventos dos beneficiarios
dependentes até a idade de morte do conjuge (m.) e para as faixas que se

aplica geramos valores das despesas de cada um dos dois filhos w (Xftw) até a

maior idade (p.) dos mesmos, assumindo independéncia entre os anos,

Xe~Exp(a=1),v1<t<m, e XftW~Exp(a =1),V1i<t<p,ew=

1 e 2. Observa-se ainda que nas faixas que existem filhos serdo 3 assistidos e
nas demais sera somente um assistido. Logo o niumero de dependentes por
faixa serang, = 1ou 3.

Por fim, determinamos o valor presente dos fluxos financeiros de pagamento
de eventos de cada simulacdo utilizando a estrutura a termo de taxa de juros
(ETTJ) de cupom de IPCA (juros real) estimada na data-base junho/2017 pela
ANBIMA (2010) utilizando o modelo de Svensson (1994). Utilizamos a taxa spot
para o prazo t (y;).

Apos todas as simulagdes detalhadas dos passos 1 até 5 para cada um dos N,
contratos da faixa etaria, temos uma distribuicdo de despesas com eventos dos
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beneficiarios da remissdo por faixa etdria. Matematicamente, temos a seguinte

equacdo do resultado para cada simulagdo s (R;):

Xf + X
zl % Z 1 T2
(1+)’t )t it (1+3’t )t (3)

Assim, o valor do capital baseado em risco de subscricdo para remissdo por prazo
certo, por faixa etdria, serd igual ao VaR de R, para cada nivel de risco, descontado da
esperanga da distribuicdo de despesas com eventos, E[R;]. Para transformar em
fatores unitarios, dividimos os valores do capital pelo numero de titulares em cada

faixa, N, e o nimero de beneficidrios dependentes (n,,).

Nos histogramas agregados na Figura 7, abaixo, apresentamos as distribuicdes dos

resultados para as diferentes faixas etarias.
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Figura 7 — Risco de Remissao (Vitalicia) - Distribuicdo dos resultados

Adicionalmente, consolidamos, na tabela abaixo, os resultados para diferentes niveis

de confianga.

Tabela 30 — Risco de Remissdo (Prazo Vitalicia) para R$1,00 de exposi¢do ao risco - Resultados para

diferentes niveis de confianca

Capital- Capital- Capital- Capital-
95% 97,5% 99% 99,5%

Faixa| Média VaR-95% VaR-97,5% VaR-99% VaR-99,5%

2 0,037 0,107 0,130 0,146 0,154 0,070 0,093 0,109 0,117
3 0,034 0,100 0,120 0,136 0,144 0,066 0,087 0,102 0,110
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Capital- Capital- Capital- Capital-
95% 97,5% 99% 99,5%

Faixa| Média VaR-95% VaR-97,5% VaR-99% VaR-99,5%

4 0,018 0,054 0,058 0,063 0,067 0,036 0,040 0,045 0,049
5 0,019 0,051 0,055 0,060 0,064 0,032 0,036 0,041 0,045
6 0,021 0,048 0,052 0,058 0,063 0,027 0,031 0,037 0,042
7 0,022 0,044 0,048 0,054 0,058 0,022 0,026 0,032 0,036
8 0,062 0,109 0,120 0,134 0,144 0,048 0,059 0,072 0,082
9 0,079 0,136 0,149 0,165 0,176 0,057 0,070 0,087 0,097
10 0,266 0,360 0,380 0,403 0,422 0,094 0,114 0,137 0,156

Assim, as quatro ultimas colunas da tabela acima sao os fatores padrao de risco, para
os quatro diferentes niveis de risco, para cada faixa etdria para contratos com clausula
de remissdo vitalicia - fa,, . Os fatores sdo aplicados na equagdo (1) desta se¢do para

calculo do capital.
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5. RISCO DE REMIDOS

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

Para analise de risco dos contratos ja remidos, definimos algumas premissas bdsicas
iniciais, todas previamente aprovadas pela ANS. Todas essas premissas ja foram

detalhadas na secdo anterior onde apresentamos a mensurac¢ao do risco de remissao.

A grande diferen¢a do risco mensurado para os contratos ativos de remissdo (se¢do
anterior) para os ja remidos é o fato do evento gerador da remissdao (no caso deste
trabalho consideramos somente o evento de morte) ja ocorreu, logo retiramos a
incerteza da morte do titular. Adicionalmente, outra diferenca é a base de aplicacao

dos fatores, que sera detalhada adiante.

Conforme detalhado no relatério do Produto 1, de acordo com RN n.2 293, de 2015, a
provisao para Remissao deve ser constituida integralmente por metodologia atuarial.
Para calculo do capital baseado em risco de subscricdo, dividiremos os contratos em 3
faixas referente ao tempo restante de pagamento da remissdo: (i) tempo
remanescente entre 0 e 2,5; (ii) tempo remanescente entre 2,5 e 5 e (iii) vitalicio. Para
este Ultimo, utilizaremos segregacdes por faixas de idade comuns a saulde
suplementar. Para o caso vitalicio, trabalharemos com as idades médias das faixas de

idade para estimacao do risco referente a probabilidade de morte.

Para os fatores de prazo certo, tendo em vista que desconsideramos o risco de morte
do beneficiario dependente assistido durante a remissdo o Unico risco € a incerteza do
valor dos eventos. Ja para a parcela de contratos vitalicios existe ainda a incerteza da
morte do beneficiario assistido. Destaca-se que esta incerteza poderia ser considerada
nos contratos por prazo certo, mas considerando o curto prazo esse risco é reduzido e

a variacdo do mesmo ndo traria grandes ganhos na mensuracdo, aumentando
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desnecessariamente a complexidade do modelo. Detalhamento maior sera fornecido

nas préximas secgoes.

A medida de risco utilizada foi o VaR com niveis de risco de 5%, 2,5%, 1% e 0,5%.
Calculamos para esses quatro niveis com o intuito de fornecer a ANS diferentes op¢Ges

que deverao ser adotadas de acordo com o nivel de confianga desejado.

Para avaliacdo do risco de morte do beneficidrio dependente utilizamos as tdbuas de
sobrevivéncia BR-EMS—sb 2015, segregadas por sexo’, desenvolvidas a partir da
experiéncia do mercado segurador brasileiro pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ). As probabilidades de morte utilizadas no nosso processo de simulacdo

sao referentes as idades centrais de cada faixa etaria.

Haja vista existir incerteza nas despesas de assisténcia futuras, devemos assumir uma
distribuicao de probabilidade para estimar essa despesa anual para os beneficidrios
remidos. Assumimos uma funcdo de distribuicdo positiva de apenas um parametro,
i.e., distribuicao exponencial. Como trabalhamos na mensuragao de fatores para
R$1,00 de exposicdo, os valores anuais de despesa de eventos, na nossa simulacdo de
Monte Carlos, terdo distribuicdo exponencial com média 1, e, por conseguinte, desvio

padrao igual a 1 também.

A exposicdo para cdlculo do capital baseado em risco serd o valor anual da expectativa
de despesa de assisténcia a saude de cada beneficidrio remido. A exposi¢cao de cada
beneficiario sera multiplicada pelo fator correspondente a faixa etdria e e ao prazo

restante de remissdo v. Consideraremos a independéncia entre os contratos.

b
CRSRm; = Z fme, Edy (1)

n=1

Onde:

7 Circular Susep N.2 515, de 3 de julho de 2015.
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CRSRm; é o capital baseado em risco de subscri¢cao para os beneficiarios remidos da

OPS i;

fm,,, é o fator de risco para faixa etéria e e temporariedade v (tempordria ou vitalicia)

do beneficidrio n;
b é o numero total de beneficiarios remidos; e

Ed, é a exposicdo ao risco do beneficiario n, i.e., e a soma dos valores das

expectativas de despesa de assisténcia a saude de n dos ultimos 12 meses.

5.2. DETALHAMENTO DO MODELO

5.2.1. REMIDOS POR PRAZO CERTO

Conforme antecipado acima para os contratos remidos por prazo certo mensuramos
somente o risco considerando a incerteza dos valores anuais dos eventos dos
beneficiarios durante a cobertura remida. Para isso, segregamos o0s contratos

atualmente remidos em duas faixas de prazos: Até 2,5 anos e de 2,5 até 5 anos.

Considerando uma distribuicdo uniforme de contratos nos dois grupos de prazos,
adotamos como prazo de remissdo ainda a ocorrer o prazo médio desses dois grupos,
ou seja, 1,25 anos e 3,75 anos. Como trabalhamos com o prazo anual e adotando uma
premissa mais conservadora arredondamos os prazos para o inteiro imediatamente
superior. Logo, os prazos de remissdo pendente em cada faixa sera t, = 2 e 4 anos na

simulacdo. Resumidamente, temos na tabela abaixo?:

8Adotou-se o nimero padrdo de 1000 beneficidrios por faixa, tendo em vista que a ANS n3o possuir tal
numero. Somente como base de comparagdo, observamos o numero médio por faixa total e
estipulamos um valor a menor, pois entendemos que mesmo que uma operadora que opere com
remissao, somente uma parcela dos planos deve prever tal cldusula.
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Tabela 31 — Remidos por prazo certo — caracteristicas por faixa de prazos

Prazos Faixa de Prazos Prazo remanescente Numero de Ben.
(p) (anos) (tp) Dependentes (N,,)
1 Até 2,5 anos 2 1.000
2 De 2,5 até 5 anos 4 1.000

Dadas as simples premissas detalhadas acima, iniciamos o processo de determinacdo

da distribuicdo dos resultados e estimacdo do risco para os dois diferentes grupos de

prazos. Para isso utilizamos um procedimento de simulacdo de Monte Carlo, onde

simulamos Ny = 100.000 resultados. Tal processo se resumiu as seguintes etapas:

1)

2)

3)

Utilizando uma distribuicdo exponencial com média 1, geramos as despesas
com eventos dos beneficiarios para os proximos t, anos, assumindo
independéncia entre os anos, X;~Exp(a = 1),V1 <t < t,.

Determinamos o valor presente dos fluxos financeiros de pagamento de
eventos de cada simulacdo utilizando a estrutura a termo de taxa de juros
(ETTJ) de cupom de IPCA (juros real) estimada na data-base junho/2017 pela
ANBIMA (2010) utilizando o modelo de Svensson (1994). Utilizamos a taxa spot
para o prazo t (y;).

Apds todas as simulagdes detalhadas dos passos 1 até 2 para cada um dos N,
contratos da faixa etaria, temos uma distribuicdo de despesas com eventos dos
beneficiarios remidos por grupos de prazo. Matematicamente, temos a

seguinte equacdo do resultado para cada simulacdo (R;):

Np tp
:ZZ 1+yt Dl (2)

n=1t=1

Assim, o valor do capital baseado em risco de subscri¢cdo para remidos por prazo certo,

por grupos de prazos, sera igual ao VaR de R, para cada nivel de risco, descontado da

esperan¢a da distribuicdo de despesas com eventos, E[Rg]. Para transformar em

fatores unitdrios, dividimos os valores do capital pelo nimero de dependentes em

cada faixa, Np,.
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Nos histogramas agregados na Figura 8 abaixo

resultados para as diferentes faixas etarias.
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Figura 8 — Risco de Remidos (Prazo Certo) - Distribuigcdo dos resultados

apresentamos as distribuicdes dos

Adicionalmente, consolidamos na tabela abaixo os resultados para diferentes niveis de

confianga.

Tabela 32 — Risco de Remidos (Prazo Certo) para R$1,00 de exposi¢do ao risco - Resultados para

diferentes niveis de confianca

. £ Capital- Capital- Capital- | Capital-
- ) - 0, o () - 0,
Faixa Média VaR-95% VaR-97,5% @ VaR-99% VaR-99,5% 95% 97,5% 99% 99,5%
1 1,953 2,026 2,040 2,056 2,067 0,073 0,087 0,103 0,114
2 3,722 3,820 3,839 3,861 3,876 0,098 0,117 0,138 0,154

As duas ultimas colunas da tabela sdo os fatores padrdao de risco, para os quatro

diferentes niveis de risco, para cada faixa etdria para contratos remidos - fm,, .

fatores sdo aplicados na equagdo (1) desta secdo para calculo do capital.
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5.2.2. REMIDOS VITALICIAMENTE

Efetuamos procedimento analogo ao do prazo certo, contudo, conforme ja antecipado,
para os contratos com remissdo vitalicia adicionamos a incerteza da sobrevivéncia do
conjuge (beneficidrio dependente) apds o falecimento do titular, logo os fatores se
diferenciam por faixa etdria e ndo por grupos de prazo. Outra observacdo importante é
que entre os beneficidrios dependentes remidos existem conjuges e filhos menores.
Para a primeira faixa entendemos que ndo ha conjuge, pois, a idade é até 18 anos.
Adicionalmente, considerando que a cobertura dos filhos em caso de falecimento do
titular ocorre até a maior idade aos 21 anos, por isso, considerando a média de cada
faixa somente haverd filhos cobertos na primeira faixa etaria. Logo, em resumo, na
primeira faixa somente temos dependentes assistidos filhos e nas demais somente

cénjuges. A tabela abaixo resume as caracteristicas basicas para cada faixa etdria®:

Tabela 33 —Remidos vitaliciamente — caracteristicas por faixa etaria

Faixa Idade Média % Sexo Numero de Ben. Idade dos Prazo Renda

()] Assistido (i,) Masculino (s,) Dependentes (N,) Filhos® Filhos (p,)
1 NA NA NA 9 12

2 21 44,3% 1000 21 0

3 26 33,1% 1000 NA NA

4 31 29,6% 1000 NA NA

5 36 29,9% 1000 NA NA

6 41 30,1% 1000 NA NA

7 46 29,3% 1000 NA NA

8 51 29,0% 1000 NA NA

9 56 29,6% 1000 NA NA

10 77 29,1% 1000 NA NA

° Para a ultima faixa a idade média foi obtida através do valor da idade inferior da faixa (59 anos) e a
média dos maximos das idades observados para as diferentes operadoras (94 anos). Os percentuais de
beneficidrios do sexo masculino foram obtidos através dos totais observados por faixa entre as
operadoras excluindo as operadoras que ndo possuem exposi¢cdo na faixa, a ANS nao possui os dados
isolados para os planos de remidos. E, por fim, adotou-se o numero padrao de 1000 beneficidrios por
faixa, tendo em vista que a ANS ndo possuir tal nimero. Somente como base de comparacdo,
observamos o numero médio de beneficiarios por faixa total e estipulamos um valor a menor, pois
entendemos que mesmo que uma operadora que opere com remissdo, somente uma parcela dos
planos deve prever tal cldusula.

10 Considerando a estrutura familiar padrdo adotada somente h3 filhos nas faixas 4 até 7.
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Dadas as caracteristicas detalhadas acima, iniciamos o processo de determinagdo da

distribuicao dos resultados e estimagdo do risco para cada faixa etdria. Para isso

utilizamos um procedimento de simulagdo de Monte Carlo, onde simulamos Ny =

100.000 resultados. Tal processo se resumiu as seguintes etapas:

1)

2)

3)

4)

5)

Para as faixas 2 até 10, simulamos, por meio de uma distribuicdo Bernoulli com
parametro s,, o sexo do conjuge assistido de cada um dos N, contratos. Como
resultado para cada contrato tivemos uma varidvel indicadora do sexo Iseyxo,
onde I;.y, = 1, se sexo masculino, e I;.y, = 0, se sexo feminino.

Para as faixas 2 até 10, todo ano até o final da tdbua BR-EMS sb 2015, por meio
de uma distribui¢ao Bernoulli com parametro igual a probabilidade de morte da
tabua, considerando o sexo e a idade, verificamos se o conjuge faleceu ou ndo.
Em caso de falecimento, encerra-se a simulagdo para esse conjuge e obtemos a
idade de morte do conjuge (m.).

Para as faixas 2 até 10, utilizando uma distribuicdo exponencial com média 1,
geramos as despesas X; com eventos dos beneficiarios até a idade de morte do

conjuge (m,) e para a faixa 1 geramos valores das despesas de cada filho Xft

até a maior idade (p.) do mesmo, assumindo independéncia entre os anos,
Xi~Exp(a =1),V1<t<m, eXft~Exp(a =1),v1<t<p,.

Por fim, determinamos o valor presente dos fluxos financeiros de pagamento
de eventos de cada simulacdo utilizando a estrutura a termo de taxa de juros
(ETTJ) de cupom de IPCA (juros real) estimada na data-base junho/2017 pela
ANBIMA (2010) utilizando o modelo de Svensson (1994). Utilizamos a taxa spot
para o prazot (y;).

Ap0ds todas as simulagdes detalhadas dos passos 1 até 4 para cada um dos N,
contratos da faixa etaria, temos uma distribuicdo de despesas com eventos dos
beneficiarios da remissdo por faixa etdria. Matematicamente, temos a seguinte

equacdo do resultado para cada simulagdo s (R;):
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Para a faixa 1:

Ne De

R, = —Xf L

s t-1 3
n=1t=1(1+)’t—1) (3)
Para a faixa 2 até a 10:
Ne mg
Xt

ST L LTy (*)

n=1t=1 t-1

Assim, o valor do capital baseado em risco de subscricdo para remissdo por prazo
certo, por faixa etdria, serd igual ao VaR de R, para cada nivel de risco, descontado da
esperanga da distribuicdo de despesas com eventos, E[Rg]. Para transformar em
fatores unitarios, dividimos os valores do capital pelo nimero de dependentes em

cada faixa, N,.

Nos histogramas agregados, na Figura 9, abaixo apresentamos as distribuicdes dos

resultados para as diferentes faixas etarias.
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Figura 9 — Risco de Remidos (Vitaliciamente) - Distribui¢do dos resultados

Adicionalmente, consolidamos, na tabela abaixo, os resultados para diferentes niveis

de confianga.
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Tabela 34 — Risco de Remidos (Vitaliciamente) para R$1,00 de exposi¢cdo ao risco - Resultados para

diferentes niveis de confianca

Capital- @ Capital- | Capital- | Capital-

adi 1) 4 () -Q0o, o 0,
Média VaR-95% VaR-97,5% | VaR-99% @ VaR-99,5% 95% 97,5% 99% 99,5%

1 9,069 9,207 9,233 9,264 9,285 0,139 0,165 0,195 0,216
2 17,915 18,091 18,125 18,167 18,192 0,176 0,210 0,252 0,277
3 17,671 17,851 17,885 17,926 17,953 0,179 0,214 0,254 0,282
4 17,355 17,538 17,575 17,616 17,645 0,184 0,220 0,261 0,290
5 16,981 17,170 17,206 17,249 17,280 0,189 0,225 0,267 0,299
6 16,490 16,686 16,723 16,767 16,795 0,196 0,233 0,277 0,305
7 15,877 16,083 16,123 16,167 16,199 0,206 0,247 0,290 0,322
8 15,145 15,361 15,402 15,448 15,481 0,217 0,257 0,303 0,336
9 14,243 14,469 14,510 14,559 14,595 0,226 0,267 0,316 0,351
10 8,629 8,867 8,912 8,965 8,999 0,238 0,284 0,336 0,371

As quatro ultimas colunas da tabela sdo os fatores padrdo de risco, para os quatro
diferentes niveis de risco, para cada faixa etaria para contratos remidos vitalicios -

fm,,, . Os fatores sdo aplicados na equagao (1) desta secdo para calculo do capital.
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6. RISCO DE PSL-SUS

6.1. CONSIDERACOES GERAIS

A IN Conjunta n.2 5 da DIOPE e DIDES, de 30 de setembro de 2011, dispde sobre a
contabilizacdo dos montantes devidos de Ressarcimento ao SUS no Plano de Contas
Padrdo da ANS, e é a base para desenvolvimento da metodologia da mensuragdo do

risco de subscricdo da PSL SUS.

O risco sera mensurado apenas sobre a parcela da PSL SUS estimada, i.e., ndo abrange
o montante total cobrado nas Guias de Recolhimento da Unido (GRU) emitidas e o
saldo de parcelamento aprovado pela ANS. Assim, o risco de subscricdo terd como
referéncia os valores das notificacdes dos Avisos de Beneficiarios Identificados (ABI) e

o percentual histérico de cobranca (%hc),

Para desenvolvimento da metodologia, destacamos o art. 22 da IN Conjunta n.2 5, de
2011, e consideramos os entendimentos com a equipe técnica da ANS, no

desenvolvimento do Produto 1, quando se definiu ndo haver risco na PSL:

“Art. 22 As operadoras de planos privados de assisténcia a saude devem proceder ao
registro contabil relativo ao ressarcimento ao SUS, mensalmente, nas respectivas
contas contadbeis previstas no Anexo da IN DIOPE n? 46, de 25 de fevereiro de 2011,
com base nos valores das notificacbes dos Avisos de Beneficidrios Identificados (ABI)
considerando o percentual histérico de cobranca (%hc), somado ao montante total
cobrado nas Guias de Recolhimento da Unido (GRU) emitidas e ao saldo de

parcelamento aprovado pela ANS.

$ 12 O percentual histérico de cobranga (%hc) serd calculado, com base no histérico
individual das operadoras, pelo total dos valores cobrados sobre o total dos valores
notificados, com base nos ABls emitidos até 120 dias anteriores ao més da
contabilizagdo.
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§ 22 O valor total dos ABIs notificados e ainda sem a emisséo das respectivas GRUs
pela ANS, multiplicado pelo %hc, deverd ser registrado no passivo circulante na conta

de Provisdo de Eventos/Sinistros a Liquidar do Plano de Contas Padrdo da ANS.

$ 32 O valor cobrado pela ANS por meio de GRU, devidamente atualizado, até o més da
contabilizagdo, com multa e juros de mora, deverd ser registrado no passivo circulante
na conta de Provisdo de Eventos/Sinistros a Liquidar do Plano de Contas Padréo da

ANS.

$ 42 O valor correspondente ao parcelamento do ressarcimento ao SUS, apds
aprovacgdo da ANS, deverd ser registrado no passivo circulante na conta de Provisdo de

Eventos/Sinistros a Liquidar do Plano de Contas Padrdo da ANS.”

$ 52 0 montante correspondente as parcelas com vencimento em prazo superior a doze
meses apds a data do balango deverd ser registrado no passivo ndo circulante na conta

de Provisdo de Eventos/Sinistros a Liquidar do Plano de Contas Padrdo da ANS.

§ 62 Os valores de Ressarcimento ao SUS a serem registrados serdo disponibilizados
mensalmente na pdgina da ANS na Internet (www.ans.gov.br - Espaco da Operadora -

Ressarcimento ao SUS - Processos Fisicos).

6.2. DETALHAMENTO DO MODELO

Portanto, vemos que %hc é uma proporc¢do, calculado a partir da proporgdo da
amostra de valores cobrados por total dos valores notificados, portanto, podemos
utilizar a teoria da estimativa do intervalo de confianca para proporcdo. Utilizaremos,
entdo, o intervalo de confianca padronizado de ‘Wald’ (Wallis, 2013), justificado pela
Teoria do Limite Central, assumindo que a distribuicdo discreta binomial pode ser

aproximada para uma distribuicdo Normal.
Assumimos que:

* Proporgao da amostra = %hc;; e
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e Desvio padrao =\/%hci(1 B %hci)/ABI.
L

Onde:
%hc; é o percentual histérico da OPS “i”; e

ABI; é o valor total dos ABIs notificados e ainda sem a emissdao das respectivas GRUs

pela ANS para OPS “i”. Ambos calculados nos termos do da IN Conjunta n.2 5, de 2011.

O valor da parte da provisdo PSL SUS estimada é obtido pela multiplicagdo de %hc; e
ABI;, na forma da citada IN, e corresponde a esperanga da distribuicdo. J3 a
necessidade de capital baseado no risco de provisionamento da PSL SUS para cada
OPS, utilizando VaR para um nivel de risco a (5%, 2,5%, 1% e 0,5%), é dada pela

seguinte equacao:

CRSSUS; = z;_o+/%hc; (1 — %hc; )AB; )

onde:

CRSSUS; é o capital de risco de subscrigao — risco de provisionamento da PSL-SUS da
OPS “i”; e

Z,_q da distribuicdo normal padrdo com nivel de risco « (unicaudal).

A parcela do capital de subscrigado CRSSUS; sera calculada com base nos mesmos
valores utilizados para mensuracao da parcela da PSL SUS estimada, que sdo os valores
das notificacdes dos Avisos de Beneficidrios ldentificados (ABI) e o percentual histdrico

de cobranca (%hc). Dessa forma, ndo ha necessidade de solicitacdo de informacdo

extra das OPSs.

Para o nivel de risco de 5%, o capital é obtido pela equac¢do abaixo:

CRSSUS; 5 59, = 1,64/ %hc; (1 — %hc;)ABI; 2)
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Para o nivel de risco de 2,5%, o capital é obtido pela equagao abaixo:

CRSSUS; 5 50, = 1,964/ %hc; (1 — %hc; )ABI; (3)

Para o nivel de risco de 1%, o capital é obtido pela equagdo abaixo:

CRSSUS; 105, = 2,33+ %hc; (1 — %hc; )ABI; (4)

Para o nivel de risco de 0,5%, o capital é obtido pela equagao abaixo:

CRSSUS; 104, = 2,56+ %hc; (1 — %hc;)ABI; (5)

Para efeito comparativo, é interessante obtermos uma relagdo entre o valor do capital

e da provisdo:

CRSSUS; _ Z1_qy/%he; (1 — %hc; )ABI
parcela da PSLSUS; %hc; ABI, (6)

Onde parcela da PSLSUS; é o valor da PSL SUL que é estimada utilizando a

propor¢ao %hc; .

Sabemos que o valor de %hc; que maximiza o capital baseado em risco é 0,5. Logo,

temos que o valor maximo de capital/provisdo sera:

CRSSUS; 4 _ Z1-a
parcela da PSLSUS; ~ [ABI

(7)

i
Como esperado, quanto maior o montante notificado e ainda sem a emissdo das

respectivas GRUs, maior os valores de provisdo e de capital, mas menor a relagdo

capital/provisdo.
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CRS;

7. AGREGACAO FINAL DOS RISCOS

O risco de subscricdo referente a contratos em remissao e remidos sera somado entre
eles, por serem de mesmo driver de risco, qual seja, variacdo na taxa de mortalidade,
juros e eventos. Posteriormente a soma, este risco de subscricdo serd agregado aos
demais considerando correlacdo zero (descorrelacionado). J& a parcela referente ao
requerimento de capital de risco de subscricdo PSL-SUS sera adicionada ao de risco de

subscricao de provisionamento.

O capital final baseado no risco de subscricdo (CRS) da OPS i vird da seguinte formula:

= \/ (CRSPre)? +2p (CRSPre;) (CRSPro;+ CRSSUS,) + (CRSPro; + CRSSUS)? + (CRSRa; + CRSRm)? (1)

Onde:

CRSPre; é obtido para cada OPS i, conforme descrito nas secdo 2;
CRSPro; é obtido para cada OPS i, conforme descrito na secdo 3;
CRSSUS; é obtido para cada OPS i, conforme descrito na segao 6;

p € a correlagdo entre os riscos de precificagdo e provisionamento, calculado

conforme descrito a seguir;

CRSRa; é obtido para os contratos com remissao de cada OPS i , conforme descrito na

secao 4; e

CRSRm; é obtido para os contratos remidos de cada OPS i, conforme descrito na

secdo 5.

Para calcular a correlagdo entre os riscos de precificagdo e provisionamento —p ,

seguimos a seguinte metodologia:
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a) Montamos a série temporal do resultado de subscricdo de precificacdo (RSPre)

para cada porte p, onde:

RSPT'ep’t = Cp,t - EVp,t - DGp,t (2)

b) Montamos também a série temporal dos eventos ocorridos até a data-base “t” e
avisados apds “t” por porte p. O resultado de subscricdo de provisao foi calculado
pela diferenca entre a PEONA constituida em cada tempo t e o montante de

eventos ocorridos até a data “t” e avisados apds “t”.

c) Obtidas as séries (a) e (b), calculamos um Unico valor de correlagdo linear para

todos os trés portes.

Primeiramente foram definidas as datas para montagem das séries temporais. Tendo
em vista os dados de ocorréncia e aviso de eventos possuirem diferentes datas-bases,
foi escolhida a mesma data-base de mensuracdo do risco de provisionamento —
201603. Para construgao da série de eventos ocorridos até data “t” e avisados apds
“t”, escolhemos as datas: 201403, 201404, 201501, 201502, 201503, 201504. Essas
datas foram escolhidas por ficarem pelo menos 1 ano distante da data-base e assim

obtermos o maior desenvolvimento possivel.

Para cada uma das datas acima, calculamos o montante de eventos ocorridos até cada
trimestre e avisados apds o trimestre de referéncia. Esta série representa a “PEONA de
fato observada”. O resultado de subscricdo de provisdo é a diferenca entre a

estimativa e o montante observado em cada trimestre.

J4 a série temporal do resultado de subscricdo de contraprestacdo foi construida com
base na diferenca entre o montante de contraprestacdes e o de eventos em cada

trimestre: 201403, 201404, 201501, 201502, 201503, 201504.
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Para calculo da correlagdo de Pearson, efetuamos a soma das séries, respeitando as
datas, para cada porte e para todos os portes. Na tabela abaixo, dispomos os

resultados da avaliacdo para cada porte e para todos os portes de forma conjunta.

Tabela 35 — Correlagdo entre os riscos de precificagdo e provisionamento

poe 2o
1 -0,85
2 0,75
3 -0,07
Todos 0,32

Calculado p, a formula final de agregacao do capital final baseado no risco de

subscricdo (CRS) da OPS i é:

CRS;
= J (CRSPre;)? + 0.64 (CRSPre;) (CRSPro; + CRSSUS,) + (CRSPro; + CRSSUS))?2 + (CRSRa; + CRSRm;)’ (3)
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, efetuamos a mensuragao do risco de subscricdo para Operadoras de
Planos de Saude Suplementar (OPS). Baseado em uma abordagem dita padronizada,
modelos estatisticos e atuariais foram desenvolvidos para o cadlculo de fatores que,
uma vez aplicados a bases de exposicdo, podem produzir requerimentos de capital

regulatorio baseado em risco de subscricdo.

Cabe destacar que a metodologia para os riscos de precificacdo e provisionamento foi
absolutamente aplicada a dados reais providos exclusivamente pela Agéncia Nacional
de Saude Suplementar (ANS) e analisados e criticados no Produto 1 do contrato, como
bem previsto. Portanto, os resultados aqui apresentados estdo intimamente
relacionados aos dados encaminhados. N3o obstante, as técnicas atuariais e
estatisticas aplicadas estdao amplamente consagradas na literatura, tendo sido
utilizadas por meio de pacote estatistico muito conhecido e usado no meio académico

e profissional.
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ANEXO A - APRESENTACAO DA METODOLOGIA E DOS

RESULTADOS EM SEMINARIO INTERNO PARA SERVIDORES
DA ANS

Vide apresentagdo .ppt ao fim do documento.
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ANEXO B - FATORES ALTERNATIVOS PARA O RISCO DE
PROVISIONAMENTO

B.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Ao longo da apresentacdo dos resultados da fase 2 realizada junto a equipe da ANS
(Sra. Tatiana Lima e Sr. Washington Oliveira), no dia 15/03/2018, os servidores da
Agéncia apresentaram receios quanto a aplicacdo dos fatores sobre a base de
exposicdo sugerida (PEONA calculada pela operadora na data-base). Os mesmos
apresentaram preocupacdo quanto ao acompanhamento dos saldos da provisdo e
complementaram que algumas empresas sequer realizam tal estimativa. A equipe
contratada informou que inicialmente estava acordado mensurar os fatores de risco
em funcdo do total de eventos no ultimo ano (4 trimestres) para cada classe. No
entanto, por se tratar de base de dados diferente da atuarial (PEONA) surgiu a

preocupacdo da comparabilidade entre as mesmas.

Contudo, mesmo diante de tal ponderac¢do, em posterior contato no dia 27/03/2018, a
Sra. Tatiana Lima solicitou que fossem calculados também os fatores em relagdo aos

eventos. Diante disso procedeu-se os célculos.

B.2 - DETERMINACAO DOS FATORES

Os procedimentos de cdlculos foram semelhantes aos detalhados na seg¢ao 3 deste
relatdrio, contudo, na determinacdo (otimizacdo) de fatores foi utilizada como base de
exposicdo o total de eventos do ultimo ano (quatro trimestres) de todas as operadoras
contidas em cada uma das classes para a data-base de calculo da IBNR conforme ja

definido na secdo 3.

Antes de apresentar os fatores, foram listados, na Tabela 36, os totais informados de

PEONA, montante de eventos anual (quatro trimestres) e a relacdo entre estes dois
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montantes para cada uma das classes ja detalhadas na secdo 3. Estes saldos foram
obtidos através das bases de dados fornecidas pela equipe da ANS (para maiores

detalhes vide Relatdrio do Produto 1).

Tabela 36 — Saldos de PEONA, soma dos eventos do ultimo ano e comparacgdo percentual

Atencgao Porte PEONA Eventos PEONA / Eventos
MH 1 20.133.975 223.873.175 9,0%

MH 2 103.426.193 | 1.694.567.653 6,1%

MH 3 902.690.993 | 8.431.704.546 10,7%
Misto 1 1.453.399 28.053.676 5,2%
Misto 2 68.687.125 746.948.860 9,2%
Misto 3 157.904.473 | 2.228.570.417 7,1%
Odontologia 1 913.089 6.910.756 13,2%
Odontologia 2 647.648 13.740.664 4,7%
Odontologia 3 33.612.873 205.411.993 16,4%

Como podemos verificar acima, o saldo de PEONA representa uma baixa proporc¢do do
total de eventos dos ultimos 12 anos. Logo, sdo esperados fatores mais reduzidos dada
a diferenca de base de exposicdo, se comprarmos com os fatores calculados na secdo
3. Em parte, isso ocorre devido ao rapido desenvolvimento dos avisos (vide Figura 3 da
secdo 3) na operacdo de saude suplementar. Destaca-se novamente que tendo em
vista a falta de informagdes a respeito da data de pagamento, impossibilitando a
obtencado da distribuicdo dos eventos ocorridos e ndo pagos, levamos em consideracao
no modelo apenas a incerteza decorrente do desenvolvimento ocorréncia-aviso.
Ademais, de acordo com o que fora acordado com a ANS, ficou determinado que o
risco de subscricdo da PSL ndo seria abordado em nossa metodologia, bem como os

riscos dos Planos Coletivo Empresarial — preco pos-estabelecido.

Apds esses breves apontamentos procedeu-se ao calculo dos fatores para os tipos de

atencdo 1 e 3 (médico-hospitalar e odontoldgico).

Uma vez obtidos todos os CRSPro.,, ., com diferentes niveis de risco (5%, 2,5%, 1% e

0,5%), para cada classe disponivel (c,p), do tipo de atengdo 1 e 3, vide segdo 3,
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obteremos os fatores de risco por meio da equagdo (1) considerando agora o total de

eventos dos ultimo ano (quatro trimestres).

CRSPrOC‘p‘a = Ec,p X Kea + Ecpa (1)

Onde:

K.q € o fator de risco de provisionamento para os tipos de aten¢do 1 e 3 para o nivel

derisco a; e

E.p € o total de eventos do ultimo ano (quatro trimestres) por tipo de atengdo e porte
p.

Estimamos k. para cada nivel de risco considerado no estudo. Na Tabela 37, seguem

os fatores de risco de provisionamento.

Tabela 37 — Fator de risco de provisionamento por tipo de atengdo e nivel de risco aplicado sobre o total

de eventos
Tipo de atengdo kK. (@a=5%) k. (@a=2,5%) k. .(a=1%) k. (a=0,5%)
Médico-hospitalar 0,004 0,005 0,006 0,007
Odontoldgico 0,011 0,013 0,016 0,018

Como também apresentamos na se¢do 3, efetuamos o estudo da relagdo (y, ) entre o
capital requerido para risco de subscricdo de provisionamento e os respectivos totais
de eventos do Ultimo ano para a data-base de calculo da IBNR (conforme ja definido na

secdo 3) para cada classe (tipo de atencdo e porte):

Tabela 38 — Proporgdo entre Capital e o total de eventos do ultimo ano para a data-base de calculo

Carteira Capital 99,5% Capital 99% Capital 97,5% Capital 95% ‘
11 0,024 0,021 0,017 0,014
12 0,008 0,007 0,006 0,005
13 0,007 0,006 0,005 0,004
21 0,013 0,011 0,009 0,007
22 0,035 0,031 0,025 0,020
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Carteira Capital 99,5% Capital 99% Capital 97,5% Capital 95%

23 0,008 0,007 0,006 0,005
31 0,055 0,049 0,040 0,033
32 0,016 0,014 0,011 0,009
33 0,018 0,016 0,013 0,011
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ANEXO C - FATORES ALTERNATIVOS PARA O RISCO DE
REMISSAO E REMIDOS

C.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Ao longo da apresentacdo dos resultados da Fase 2 realizada junto a equipe da ANS
(Sra. Tatiana Lima e Sr. Washington Oliveira), no dia 15/03/2018, os servidores da
Agéncia apresentaram receios quanto a aplicacdo dos fatores sobre a base de
exposicdo sugerida (saldos segregados por faixa etdria das contraprestacdes dos
ultimos 12 meses dos beneficiarios dependentes dos contratos com previsdo de
remissdo para o caso do risco de remissdo e expectativas de despesa de assisténcia
para o horizonte de um ano para os remidos). Os mesmos apresentaram preocupag¢ao
guanto a granularidade dos saldos e a dificuldade do acompanhamento desses valores
segregados por diversas faixas etarias. A equipe contratada informou que procedeu o
gue estava estipulado na metodologia proposta detalhada no Relatério do Produto 1,
mas que concordava que realmente seria necessario um grande detalhamento. Logo,
como solucdo poderiam ser obtidos “fatores médios” e assim seriam definidos
somente um fator para cada um dos quatro submaddulos de riscos: remissao por prazo
certo, remissdo vitalicio, remidos por prazo certo e remidos vitalicio. Mas que seria
uma solucdo aproximada e que mesmo dessa forma dados deverdo ser solicitados,
tendo em vista que atualmente a ANS ndo possui as informagGes necessarias mesmo

para o modelo simplificado.

Em posterior contato, no dia 27/03/2018, a Sra. Tatiana Lima solicitou que fossem
calculados fatores médios para cada um dos submaddulos a fim de simplificar o calculo

e acompanhamento. Diante disso procedeu-se os cdlculos.
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C.2 - DETERMINACAO DOS FATORES

Na reunido do dia 15/03/2018, informamos a equipe da ANS que para célculo dos
fatores médios o ideal seria obter a distribuicdo dos expostos para as diferentes faixas
e diferentes tipos de riscos (remissdo e remidos). Contudo, a ANS ndo possui tais
detalhamentos de planos com remissdo. Logo, a Sra. Tatiana Lima forneceu a
distribuicao por faixa de todos os planos independentemente se ha ou ndao remissao e
adotaremos a proxy que esta distribuicdo é semelhante a dos planos com remissao.
Assim, obtemos a distribuicdo de beneficidrios titulares e de beneficiarios dependentes
para cada faixa etaria. A primeira distribuicao foi utilizada para calcular o fator médio
para o risco de remissdo (prazo certo e vitalicio) e a segunda para calcular o fator

médio do risco de remidos vitaliciamente!! (maiores detalhes vide se¢des 4 e 5).

Tabela 39 — Distribuicdo de beneficidrios titulares para cada faixa etdria

Faixa (e) Faixa Etdria (anos) Distribuicao
1 Até 18 NA®?
2 De 19 até 23 6,7%
3 De 24 até 28 11,8%
4 De 29 até 33 14,8%
5 De 34 até 38 15,2%
6 De 39 até 43 11,9%
7 De 44 até 48 9,3%
8 De 49 até 53 8,1%
9 De 54 até 58 6,6%
10 59 ou mais 15,6%

Tabela 40 — Distribuicdo de beneficiarios dependentes para cada faixa etaria

Faixa (e) Faixa Etdria (anos) Distribuicao \
1 Até 18 44,7%
2 De 19 até 23 8,2%
3 De 24 até 28 6,1%
4 De 29 até 33 7,2%

11 Para o risco de remidos com prazo certo, considerando que ndo ha distingdo por faixa etaria, foi
assumida que a distribuicdo é uniforme e adotou-se o percentual de 50% para cada faixa de prazos.

12 Assim como detalhado na secdo 4. Considerou-se que titulares menores de 18 anos n3o possui
dependentes.

68



Faixa (e) Faixa Etaria (anos) Distribui¢ao ‘

5 De 34 até 38 7,6%
6 De 39 até 43 6,0%
7 De 44 até 48 4,8%
8 De 49 até 53 4,1%
9 De 54 até 58 3,4%
10 59 ou mais 7,9%

Com tais distribuicGes e os fatores ja listados na Tabela 28, Tabela 30, Tabela 32 e
Tabela 34 das sec¢Oes 4 e 5 foram calculados os fatores médios ponderados e os

mesmos foram apresentados na Tabela 41 abaixo:

Tabela 41 — Fatores médios para cada submddulo de risco e diferentes niveis de confianca

Sub Médulo Capital-95% | Capital-97.5% Capital-99% | Capital-99.5%
Remissao Prazo Certo 0,017 0,021 0,025 0,029
Remissdo Vitalicio 0,050 0,061 0,073 0,081
Remidos Prazo Certo 0,085 0,101 0,122 0,133
Remidos Vitalicio 0,172 0,205 0,243 0,269

Destaca-se ainda que, mediante a adog¢do de um Unico fator de risco por submaddulo, a
obtencdo dos valores de capitais para o risco de remissdo e o risco de remidos se dara

de acordo com o que detalhamos abaixo.

Risco de Remissao:

A exposicdo ao risco serd multiplicada pelo fator correspondente ao tempo (remissao
tempordria ou vitalicia). Segue a formula para obtencdo do capital baseado em risco

de subscricdo para os contratos com remissdo da OPS i

m
CRSRa; = Zfav Cn 1)
n=1

onde:
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CRSRa; é o capital baseado em risco de subscrigdo para os contratos com remissao da

OPS J;

fa, é o fator padrdo de risco para a temporariedade v (temporaria ou vitalicia) do

contrato n;

m é o numero de contratos com remissdo da OPS j para faixa etaria e e

temporariedade v; e

C, é a exposicdo ao risco do contrato n na temporariedade v, i.e., soma das

contraprestacdes dos Ultimos 12 meses dos beneficiarios da remissao do contrato n.

Risco de Remidos:

A exposicdo para cdlculo do capital baseado em risco serd o valor anual da expectativa
de despesa de assisténcia a saude de cada beneficidrio remido. A exposicao de cada
beneficiario sera multiplicada pelo fator correspondente ao prazo restante de

remissao v.

b
CRSRm; = Z fm, Ed, )
n=1

onde:

CRSRm; é o capital baseado em risco de subscricdo para os beneficiarios remidos da

OPS i;

fm, é o fator de risco para temporariedade v (temporaria ou vitalicia) do beneficiario

n;
b é o numero total de beneficiarios remidos; e

Ed, é a exposicao ao risco do beneficiario n, i.e., e a soma dos valores das

expectativas de despesa de assisténcia a salde de n no préximo ano.
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