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1. INTRODUCAO

A Resolucéo n° 009/2017 do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE),
expedida em 27 de abril de 2017, autorizou a realizacdo da 32 Rodada de Licitacbes de

Blocos para Exploracéo e Producéo de Petrdleo e Gas Natural, sob o regime de partilha
de producgéo.

Os blocos selecionados se localizam dentro do poligono do pré-sal, e incluem

quatro blocos no play pré-sal da Bacia de Santos: Peroba, Pau-Brasil, Alto de Cabo Frio
Central e Alto de Cabo Frio Oeste (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacao dos blocos em oferta na 32 Rodada do Pré-sal.

Este documento ird apresentar as principais carcateristicas geologicas das
areas em oferta.



N AN AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS PRE-SAL
mmp NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS Bragﬂg

Gﬁmwﬂméﬁmw 33. RODADA DO PRE_SAL PARTILHA DA PRODUGAO

2. ASPECTOS GERAIS

A Bacia de Santos esta localizada na plataforma continental brasileira.
Estende-se desde o litoral sul do Estado do Rio de Janeiro até o norte do Estado
de Santa Catarina, perfazendo area de aproximadamente 300.000 km? até a cota
batimétrica de 3.000 m (Figura 2). Limita-se a norte com a Bacia de Campos,
pelo Alto de Cabo Frio e, a sul, com a Bacia de Pelotas pelo Alto de Florianépolis.
E uma bacia de margem divergente, formada pela abertura do Atlantico Sul, que
se inicou no Cretaceo Inferior.
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Figura 2. Mapa de localiza¢do da Bacia de Santos.
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A Bacia de Santos, em conjunto com a Bacia de Campos, desponta
como uma das principais bacias produtoras de Petréleo do Brasil, nela estdo
localizados diversos campos petroliferos em producgéo (Figura 3), incluindo Lula,
0 maior campo produtor de petréleo do Brasil, e grandes reservas a serem

exploradas, especialmente na secao pré-sal.
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Figura 3. Mapa de localiza¢@o dos campos em desenvolvimento e produgdo na Bacia de Santos.

3. EVOLUCAO TECTONOESTRATIGRAFICA

A Bacia de Santos representa uma das maiores depressdes da margem

continental brasileira, com espessura sedimentar superior a 10.000 metros. A

7z

evolucdo tectonoestratigrédfica € caracteristica de margem passiva,

diagnosticada pelos registros geoldgicos dos processos de estiramento crustal,
rompimento da crosta continental, implantacdo da crosta oceanica e subsidéncia
termal (Demercian, 1996 apud Caldas, 2007).
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O arcabouco estratigrafico aqui empregado € aquele proposto por
Moreira et al., 2007 (Figura 3). Esses autores atualizam o arcabouco
cronolitoestratigrafico da Bacia de Santos com énfase na individualizacdo de

sequéncias deposicionais.

Os autores dividem o registro sedimentar da bacia em trés
supersequéncias: rifte, pos-rifte e drifte, separadas por discordancias erosivas e
intrinsicamente relacionadas as principais fases tecténicas. As supersequéncias

sao subdivididas em sequéncias deposicionais.

Segundo Moreira et al., 2007 a supersequéncia mais antiga corresponde
a fase rifte e engloba as formacdes Camboril, Picarras e Itapema. A Formacao
Camboritu, de idade Hauteriviana, é constituida por derrames basalticos.
Sobreposta a esta unidade depositou-se a Formacao Picarras, do Barremiano,
representada por leques aluviais de conglomerados e arenitos polimiticos
constituido de fragmentos de basalto, quartzo, feldspato, nas porc¢des proximais,
e por arenitos, siltitos e folhelhos de composicédo talcoestevensitica nas porcoes
lacustres. Sobreposta a esta unidade ocorre a Formacao Itapema, depositada
do Neobarremiano ao Eoaptiano, representada por intercalacdes de calcirruditos
e folhelhos escuros. Os calcirruditos sé@o constituidos por fragmentos de conchas
de pelecipodes que frequentemente encontram-se dolomitizados e/ou
silicificados. Nas porcdes mais distais ocorrem os folhelhos escuros, ricos em

matéria organica.

A fase rifte é recoberta pelos sedimentos da fase poés-rifte, depositada
em ambiente transicional, entre continental lacustre e marinho raso,
caracterizada pela deposicédo de carbonatos, margas, folhelhos e evaporitos. O
registro sedimentar desta fase € representado pelas formac¢Ges Barra Velha
(correspondente a fase sag) e Ariri (evaporitos). A Formacdo Barra Velha
engloba carbonatos na porcdo proximal, e na porcao distal folhelhos. Esta
unidade estratigrafica data do Eoaptiano ao Neoaptiano. A Formacdo Barra

Velha é sobreposta pelos evaporitos da Formacéao Ariri do Neoaptiano, composta

1C JGAC
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por halita, anidrita e eventualmente sais mais sollveis, como taquidrita, carnalita

e silvinita.

Os evaporitos da Formacgéao Ariri (Aptiano) acumulam mais de 2.000 m
de espessura, depositados em um curto periodo de tempo (Chang et al. 1990).

A fase drifte esta associada a subsidéncia térmica da bacia e ao
tectonismo adiastrofico. E constituida por sedimentos marinhos depositados do
Albiano ao Recente correspondentes aos grupos Camburi, Frade e ltamambuca,

intensamente deformados pela tectonica do sal subjacente.

Segundo Garcia et al.,, 2012 o Grupo Camburi (Albo-Cenomaniano)
representa o inicio da transgressao marinha na Bacia de Santos. A deposicéo
no Albiano é caracterizada por sedimentos siliciclasticos e carbonatos de aguas
rasas na plataforma continental e por margas e folhelhos na regido distal mais
profunda. O Cenomaniano registra siliciclasticos deltaicos e aluviais em leques
proximais, passando a folhelhos e margas de plataforma nas regides distais, com

turbiditos arenosos nos baixos tectonicamente controlados.

Para Moreira et al.,, 2007 essa fase transgressiva, representada pelo
Grupo Camburi, culmina com a deposicdo dos folhelhos anodxicos da

transgressao Turoniana.

Litoestratigraficamente, o Grupo Camburi € composto pelas as

formacdes Floriandpolis, Guaruja e ltanhaém.

O Grupo Frade inclui os sedimentos depositados do Turoniano até o
limite Cretaceo/Paledgeno. Esta unidade representa uma fase de regressao
marinha. Engloba as formacdes Santos, Juréia, Itajai-A¢cu e 0 Membro Ilhabela

definidos por Pereira e Feij6, 1994.

O Grupo Itamambuca compreende os sedimentos depositados apds o
limite Cretaceo/Paledgeno até os dias atuais, incluindo os leques aluviais e os

pelitos e arenitos batiais (Moreira et al., 2007).

1C JGAC
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Figura 4. Diagrama estratigrafico da Bacia de Santos (Moreira et al., 2007).
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4. ARCABOUCO REGIONAL

O processo de ruptura que levou a abertura do Oceano Atlantico
imprimiu as principais feicdes estruturais da Bacia de Santos (Garcia et al., 2012;
Garcia, 2012) (Figura 5).

O rifteamento ocorreu até o Eocretaceo, com manifestacoes
magmaticas. A compartimentacdo sedimentar, provavelmente controlada por
zonas de cisalhamento mais frageis tangidas pelo afinamento crustal, aproveita
estruturas preexistentes. A secdo rifte € predominantemente controlada por
falhas normais SW-NE (Garcia et al., 2012).

O alinhamento do Alto de Florian6polis e da Dorsal de Sédo Paulo
proporcionou as condi¢des de desenvolvimento da vasta bacia evaporitica do
Atlantico Sul. Estas estruturas barraram a circulacdo do oceano Atlantico ja
coexistente mais ao Sul, na Bacia de Pelotas (Demercian, 1996 apud
Garcia et al., 2012).

A tectbnica de sal comeca ainda no Aptiano superior devido as
irregularidades do relevo de base preexistente, as varia¢cdes na espessura do sal
e ao soterramento diferencial (Demercian op cit, Garcia 1999 apud
Garcia et al., 2012).

A sedimentacdo marinha progradou sobre o sal desenvolvendo
batimetrias relativamente rasas na Bacia de Santos. A configuragéo radialmente
convergente da sedimentacdo controlou a tectbnica do sal a partir da linha de
Charneira de Santos, promovendo um aumento da compressédo em direcdo ao
centro da convergéncia no platd de Sao Paulo (Cobbold e Szatmari, 1991 apud
Garcia et al., 2012).

A falha de Cabo Frio marca a transicao entre distensao e compressao

halotectnicas (Guerra, 2008 apud Garcia et al., 2012). A progradacao proximal

7
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promove falhas de crescimento predominantemente antitéticas, enquanto as
minibacias classicas distais se estabelecem sob compressdo (Mohriak e
Szatmari, 2001 apud Garcia et al., 2012). As minibacias evoluem por fluxos
sedimentares mais intensos que ultrapassam o talude e, somente com a relativa
desaceleracdo da tectdnica de sal ao final do Neocretaceo, estas minibacias

evoluem mais significativamente.

Entre as principais feigdes do arcabougo regional da Bacia de Santos
destacam-se a Charneira de Santos e o Platd de S&ao Paulo.

A Charneira de Santos constitui o limite oeste da sedimentacao cretacea

na bacia e seu tracado acompanha a configuracédo da linha de costa.

O Platé de S&o Paulo constitui uma fei¢éo fisiogréfica de porte regional
e ocorre na parte distal da bacia, possibilitando a exploracdo da secao pré-sal
em aguas profundas e ultraprofundas, ja que, nas demais bacias da margem
leste do Brasil em laminas d’agua acima de 2.000 m esta secdo ocorre em

profundidades superiores a 7.000 metros.

O Platé de S&o Paulo constitui uma proeminente feicdo morfoldgica
positiva do Atlantico Sul, onde a crosta continental sofreu forte estiramento.
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Figura 5. Mapa de localizag&o da Bacia de Santos com 0s principais elementos do seu arcabougo

regional (Garcia et al., 2012).

5. MODELO DE ACUMULACAO

O classico modelo de acumulacao das estruturas do Pré-sal na Bacia de
Santos se caracteriza por estruturas de fechamento quaquaversal que

comportam acumulacdes de hidrocarbonetos nos reservatérios carbonaticos

selados por camadas de evaporitos (Figura 6).
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Figura 6. Modelo de acumulacdo dos prospectos do Pré-sal da Bacia de Santos, com fechamento

quaquaversal das estruturas.

Todas as estruturas estéo incluidas no contexto do sistema petrolifero
responsavel pelas acumulagfes gigantes na secdo pré-sal da Bacia de Santos:
Picarras-ltapema/Barra Velha (!). Este sistema petrolifero é caracterizado pela
geracdo nos folhelhos lacustres com carbonatos intercalados da Formacao
Picarras (Barremiano) com acumulacdo nos reservatérios carbonaticos das

formacdes Itapema (Barremiano/Eoaptiano) e Barra Velha (Aptiano).

6. AREAS EM OFERTA

6.1 Peroba e Pau-Brasil

Os prospectos de Peroba e Pau Brasil sdo duas proeminentes estruturas
de fechamento nas quatro direcdes. Peroba esta localizado ao sul do campo de
Lula (vide Figura 1), o campo mais produtivo no Brasil.

Os prospectos sdo formados por reservatérios carbonaticos do Aptiano,
depositados em ambiente lacustre alcalino e com textura bastante carcteristica,
tradicionalmente interpretada como de origem microbial. Ambos sao selados por

camadas de sal.
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O potencial é indicado por dados sismicos, onde as facies sismicas
indicam a ocorréncia de rochas reservatorio, com facies semelhantes aquelas

das prolificas estruturas do Pré-sal (Lula, Sapinhod, Libra, Buzios, etc.).

O volume in place nao riscado estimado para o prospecto de Peroba é
de aproximadamente 5,3 bilh6es de barris de petréleo, e para o prospecto de
Pau-Brasil 4,1 bilhdes de barris de petréleo.

6.2 Blocos na Regido do Alto de Cabo Frio

A 32 Rodada do Pré-sal inclui dois blocos no Alto de Cabo Frio (Alto de
Cabo Frio Central e Alto de Cabo Frio Oeste), um alto de embasamento que
separa as bacias de Campos e de Santos. E um alto estrutural muito

proeminente que forma um extenso platé de geologia muito complexa.

Especificamente nos dois blocos em oferta, nenhum poco foi perfurado
ainda. Entretanto, os dados sismicos indicam a presenca de cozinha de geracéo,
reservatério e selo. Além disso, as facies sismicas desta area também sdo muito
semelhantes aquelas identificadas nos reservatorios das prolificas estruturas do

pré-sal na Bacia de Santos (Lula, Buzios, Sapinho4, etc.).

11
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