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Assunto: Andlise ambiental prévia dos blocos propostos pard52 Rodada de
LicitacBes de blocos exploratorios da ANP.

1. INTRODUCAO

Este parecer trata da analise ambiental prévia bilosos propostos pela Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e BiocombustivefNP para serem ofertadas na
152 Rodada de Licitagcbes de blocos exploratéricdsiNda

A Resolucao do Conselho Nacional de Politica Enieagé CNPE n47, de 8 de junho
de 2017, estabeleceu que para as areas que amdanh@m sido concluidos estudos
multidisciplinares de avaliacbes ambientais dedsasedimentares, possiveis restricdes
ambientais serdo sustentadas por manifestacdontanflo Ministério de Minas e
Energia e do Ministério do Meio Ambiente, completaelas, no que se refere a bacias
sedimentares terrestres, por pareceres emanados Pefdos Estaduais do Meio
Ambiente, com competéncia para o licenciamento amdi na area em questao.

As Resolucbes CNPE n° 10, de 11 de abril de 20A7n®22, de 09 de novembro de
2017 autorizaram a realiza¢do da Décima Quinta Rodaddcitacdes de blocos para
exploracdo e producdo de petrdleo e gas natu@dpd nas bacias sedimentares
maritimas do Ceard, Potiguar, Sergipe-Alagoas, ©amBantos e nas bacias terrestres
do Parnaiba e do Parana.

A Portaria MMA n° 119/2008 instituiu no ambito dorfiétério do Meio Ambiente —
MMA o Grupo de Trabalho Interinstitucional de Atieides de Exploracao e Producéo
de Oleo e Gas — GTPEG, com o objetivo de apoiaidamente a interlocucio com o
setor de exploracéo e producao de petroleo e gasaham especial no que se refere as
analises ambientais prévias a definicAo de arees @atorga e as recomendacdes
estratégicas para o processo de licenciamento atabaessas atividades no territorio
nacional e aguas jurisdicionais brasileiras. Osiatintegrantes do GTPEG foram
designados pela Portaria MMA n° 499/2016.



Os Oficios

O Ministério do Meio Ambiente recebeu os seguimtiésios a respeito da 152 Rodada
de Licitacdes de blocos exploratoérios, a saber:

Oficio n°® 103/2017/GAB-ANP, de 18 de outubro de 20ihformando que a

Resolucdo n® 10/2017 do CNPE autorizou a ANP azexah 152 Rodada de
LicitacGes de blocos exploratorios;

Oficio n°® 124/2017/GAB-ANP, de 07 de novembro dé7Z20nformando que a

proposta anteriormente encaminhada fora modificaxen alteracdes nas
configuracdes do Bloco C-M-657, C-M-709 e C-M-7HLRhAcia de Campos e a
inclus@o de novos blocos nas bacias do Ceara guRati

Oficio n® 137/2017/GAB-ANP, de 14 de novembro dé720com copia para o

Coordenador de Licenciamento Ambiental de Produgdletroleo e Gas do
Ibama, informando que a reunido extraordinéria 8PE, realizada em 09 de
novembro de 2017, aprovara os blocos a serem désrtaa 152 Rodada de
LicitacBes de blocos exploratérios. Acrescentaegse Conselho optou por nao
incluir as bacias da Foz do Amazonas e Pernambaraiia e o bloco SEAL-

M-567 da Bacia Sergipe-Alagoas. ANP solicita a etabdo de parecer

ambiental para os blocos a serem ofertados.

Os blocos exploratorios da 152 Rodada, no totalQjesstédo localizados nas seguintes
bacias sedimentares:

Bacia Sedimentar Blocos

Campos C-M-657, C-M-709, C-M-753, C-M-755,

C-M-789, C-M-791, C-M-793, C-M-821,
C-M-823

Ceara

CE-M-527, CE-M-529, CE-M-531, CE-
M-533, CE-M-535, CE-M-599, CE-M
601, CE-M-605, CE-M-663, CE-M-667,
CE-M-716, CE-M-7109.

Parana PAR-T-83, PAR-T-84, PAR-T-85, PAR+T-

86, PAR-T-99, PAR-T-100, PAR-T-101,
PAR-T-102, PAR-T-115, PAR-T-116,
PAR-T-117, PAR-T-118, PAR-T-119

Parnaiba PN-T-70, PN-T-88, PN-T-98, PN-T-104,

PN-T-105, PN-T-113, PN-T-120, PN-T-
121

Potiguar POT-M-571, POT-M-662, POT-M-647,

POT-M-669, POT-M-759, POT-M-762
POT-M-766, POT-M-857, POT-M-859,
POT-M-863, POT-M-865, POT-M-948
POT-M-952

Santos S-M-534, S-M-536, S-M-645, S-M-647,

S-M-649, S-M-760, S-M-762, S-M-764

Sergipe-Alagoas SEAL-M-283, SEAL-M-355, SEAL-M-

430, SEAL-M-505, SEAL-M-573, SEALr
M-575, SEAL-M-637




Os blocos ofertados referem-se a doze setorebgea sa

 Campos: SC-AP5;

» Ceara: SCE-AP2 e SCE-AP3;

» Parand (Nova Fronteira): SPAR-N;

» Parnaiba (Nova Fronteira): SPN-N e SPN-SE;

* Potiguar: SPOT-AP1, SPOT-AP2 e SPOT-AR1;

e Santos: SS-AUP1,;

e Sergipe-Alagoas: SSEAL-AUP1 e SSEAL-AUP2.

A emissdo do parecer técnico do GTPEG pretenderilooint para um processo
licitatério com maior seguranca para o meio ambkienpara os empreendedores da area
de petréleo e gas.

2. CONTEXTUALIZACAO DA ANALISE E ABORDAGEM METODOLO GICA

A analise ambiental prévia as rodadas de licitacidANP é feita regularmente desde
2004 (6 rodada), por forca da Resolucdo CNPE n° 08/20Q8yeta, da n° 17/2017.
Inicialmente esta andlise era realizada pelo IBAM®;, meio de um grupo de trabalho
(GT) informal com representantes de diferentes tatigss do Instituto, depois
formalizado pelas Portarias IBAMA n° 2.040/05' (ddada) e 2.110/06 (82 rodada).
Com a criagdo do ICMBio em 2007, o GT foi reestralo como GTPEG e sua
composicao passou a incluir representantes do MMA|BAMA e do ICMBIo, de
acordo com a Portaria MMA n°119/08.

Os integrantes do GTPEG foram posteriormente afdds pelas Portarias MMA n°
218/2012, 234/2013, 360/2014 e 435/2014, e 499/280& composicao atual engloba
as seguintes instituicdes/setores:

. MMA/Gabinete e Secretaria-Executiva,

. MMA/Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente bddha

. MMA/Secretaria de Biodiversidade e Florestas;

. ICMBIio/Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e Monitoento da
Biodiversidade;

. ICMBIo/Diretoria de Criacdo e Manejo de UnidadesCdaservacgao;

. IBAMA/Diretoria de Licenciamento Ambiental/Coordey@ Geral de
Petroleo e Gas.

. ANA.

Os seguintes elementos deverdo ser consideracgosilise:

. Lei da Mata Atlanticaidentificacdo de sobreposi¢cao dos blocos com a
area de aplicacédo da Lei n® 11.428, de 22 de dewed# 2006, cuja
futura verificacdo permitird a determinacdo dasag@ condicionantes
existentes relativas ao desenvolvimento da atieédach determinada
area do bioma Mata Atlantica. A Lei trata de diasrsvedacdes e
condicionantes para a realizacdo de atividades gesmmdimentos que




impliguem o corte ou a supressdo de vegetacdo dondBiMata
Atlantica.

Areas Prioritarias para Conservacdo, Uso SustdnéaReparticio dos
Beneficios da Biodiversidade Brasileira (PortaridMM n° 09/2007)
identificacdo de areas consideradas prioritari#a paconservagao, uso
sustentavel e reparticdo dos beneficios da bicsltade, avaliando-se o
grau de prioridade e as ac¢0es indicadas para&@oregi

Unidades de Conservacdo (UCsilentificacdo de sobreposicdo e
proximidade das areas com Unidades de Conservagaterges no
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao (CMM®@/ dados
consolidados em junho de 2017). O CNUC é a basdades oficial
administrada pelo Ministério do Meio Ambiente, cancolaboracéo dos
orgaos gestores de unidades de conservacao feeleduais, distrital e
municipais. Complementarmente, o Sistema Inforradtizde Monitoria
de Reservas Particulares do Patriménio NaturaMRFPN é utilizado
como base de dados sobre as Reservas Particulardzatdmonio
Natural — RPPN federais. Esclarecemos que ha RP&dérds
mencionadas neste Parecer criadas com base nad®&®@22, de 05 de
junho de 1996, que nao exigia georreferenciameat@rda requerida
para criacdo. Portanto, em muitos casos nao € vebdsicaliza-las
precisamente, pois ndo constam no processo deiayiagapas com
limites naturais identificaveis, nem outros refeiais ou coordenadas
geograficas. Nesses casos, o ICMBio adota comaerefal a sede
municipal. Aquelas RPPN federais criadas com baselagislacéo
posterior, 0 Decreto n® 5.746 de 5 de abril de 2@860 na base de
dados do SIMRPPN com localizacdo geogréfica predidém da
sobreposi¢cdo com UCs, foram feitas recomendac¢@eidéisas para 0s
blocos proximos a UCs identificados como areasnomdes para Sitios
Ramsar. Por fim, destacamos que quando houver Euhicdo com
unidade de conservagao ou sua zona de amortecineeltenciamento
ambiental estard sujeito aos procedimentos previst® Resolucao
CONAMA n° 428/2010.

Espécies da Biodiversidade Brasileira AmeacadasExigncda As
informacdes relativas a ocorréncia de espécies gadasa tém duas
fontes: (1) poligonos de extensdo de ocorrénciaginados
principalmente a partir de um minimo poligono comveo conjunto
total de pontos de registro de ocorréncia, e (2)@gos de registro de
ocorréncia em si formado por um par de coordengéagraficas. A
sobreposicdo do poligono de extensdo de ocorrémita garante a
presenca da espécie naquele local, mas indica spwssibilidade de
ocorréncia. Por outro lado, a existéncia de umstegide ocorréncia
assegura a existéncia daquela espécie naqueleal@gaica do registro.
Tendo estas duas informacgdes disponiveis no ardbilt€MBio, optou-
se por fornecer ambas, porém detalhando em listaagpas espécies
com registro de ocorréncia por ser um dado maiduodente. As
espécies ameacadas da biodiversidade brasileiéo dittadas nas
Portarias MMA n°® 443, n® 444 e n° 445 de 2014,cectdssificadas em




trés categorias de risco de extingdo: Vulneravel)(\Em Perigo (EN) e

Criticamente Em Perigo (CR). Optou-se por detadfraranexo apenas
informacBes daquelas espécies da fauna que foransidesadas

ameacadas de extin¢ao por critérios de distribugedgrafica restrita.

Cavernas Os dados de localizagdo sao provenientes do €Gadas
Nacional de Informacdes Espeleoldgicas — CANIEdgepelo Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de CavernasAEMBIo)
(http://www.icmbio.gov.br/cecav/canie.html). Essesdados  néo
representam todo o universo de cavernas existembesterritorio
brasileiro. Eles relinem apenas as cavidades gioeajn prospectadas,
por pessoas fisicas, grupos ou instituicdes, agdss foram publicados,
em diversos meios de divulgacdo, e que foram cadiest no CANIE.
Diante desta realidade, torna-se vélida a avaliggépotencialidade de
ocorréncia de cavernas. Para tanto, o CECAV digdaa em seu site
um Mapa de potencialidade de ocorréncia de cavenmasBrasil
elaborado por Jansen et al. 2012, que na preseatiseafoi utilizado
para verificar quais os graus de potencialidadejeenos setores da 142
rodada estédo inseridos.

Atlas de Sensibilidade Ambiental ao Oleo — Carta®Sutilizacdo das
informacgBes disponiveis nos Atlas de Sensibilidagistentes, assim
como o0s conceitos gerais de vulnerabilidade dealitpara subsidiar a
avaliagédo da aptidéo das areas a industria petraliForam consideradas
as informacdes constantes nos Atlas de Sensibdidadas Cartas SAO
(MMA, 2004; MMA, 2007; MMA, 2010; MMA, 2013). Essa
sensibilidade esta expressa no indice de Sensitéidio Litoral — ISL,
sendo atil na previsdo do grau de impacto e de gm&nctia do Oleo
derramado em cada area, assim como na determidag@écnicas mais
apropriadas de remediacdo a serem adotadas. @ alia de 1 a 10,
sendo 1 indicativo de ambientes menos sensiveis costdes rochosos
lisos de alta declividade e estruturas artificiisas, e 10 sendo
representado por ecossistemas de elevada sersieilambiental, como
marismas, manguezais e deltas de rio vegetados, @ritos.

Experiéncia pretérita dos processos de licenciammeambiental
conduzidos pela DILIC/IBAMA incorpora a experiéncia da
Coordenacdo Geral de Petroleo e Gas — CGPEG nocikreento
ambiental das atividades petroliferas para auxliavaliar os impactos e
riscos envolvidos nas atividades de E&P de petrélegas natural. A
partir dos resultados das modelagens de vazamenéted disponiveis
nos processos de licenciamento ambiental foranbe&si@dos critérios
de excluséo, buscando evitar o leildo de blocoa paiguais dificilmente
haveria solugdo técnica em nivel de projeto facsemsibilidade das
areas. Assim, sdo ratificados os critérios de efduutilizados em
rodadas anteriores referentes a profundidadesardera 50 m — com o
objetivo de minimizar os riscos do O6leo atingir ssistemas
estabelecidos sobre o fundo marinho — e a distid@aosta inferiores a
50 km — com o objetivo de evitar que haja toque Giieo nos
ecossistemas costeiros e unidades de conservac&ngro inferior ao




necessario para os procedimentos de resposta gémie. Sempre que
disponiveis, foram utilizadas informacdes espesfipara as bacias em
andlise, considerando outras limitacdes identiisados processos de
licenciamento (dificuldades logisticas, condi¢cdestanceanograficas
especificas, etc.).

. Conhecimentos setoriais do ICMBio, da ANA e do MMA
conhecimentos desenvolvidos e gerenciados pela&ssdw instituicoes
participes do grupo de trabalho, com especial &tenpara as
informacBes sobre unidades de conservacdo, ambiesgesiveis,
aquiferos aflorantes, bacias hidrograficas e espémineacadas, dentre
outros, incluindo um levantamento sobre os proceskd criagdo de
unidades de conservacao federais.

Recomendacdes da Agéncia Nacional de Aguas - ABlativas a licitacdo de blocos
visando exploracao e producao de recursos nao Loivais, encontram-se no Anexo
1.

3. ANALI~8E DAS AREAS PROPOSTAS PARA A 152 RODADA DE
LICITAGOES DE BLOCOS EXPLORATORIOS

3.1 BACIAS TERRESTRES

3.1.1 - Bacia do Parana — Bacia de Nova Fronteira

Setor Namero de Blocos
Blocos

SPAR-N | 13 blocos PAR-T-83, PAR-T-84, PAR-T-85, PAR-T-86, PAROB,
PAR-T-100, PAR-T-101, PAR-T-102, PAR-T-115, PAR
116, PAR-T-117, PAR-T-118, PAR-T-119
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3.1.1.1 — ConsideragOes Gerais

A ANP apresentou 13 blocos para analise na badiansatar do Parana referentes ao
setor SPAR-N.

3.1.1.2 — Geologia e Hidrogeologia

A Bacia do Parana € uma ampla regido sedimentarodtnente sul-americano que
inclui porgdes territoriais do Brasil meridionakhrBguai oriental,nordeste da Argentina
e norte do Uruguai, totalizando uma area que sexapa dos 1,5 milhdo de
quildmetros quadrados. A bacia tem uma forma ozatain eixo maior N-S, sendo seu
contorno atual definido por limites erosivos reteeidos em grande parte a histéria
geotectbnica mesocenozoica do continente (Miktnal, 2007).Geologicamente, a
bacia é limitada a Nordeste pela Flexura de Gaiangeste pelo Arco de Assuncéo, que
a separa da Bacia do Chaco e a leste pelo embasaswanguido pela tectbnica que
deu origem as serras do Mar e da Mantiqueira, lmeno® Arco de Ponta Grossa.

Arcabouco Estrutural da Bacia do Parana

De acordo com Godoy (2006), as principais feic@rutirais reconhecidas na Bacia
do Parana, em ambito regional,apresentam-se naafalen diversos alinhamentos
estruturais, que no geral apresentam direcoes NENSWSE e, de uma maneira menos
frequente, na direcdo E-W. Estes alinhamentos s@orentes de reativagbes de
estruturas pré-existentes no embasamento da ls&ridp paralelas a grandes feicbes
estruturais formadas durante o Ciclo Brasilian@paqu apresentarem maior propensao a
deformacéo ruptil, condicionaram a geracéo e ragdiv de novas descontinuidades.
Portanto, estas diregBes foram reativadas variaesvalurante o Fanerozoico,
condicionando a sedimentacdo e a deformacdod asegada bacia. A propagacéo
destes alinhamentos pelo pacote sedimentar condicia formacdo de falhas, padrbes
de fraturamento, altos e baixos estruturais aliohallo Mesozoico, principalmente os
alinhamentos NW-SE condicionaram acolocagdo silks e diques de diabasio
(Magmatismo Serra Geral) e a ocorréncia de corjgadireos.

Segundo Soares (1991), regionalmente € possiveinhliecer cinco alinhamentos
estruturais principais,sendo eles as dire¢cdes RgMP25E), Pitanga (N60E), Rio Ivai
(N45W), Rio Piriqui (N70W)e Goioxim (N20W).

A direcdo N55-45E (Pitanga), € a mais importante termos de extensao e de

formacao; corresponde a transcorréncia principatjvada paralelamente ao sistema de
transcorréncia sudeste (Cubatdo, Jacutinga, Magncig, etc.), com cinematica

horaria.

Para Fassbinder (1990), a direcdo N25-45E (Paréndastante desenvolvida e
corresponde a um leque de falhas de empurrdoaarajulo até falhas mistas (fraturas
P do sistema Lancinha).



As direcbes N70W (Piquiri) e N45W (lvai) correspendas fraturas extensionais do
sistema de transcorréncia neoproterozoica.

Riccomini (1995), através de estudos restritos i&duo paulista da bacia, descreve
também varios alinhamentos, mapeados anteriormeim base em mapas
gravimétricos(Paulipetro, 1982), sendo parte delssncidentes com alguns
alinhamentos propostos por Soares (1991). Os pargcialinhamentos que podem ser
reconhecidos sdo os alinhamentos do Rio Paranapari®im Moji-Guacu, Rio Tieté
(NW-SE) e o prolongamento da zona de Falha de idgau{NE-SW) Figura 1). O
alinhamento do Rio Moji-Guacu engloba as intrusdlealinas de Jaboticabal, Ipanema,
Varnhagem e Salto do Pirapora e nas proximidadesutamento com o alinhamento
estrutural do Rio Tieté ocorrem as estruturas tenga, Artemis, Pau d’Alho e Jibaia,
entre outras de menor importancia. Porém, os adisuturais ao longo destes
alinhamentos na depresséo periférica, ocorrem regnmdades da zona de Falha de
Jacutinga. Segundo Ricconghial (2005) o alinhamento de Jacutinga tem grande
importancia no arcabouco estrutural na area del@sthe associando diques clasticos
arenosos injetados por fraturas, de forma ascemdgume ocorrem proximo ao Domo de
Pitanga, formados durante reativacdo do alinhamssftacda durante o Permotriassico.
J& os alinhamentos de diregcdo NW passam a teregymanmibrtancia a partir do Cretaceo
Inferior,por ser a principal direcao de alojamed¢odiques de diabasio, como é o caso
do enxame dediques do Arco de Ponta Grossa.
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Figura 1 - Principais alinhamentos estruturais da Baci&a@na (Riccomini, 1995).




Estratigrafia da Bacia do Parana

Com um preenchimento sedimentar predominantemeinteclastico, a Bacia
Sedimentar do Parana é descrita por Milani (198i)ccum arcabouco aloestratigrafico
de seis supersequéncias formadas por pacotes osclope representam intervalos
temporais de evolucdo, denominadas de Supersequici Ivai, Supersequéncia
Parana, Supersequéncia Gondwana |, Supersequépoidwv@na Il, Supersequéncia
Gondwana Ill e Supersequéncia Bauig@ra 2). As trés primeiras sequéncias
caracterizam ciclos completos de transgressdo eessp marinhas ligadas as
oscilacdes do nivel relativo do mar no Paleozogmuanto as outras representam a
deposicdo continental e rochas vulcanicas assac{Mitani et al, 2007).

No contexto de rifte central, tem inicio a sedimefb da Bacia do Parana com a
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Figura 2 - Carta estratigrafica da Bacia Sed

imentar dorZafiilaniet al, 2007).



deposicdo d&upersequéncia Rio IvaiA sedimentacdo desta supersequéncia durante o
Ordosiluriano, segundo Milani (2004), assumiu @araransgressivo, com Varios
depocentros alinhados segundo NE-SW, uma vez qusubsidéncia da bacia
caracterizou um imenso golfo, no qual adentravagams do PaleoceanoPanthalassa.
Causada pela orogenia Ocldyica do Neordovicianga esogenia estaria relacionada
com a geracao de espaco para o primeiro episogsaonal na bacia, que inclui os
arenitos basais da Formacéao Alto Gargas, camaddiamiéctitos da Formacgédo lapé que
registram a glaciacado Ordosiluriana do Gondwanmpceendendo também folhelhos
fossiliferos e siltitos da Formagé&o Vila Maria.

Milani et. al (2007) diz que a bacia voltou a sofrer subsidggneisultando na deposi¢cao
da Supersequéncia Paran&no Devoniano, que compreende sedimentos arenosos
continentais a transicionais e o0s devonianos dam&giio Furnas, passando
gradualmente para sedimentos marinhos da Formagéta Rsrossa, composta por
folhelhos, folhelhos silticos, siltitos e arenit@3s mesmos autores detalham que a
espessura variavel apresentada por este pacotesidiado de escavacbes erosivas
ocorridas entre o Neodevoniano e o Carbonifero &éuliovavelmente associadas a
Orogenia Herciniana.

A Supersequéncia Gondwanarépresenta um ciclo transgressivo-regressivo cdmple
com as unidades apresentando caracteristicas sgdigg que indicam uma variagcdo
nas condi¢cdes deposicionais, desde uma marcahtérinfa glacial, no Neocarbonifero,
até um amplo e arido interior continental com damie campos de dunas edlicas, no
Mesozoico. Engloba o maior volume de sedimentobat#a com espessura média de
2.500 metros. A Supersequéncia Gondwana | é reyeske pelos grupos Itararé, Guata
e Passa Dois, incluindo-se os arenitos da FormBgamboia que formam a base do
Sistema Aquifero Guarani nesta regiao.

O episodio deposicional seguinte foi denominadopitaini (1997) deSupersequéncia
Gondwana II, e segundo Milanet al (2007), a sedimentacédo que era restrita a porcéao
sul parece ter se acumulado em uma bacia do tgdoegrassociada a uma distensao
generalizada ocorrida no Triassico. Compdem-sespetzhas da Formacao Santa Maria
e se caracteriza por arenitos e pelitos avermethatovenientes de depdsitos fluviais e
lacustres.

A Supersequéncia Gondwana Iltem inicio no final do Jurassico sendo representad
pelos sedimentos edlicos de ambiente &rido da F@onRotucatu e, posteriormente, no
Eocretaceo, pelas rochas vulcanicas da Formacda Seral. Neste contexto, estas
duas formacBes geoldgicas formam o Grupo S&o Bénavaret al, 1987). E

importante salientar que as rochas depositadas pedbdo formam dois dos principais
sistemas aquiferos locais. A Formacdo Botucatu regpeesenta o topo do Sistema
Aquifero Guarani e a Formacéao Serra Geral que fargiatema aquifero homoénimo.

A sedimentacdo ocorrida ap0s os derrames basattmoesponde &upersequéncia
Bauru, formada em condigbes semiaridas, com mais umidaza® margens, e
representada pelos arenitos do Grupo Bauru, e whes®rticas em seu interior,
correspondente ao Grupo Caiua. As rochas destassgpéncia representam o sistema
aquifero superficial Bauru-Cauia.

Durante o Terciario Inferior iniciou-se a sedimeadt@ das formacbes Araguaia e



Cachoeirinha, as quais possuem conceituacdo censaavHa autores que descrevem
que teriam sido originadas por falhamentos e armgaetos terciarios, ambas sob a
forma de bacias continentais (Gongalves & Schneid®f0). Outros discordam de sua
caracterizacdo como unidade autbnoma, englobandsednentos nas coberturas
lateriticas (lanhezt al., 1983).

Principais Sistemas Aquiferos da Bacia do Parana

De acordo com ANA (2013), os blocos da Bacia dafaem estudo pela ANP para a
15°Rodadaestdo situados em superficie sobre areasflatangnto dos sistemas
aquiferos Guarani, Serra Geral, Bauru-Caiud e @achba. NaFigura 3 estdo
expostos 0s principais sistemas aquiferos com @ucia na referida regiao.
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Figura 3 - Sistemas aquiferos aflorantes na Bacia do Pasabéepostos pelos blocos e
campo marginal em estudo pela ANP para a 152 Ratladaitacdes (ANA, 2013).

Sistema Aquifero Guarani

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) é constituidogrenitos das formacdes Pirambaia,
na base, e Botucatu, no topo. A Formacdo Pirambfoe®ada por arenitos de
granulacdo média a fina, localmente grossos ecorgglticos. Apresenta estratificacao
de meédio porte, cruzada planar ou acanalada etigsaigio plano-paralela, com
laminas ricas em argila ousilte. A Formac¢do Botw@tonstituida predominantemente
por arenitos de granulacdo média a fina, avermethadm graos de alta esfericidade e
bem selecionados, exibindo estratificacdo cruzagpmathde porte. Na area dos blocos
em estudo da 152 Rodada na Bacia do Parana, o Std@Gssentado em discordancia
erosiva sobre a Formacgdo Aquidauana e, em men@onp&o, sobre a Formacgao
Palermo, GrupoPassa Dois e Formacéo Ponta Grosts@loBs indicam que a espessura
do sistema aquifero na regido em analise varidd@ea 2100 metros (Araujet al, 1995;



LEBAC, 2008). Gastmans (2007) descreve que na eidadCamapua (MS), 0s pogos
perfurados no SAG apresentam profundidades de @€ nietros sem alcancar a
Formacé&o Aquidauana.

Na area dos blocos em estudo da 15% Rodada nad®aPiarana, o SAG é aflorante em
uma pequena area a oeste e noroeste, mergulhandoes@o a area central da Bacia
do ParanaKRigura 3). Entretanto, no restante da area em analise o &A&oberto
pelos basaltos da Formacéo Serra Geral, que chaggmesentar espessuras de até 300
metros, e pelos sedimentos relacionados ao GrupmuEEANESUL/TAHAL, 1998). A
recarga na area dos blocos em estudo pela ANPapEsa Rodada de Licitagdes ocorre
essencialmente de forma indireta, a partir dassagt@aenientes dos sistemas aquiferos
Serra Geral, Bauru-Caiua e Cachoeirinha.

As estimativas e determinacdes dos parametrosdindnmicos indicam os seguintes
valores caracteristicos:
i. Permeabilidade - varia de 3,5 a 5,18 m/dia. Enitetavalor médio de
2,25 m/dia foi encontrado por Silva (1983) a pade datacdes de
isotopos radiativos do Carbono-14;
i.  Transmissividade - varia de 150 a 1.28ia;
iii.  Coeficiente de armazenamento - entre 0,10 e 0,2&qudfero livre e
entre 2x10 a 10° no confinado;
iv. Capacidade especifica — apresenta valor médio iapade de 4,5
m*/h/m;
v. Porosidade média - 16 a 17%.

Segundo dados de Jordao (1997), os pocos perfurad8aG livre (aflorante) da area
dos blocos da 152 Rodada de LicitagcOes apreserdades baixas, variando de 4 a 27
m>h, nos municipios de Alcinépolis (MS) e Camapu&jMPorém o SAG confinado
destaca-se em importancia devido a sua granded&ezcorréncia e produtividade
normalmente elevada, a qualabastece parcialmentasecidades, como S&o Gabriel do
Oeste (MS), Camapua(MS) e Figueirdo (MS).

MMA/SRH (2008) salienta que em Cassilandia (MS)jmterior das areas delimitadas
pelos blocos previstos na Bacia do Parana pdr&d8ada de Licitacbes da ANP, sdo
reportadas vazées médias de 35(hm

No Estado de Mato Grosso do Sul, trabalhos efesupdo SANESUL/TAHAL (1998)
estabeleceram como valores caracteristicos: comtutie elétrica de 20 a 1Q(® na
area aflorante e de 87(®, na area mais confinada; pH de6,5 a 9,5 e tetoparde 22 a
44,5°C, que aumentam no sentido do confinamentcpade 2 a 30 mg/L, magnésio de
1 a8 mg/L, sédio de 0,3 a 170 mg/L e potassio meane 2 mg/L.

A variagdo das facies hidroquimicas dentro do SAGEstado de Mato Grosso do Sul
(de bicarbonatadas calcicas para bicarbonataddasasfijdmostra uma tendéncia de
aumento das salinidades a partir das areas degaecsituadas ao norte e ao sul do
estado, em direcdo a zona de maior confinamensmdifero, no centro da Bacia, onde
encontra-se a area em andlise, inclusive com alguameas onde podem existir
complicacbes hidrogeoquimicas e/ou concentracOedetieentos tracos (Foster al.,
2009).



Em relacdo a vulnerabilidade natural, o0 SAG enees#y; na area dos blocos, na quase
totalidade recoberto pelos aquiferos Serra GemlyuBCaiua e Cachoeirinha,devendo,
neste quesito, ter atencdo especial somente onod&.ahs espessuras meédias do
conjunto sobreposto ao SAG sado da ordem 350 meirespessura média do SAG
nesta area € de 300 metros. Algumas secdes geadogaruematicas da Bacia do
Parana foram produzidas em um estudo relativo aevabilidade natural a
contaminacao e as estratégias de protecdo do &igtquifero Guarani (ANA, 2016) e
mostraram as espessuras das distintas unidadégjigaslem areas nas adjacéncias dos
blocos da 1% Rodada de Licitagbes da ANFFigura 4), sendo a mais proxima
localizada na regido de Sado Gabriel do Oeste (Mt),das areas piloto do estudo
supracitaddiguras 4 e5.
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Altitude (m) wW = g E

800 £
@ Ev/IEh=26

Fm. Botucatu

o 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

Distancia (m)

Figura 5 - Secédo geoldgica esquematica da Bacia do Paeanégidio de Sao Gabriel



do Oeste (MS) (ANA, 2016).
Sistema Aquifero Serra Geral

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) é compostoupta sequéncia de derrames
basalticos e arenitos intertrapeanos, de idadergt@cica. Trata-se de um aquifero
fissural, com condi¢cbes de armazenamento ecirauldgdgua localizada em fraturas e
outras descontinuidades, como zonas vesicularesgelaloidais de topo de derrame e
zonas de disjuncao horizontal.O contato inferisdeformacao é discordante com os
arenitos edlicos da Formacdo Botucatu e o contaper®r € discordante com 0s

Grupos Cauia e Bauru.

Para Lastoriat al. (2006), no Estado de Mato Grosso do Sul, 0 SASEesenta um
dos principais aquiferos, se ndo o mais importgndés em sua area deafloramento
estdo localizadas as duas microrregidfes mais demsarhabitadas do Estado: Campo
Grande e Dourados, que concentram cerca de 60%pdéagao estadual.

Na area dos blocos em estudo da 152 Rodada na HaciBarana, o SASG é
praticamente todo confinado, sendo aflorante ap@&maspequenas manchas como
resposta do encaixe das principais drenagens IdE&sira 3). Nestes blocos, a
espessura do SASG atinge em média de 100 a 300sn{@@laet al, 1986), e suas
caracteristicas permitem a captacdo de agua sifera um custo muitissimo menor
ao da captacdo no SAG e supre satisfatoriamenterédades rurais,industrias e até
sedes municipais. Lastor al (2006) consideram que o Sistema Aquifero SerralGe
em sua porcdo nado aflorante possui recarga indiceta contribuicdo dos aquiferos
subjacente (Guarani) e sobrejacente (Bauru-Caiua).

Estes mesmos autores caracterizaram alguns paodninétirogeoldgicos do SASG no
Estado de Mato Grosso do Sul. As vazdes encontfadas de 0,30 a 144 m3/h, cuja
média foi de 21,88 m3/h. As capacidades especifigaaram de 0,03 a 50%h/m, com
valor médio de 2,07 Hh/m.

No Mato Grosso do Sul, segundo Lastoeh al. (2006), as amostras coletadas
apresentaram temperaturas variando entre 24 e€28%Hentre 5,5 e 7,8 para as aguas
do SASG. Os valores de condutividade elétrica obses variaram de 40até 300

uS/cm. Sao geralmente do tipo bicarbonatadas catgpesianas.

Sistema Aquifero Bauru-Caiua

O Sistema Aquifero Bauru-Caiua (SABC) € compostorpchas sedimentares de idade
cretdcea superior(MATO GROSSO DO SUL, 2010),quepd@m o ultimo episodio
significativo de deposicéo sobre a Bacia do Pafassa sequéncia sedimentar em Mato
Grosso do Sul é subdividida em dois Grupos: GruparB e Grupo Caiuad (CPRM,
2006). Tal divisdo considera as Formacdes MariNale do Rio do Peixe pertencendo
ao Grupo Bauru e as Formagdes Santo Anastacioud,Gai Grupo Caiua.

O Grupo Bauru é constituido por arenitos finos d ssecionados na base e por
arenitos argilosos e calciferos no topo (Campo8420 Grupo Caiua, por sua vez, é
formado por arenitos de muito finos a finos, quasts, bem selecionados, com
coloracdo de marrom-avermelhada a arroxeada, gdisbrilho fosco e peliculas de



oxido de ferro e estd assentado sobre os derraasédtibos da Formacgdo Serra Geral
(Batezelli, 2010).

Sendo um aquifero poroso e livre, predomina areeeda&rga em toda a sua area de
afloramento, sendo feita diretamente pela preg@dagluvial e o fluxo regional da agua
subterranea se da em direcao as drenagens prindg&acia do Rio Parana. De acordo
com MATO GROSSO DO SUL (2010), a espessura médi&ABC na regido em
analise esta em torno de 100 e 150 metros.

O modelo conceitual do SABC em Mato Grosso do Shdgeado em estudo realizado
pela SANESUL/TAHAL (1998), que estabelece o sentedominante do fluxo do
aquifero de oeste para leste. As cotas potencima®tsdo da ordem de 650 a 600
metros na regido ocidental, onde se encontra as dos blocos da 152 Rodada na Bacia
do Parana, préximo ao municipio de Campo Grandeindindo para até 250 metros
proximo a calha do Rio Parand, a leste (CPRM, @012

Em Mato Grosso do Sul, os dados hidrodinamicos idter8a Aquifero Bauru-Caiua
sao apresentados, separados por unidades aq(ii@bata 1), em estudo realizado pela
SANESUL/TAHAL (1998), o qual mostra o alto poteridiadrogeolégico do SABC no
estado. Esse trabalho destaca a ocorréncia de pogosapacidade especifica muito
elevada em municipios da Bacia Hidrografica do Rarana, como Bataguassu e
Ivinhema, com valores respectivos de 6,21 e 7/f/m.

As aguas dos pocos monitorados pelo Servico Geolatp Brasil (CPRM) no
SABC de Mato Grosso do Sul, no periodo de 201218,26m sua maioria (71,5%) séo
bicarbonatas célcicas, e secundariamente bicadmastsodicas.Os valores do pH das
amostras variaram de 5,01 a 7,27, com valor médi®,d4, sendo que, em geral,
apresentaram caracteristica levemente acida das.agu

Tabela 1- Principais parametros hidrodinamicos do Sistergaif®ro Bauru-Caiua no
Estado de Mato Grosso do Sul (SANESUL/TAHAL, 1998).

Grupo Formacéo Formacéo

Parametro Caiua Santo Vale do Rio Formfa_gao
o .. . Marilia
Indiviso Anastacio do Peixe
Espessura (m) 150 150 100
Capacidade Especifica
(mh/m) 15 1,3a8,8 <1,0 0,01 a0/1
Vazéo (t/h) 62,5 5a 100 2,0a18,0 2%00""
Transmissividade (nf/d) 200 73 a 380 <10 -
Condutividade 15 10a3,9

Hidraulica (m/d)
Sistema Aquifero Cachoeirinha

O Sistema Aquifero Cachoeirinha (SACh) normalmeifiilera descontinuamente sob a
forma de pequenas manchas. E constituido pelasagostdimentares associadas a
Formacdo Cachoeirinha. Trata-se basicamente demeettis cenozoicos areno-
argilosos inconsolidados de coloragdo vermelhailitagy cinza com estratificagao
incipiente e arenitos mal classificados, com niv@ésimétricos e lenticulares de



conglomerados e parcialmente laterizados.

Segundo CPRM (1972), a unidade tem, em geral, de 3 metros de espessura, mas
pode alcancar até 70 metros. Assenta-se discordante sobre as rochas das
formagdes Furnas, Ponta Grossa, Aquidauana, Pal&ohacatu, Serra Geral e Grupos
Bauru e Rio Ivai.

De acordo com CPRM (2001), a conceituacdo da F@m&achoeirinha € muito
controversa, havendo alguns autores que discoréasnalcaracterizacdo como unidade
autdbnoma, englobando os sedimentos nas coberaieagitas.

Para a CPRM (201), o SACh é um sistema aquifero descontinuo e.lDexido a sua
pequena espessura e produtividade inferior emaelags aquiferos sotopostos, poucos
pocos tubulares profundos explotam exclusivamegteas neste contexto e o mais
comum € o revestimento completo da secdo perfurad@ACh, com a instalagdo de
filtros e captacao direta de fraturas dos basal@oBormacao Serra Geral ou dos poros
das formacbes sedimentares imediatamente sotopddéas disso, segundo GOIAS
(2006), trata-se de um sistema aquifero de digegiplotacdo e desenvolvimento
complexo dos pog¢os, uma vez que o material fridvalgiloso que o compde causa
turbidez na agua e a propria perfuracdo € difidaltadevido a constantes
desmoronamentos.

Por meio da analise de 18 pocos perfurados no é@ndit Sistema Aquifero
Cachoeirinha no Estado de Goias, o estudo GOIAS6)20dicou uma vaz&do média de
9,5 ni/h com maxima de 60 fh. Entretanto, os pesquisadores neste mesmottcabal
afirmam que estes dados sdo considerados muitadelsve ndo compativeis com as
caracteristicas fisicas do sistema aquifero. Elp8esn que, para 0s casos onde ndo ha
disponibilidade de acesso a perfis geolégicos msteativos, na pratica a captacao
principal se d& a partir dos basaltos da Formagdim S5eral ou arenitos do Sistema
Aquifero Guarani. O valor modal de 5%/m obtido do cadastro deve representar um
valor mais proximo da média esperada para o SAGHstdNsentido, este sistema
aquifero tem atuacdo importante como filtro e nocesso de recarga das unidades
subjacentes, gerando importante escoamento deheses nele entalhados.

Na Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba, ANA (20&&alia que o Sistema Aquifero
Cachoeirinha € pouco significativo em termos dbkzatido das aguas subterraneas em
razao de ocorrer sobreposto aos aquiferos BaunaGaiSerra Geral. Ainda segundo
este estudo, a produtividade média dos pocos destégna na Bacia do Paranaiba € de
11,2 ni/h e a capacidade especifica de 0,4Bm. Contudo, é importante destacar que
certamente estes valores estdo equivocados, umgueedentre os 9 pocos analisados,
muitos devem captar agua nos aquiferos sotopoptis, a profundidade média e
maxima destes €, respectivamente, de 60 e 90 metros

Estatistica dos Pocos Tubulares na Bacia do Parana

Inicialmente se deve esclarecer que esta andliseefdizada a partir dos pocos
cadastrados no Sistema de Informacdes de AguasrBsas (SIAGAS) mantido pela
CPRM. Foi desenvolvido a partir de mapeamento gedguisa hidrogeoldgica em todo
0 pais, sendo composto por uma base de dados dg pegnanentemente atualizada e
de modulos capazes de realizar consulta, peseqisagcio e geracdo de relatorios. E



importante salientar que apenas uma parcela doespegistentes no Brasil foi
cadastrada no SIAGAS. Ha ainda uma quantidade nelgitcada de pocos perfurados
gue ndo compde esta base de dados.

As tabelas 2 e 3presentam dados estatisticos e de intervalos ateéacia para 0s
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 20f#iZam 34pocos) perfurados
sobre o Sistema Aquifero Cachoeirinha,no interas éreas delimitadas pelos blocos
previstos na Bacia do Parana paréRtfslada de Licitacbes da ANP, conforme mostrado
naFigura 3. E importante lembrar que pogos perfurados sadtes esistemas aquiferos
podem penetrar e explotar aguas subterraneas dtesnas aquiferos subjacentes
(Bauru-Caiua, Serra Geral e Guarani).

Tabela 2 - Estatistica de profundidade e vazéo para pagngdares perfurados sobre o
Sistema Aquifero Cachoeirinha localizados na &ares llocos propostos para 15
Rodada da ANP na Bacia do Parana.

N =34 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 90 158 129 25
Vaz&o (m/h) 5,4 52 27,4 20
CE (uS/cm) 7,04 8,4 - 2

Tabela 3 - Faixas de intervalo de valores de profundidadzdo e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobresterBa Cachoeirinha na &area dos
blocos propostos para®Bodada da ANP na Bacia do Parana.
Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazdo Média (ni/h) CE Média (uS/cm)
Até 100 m 5 9,83 (N=3) --
>100 e <=158 m 20 30,54 (N=17) 7,72 (N=2)

Foi observado por meio da avaliacdo dabelas 2 e 3 e da analise dos perfis
geologicos destes pocos, dada a baixa espessueguifero Cachoeirinha, que a
totalidade dos pocos perfurados neste contextooewpl agua do sistema aquifero
subjacente, o Bauru-Caiud. Nenhum destes pocodraere sistemas aquiferos Serra
Geral e/ou Guarani.

A Tabela 4 apresenta dados estatisticos para os pocos cadasita SIAGAS até
dezembro de 2016 (totalizam 22 pocos) perfuradbseso Sistemas Aquifero Bauru-
Caiua, no interior das areas delimitadas pelososi@ecevistos na Bacia do Parana para
15" Rodada de Licitagdes da ANP, conforme mostradd-igara 3. E importante
lembrar que pocos perfurados sobre estes sistaqnéeras podem penetrar e explotar
aguas subterraneas dos sistemas aquiferos sukm¢8atra Geral e/ou Guarani).

Tabela 4 - Estatistica de profundidade e vazéo para pagngdares perfurados sobre o
Sistema Aquifero Bauru-Caiua aflorante localizadasarea dos blocos propostos para
15°Rodada da ANP na Bacia do Parana.

N =22 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 62 165 111 6
Vazao (ni/h) 3,8 50,0 12,3 6
CE (uS/cm) - - - -

E possivel observar por meio da avaliacidatzela 4a existéncia de pogos com vazdes
que atingem até 50 ¥h, mostrando a importancia do Sistema AquiferorB&laiua



para a regido dos blocos d& Rodada de Licitagdes da ANP na Bacia do Parara. Po
meio da analise dos perfis geoldgicos destes pnQoSIAGAS, percebe-se que a
totalidade deles explota agua do proprio SABC. Ageam poco penetra o Sistema
Aquifero Serra Geral, porém sem explotar suas aguaa vez que os filtros foram
aplicados apenas nos horizontes perfurados no SABC.

As tabelas 5 e Gapresentam dados estatisticos e de intervalos ateéacia para 0s
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 206te#iZam 10 pocos) perfurados
sobre o Sistema Aquifero Serra Geral, no interas éreas delimitadas pelos blocos
previstos na Bacia do Parana pard R®dada de Licitagdes da ANP, conforme
mostrado naigura 3. E importante lembrar que pogos perfurados saktes esistemas
aquiferos podem penetrar e explotar aguas subéagsato sistema aquifero subjacente,
o Guarani.

Tabela 5- Estatistica de profundidade e vaz&o para pagngdares perfurados sobre o
Sistema Aquifero Serra Geral aflorante localizad@sarea dos blocos propostos para
15" Rodada da ANP na Bacia do Parana.

N =10 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 62 151 106 10
Vazao (ni/h) 5,1 36,9 18,7 9
CE (uS/cm) 79,9 79,9 79,9 1

Tabela 6 - Faixas de intervalo de valores de profundidadzdo e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobresterS8a Serra Geral aflorante na area
dos blocos propostos para®Bodada da ANP na Bacia do Parana.
Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazdo Média (ni/h) CE Média (uS/cm)
Até 100 m 6 14,21 (N=6) 79,9 (N=1)
>100 e <=151 m 4 27,6 (N=3) =

Através da avaliacédo realizada por meio tdwlas 5e 6, percebe-se que a vazao
média dos pocos é de 18,7/me a vazdo méaxima é de 36,§/tm mostrando ser um

sistema aquifero fraturado de alto potencial hidobggico na regido. A analise dos
perfis geoldgicos destes pocos diretamente no SB\G#stra que pelo menos dois
pocos penetraram o Sistema Aquifero Guarani e jvebsgente, explotam também as
suas aguas.

Entretanto, diante do pequeno nimero de pocostcadas no SIAGASTabela 5 em
virtude da pequena area de exposicao afloranteistenta Aquifero Serra Geral na
regido dos blocos da 4Rodada de Licitaces da ANP na Bacia do Paraéd d& ndo
existirem pocos perfurados em aquiferos sobrejasaqie explotem agua do SASG e
gue sdo registrados no SIAGAS, percebe-se quesisttea aquifero na area destes
blocos possui atualmente importancia limitada, gpp@mente porque o Sistema
Aquifero Bauru-Caiua (sobrejacente) possui potémigarogeolégico que atende até o
momento as demandas locais.

As tabelas 7 e 8apresentam dados estatisticos e de intervalos ateéacia para 0s
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 20te#izéam 35 pocos) perfurados
sobre o Sistema Aquifero Guarani, no interior desasa delimitadas pelos blocos
previstos na Bacia do Parana pard R®dada de Licitagdes da ANP, conforme
mostrado nd&igura 3. Devido ao alto potencial e a espessura medianaAds nesta



area diante das formacdes geoldgicas que se eagpatraixo no perfil, normalmente
nao se explota aguas de aquiferos subjacentes.

Tabela 7 - Estatistica de profundidade e vazéo para pagndares perfurados sobre o
Sistema Aquifero Guarani aflorante localizados me& @os blocos propostos pard 15
Rodada da ANP na Bacia do Parana.

N =35 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 80 324 149 35
Vazao (ni/h) 2 66 16,7 33
CE (uS/cm) -- -- -- --

Tabela 8 - Faixas de intervalo de valores de profundidadezdo e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobresterSa Guarani aflorante na area dos
blocos propostos para®lBodada da ANP na Bacia do Parana.

Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazdo Média (n/h) CE Média (uS/cm)

Até 100 m 1 5 -
>100 e <=200 m 32 17 -
>200 e <=324 m 1 -- -

Através da avaliacao realizada por meio @delas 7e 8, percebe-se a existéncia de
pocos com vazdes que atingem até 6Hnmostrando ser o SAG o sistema aquifero de
maior potencial hidrogeoldgico para a regido dosds da 15Rodada de Licitagdes da
ANP na Bacia do Parana, somando-se também dedda grande espessura. A andlise
dos perfis geoldgicos diretamente no SIAGAS mogirgos que possuem até 195
metros de profundidade e que perfurados exclusirmeSistema Aquifero Guarani.

Sistemas Petroliferos da Bacia do Parana

A Bacia do Parana apresenta dois sistemas petoslifmnhecidos, o Ponta Grossa —
Itararé (PG — It) e o Irati — Rio Bonito/Pirambdia- RB/P), os quais sdo comprovados
pela descoberta comercial de gas de Barra Boretas mlescobertas subcomerciais de
gas e Oleo realizadas na bacia, pelos inUmerosiasdéde hidrocarbonetos em varios
pocos perfurados, alguns até com recuperacdo deedd® gas, e até mesmo pelas
exsudacOes de hidrocarbonetos em afloramentosrpagleste da bacia.

Sistema Petrolifero Irati — Rio Bonito/Pirambodia

As rochas geradoras desse sistema sao os folhglats betuminosos da Formacéo
Irati, que sdo imaturos na maior parte da baciay excecdo do depocentro onde
apresentam potencial para geracéo de oleo.

As acumulacdes petroliferas principais ocorrem aresitos da Formacado Rio Bonito
(Neopermiano), que alcancam porosidades de atéa2@%fundidades de 4.000 metros.
Na borda oriental da Bacia do Parana, no Estad®adePaulo, sdo conhecidas cerca de
20 acumulagbes erar sandsda Formacdo Pirambdia (Tridssico), com cerca de 26
milhdes de barris de 6lda place biodegradado, gerado na Formacao Irati (Thomaz
Filho, 1982).



Sistema Petrolifero Ponta Grossa - Itararé

As rochas geradoras desse sistema sao os folh@letms laminados e carbonosos da
Formacéo Ponta Grossa, que abrangem quase 2/8ideelestdo senis em quase toda a
sua area de ocorréncia.

As acumulacbes petroliferas principalmente ocorrema arenitos do Grupo Itararé
(Neocarbonifero/Eopermiano), particularmente ofalanacdo Lagoa Azul. Destacam-
se também os arenitos da Formagdo Campo Mouradutpres do campo de gas de
Barra Bonita, que apresentam porosidade e perndaatel melhoradas pela ocorréncia
de fraturas subverticais.

Resumidamente, os sistemas petroliferos da BaciRadana funcionam da seguinte
forma:

Geracao
* Formaco0es Irati e Ponta Grossa.

Reservatoérios
* Arenitos da Formacdo Rio Bonito e do Grupo ltar@réns. Lagoa Azul,

Campo Mouréao e Taciba). Arenitos das Formacdes @é;as e Furnas séo
reservatorios potenciais.

Selos
* Folhelhos das formacdes Vila Maria, Ponta Grosd@akermo. Folhelhos
intraformacionais também constituem selantes, édpsnte para
reservatorios do Grupo ltararé. Selos ndao convaaggodem ser formados
por vulcanicas da Formacédo Serra Geral em alguysesgos da Bacia do
Parana.

Trapas

« Estruturas arqueadas associadas ou ndo a falhanestoatigraficas, ou
mistas.

Migracao
* Planos de falhas ou diques de diabéasio, ou pormentbs de fluidos em
camadas permeaveis, planos de acamamento e sigsedfiadiscordancia.

Os sistemas aquiferos Cachoeirinha, Bauru-Caiuéea $&xral (até 350 metros de
espessura em conjunto) sdo os mais rasos de toaidaa ANP (2013) descreve que 0s
folhelhos intraformacionais da Formacao Rio Bongitiitos da Formacéo Palermo e o
conjunto de rochas peliticas das formacOes SeteaeAleresina servem como rochas
selantes da base deste conjunto de sistemas aguifgfuzindo os riscos de impacto
ambiental negativo em relacdo as suas aguas dumanp®ssiveis atividades para a
explotacdo de petroleo e gas, excetuando-se quéagwesenca de descontinuidades
pré-existentes que podem ser reativadas e daqge@agodem ser geradas com o
fracking (no caso de reservatorios ndo convencionais) mif&m a passagem de
fluidos e gas até os aquiferos.

Uma analise realizada exclusivamente com os patnsares cadastrados no SIAGAS,
na regido dos blocos da®1Bodada de LicitacGes da ANP na Bacia do Paranstromwo
gue existem pocos com profundidade de até 324 spadurados no Sistema Aquifero



Guarani aflorante. Nessa regido os sistemas aqgsigeiperiores - Cachoeirinha, Bauru-
Caiua, Serra Geral, tém espessura estimada em 3ffbsme considerando o

Guaranicom espessura por volta de 300 metros, tigagéo que, localmente, o

conjunto formado por esses sistemas aquiferosespmssura estimada de 650 metros.
Dessa forma,é importante frisar que o0s conjuntoscalmadas de cimentacdes e
revestimentos dos pocos de exploracdo, desenvaltingeproducao para recursos nao
convencionais se estendam a profundidades comisapiaea a protecdo desse conjunto
de aquiferos. Destaca-se que as espessuras e duefles exatas dos aquiferos
existentes na area serdo mais adequadamente aashepiando da realizacdo de
estudos sismicos e da perfuracdo dos pocos expiogtmomento este que se tera um
cenario com a delimitacdo precisa das extensdescdogintosde revestimentos e

cimentacoes.

A Figura 6 mostra a relacéo entre os principais sistemageaqsie as rochas geradoras
e reservadoras de petréleo e gas na Bacia do Parana
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3.1.1.3 - Sobreposicdo com Areas Prioritarias par@onservacio, Uso Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasita

Apenas 1 bloco nio apresenta sobreposicdo com Rmastarias (PAR-T-116). Ha
sobreposicéo de 12 blocos a 7 Areas Prioritariess @anservacéo da Biodiversidade do
Bioma Cerrado, sendo que 2 delas séo classificadas como prawifxtremamente
Alta, conforme quadro abaixo:

Nome do Bloco Nome da Area Prioritaria Prioridade

PAR-T-115 Ribeirdao Aquidauana Extremamente alta
PAR-T-83 Rio Coxim Alta

PAR-T-83 Rio Jauru -MS Muito alta
PAR-T-99 Rio Coxim Alta

PAR-T-84 Rio da Prata Muito alta
PAR-T-84 Trés Lagoas Extremamente alta
PAR-T-100 Rio S3o Domingos Muito alta
PAR-T-100 Trés Lagoas Extremamente alta
PAR-T-117 Rio S3o Domingos Muito alta
PAR-T-85 Rio da Prata Muito alta
PAR-T-85 Trés Lagoas Extremamente alta
PAR-T-101 Trés Lagoas Extremamente alta
PAR-T-118 Trés Lagoas Extremamente alta
PAR-T-86 Jacuba - Corrente Muito alta
PAR-T-86 Rio da Prata Muito alta
PAR-T-102 Rio da Prata Muito alta
PAR-T-119 Trés Lagoas Extremamente alta

3.1.1.4 — Unidades de Conservacio e Outras AreaoRigidas

Existe sobreposi¢ao entre o bloco PAR-T-85, umdade de conservacdo municipal —
a Area de Protecdo Ambiental das Bacias do Rioépato Rio Sucuriu, localizada no
municipio de Chapadédo do Sul/MS. A analise foafeitm a localizacdo aproximada do
limte da unidade, sendo necessario afericdo exa@ta @rgdo gestor responsavel. A
principio, ainda que haja sobreposicdo direta, maampedimento técnico relevante,
pois a categoria da unidade prevé uso sustent@veéus recursos naturais, desde que
respeitado o disposto em seu plano de manejo. Assgomenda-se que o 6rgdo gestor
da UC (Prefeitura Municipal de Chapadao do Sulx sgntatado para se aferir (i) o
alinhamento das atividades de extrativismo prevista bloco e 0S usos possiveis no
interior da unidade, (ii) bem como a sua localipagata.

E importante destacar ainda a total circunscricAoR&PN Ponte de Pedra (esfera
estadual) pelo bloco PAR-T-84, conforme figura abaE necessario que o bloco seja
readequado visando conformidade com a ResolucaoAMAM\N° 428, §2°, artigo 1°,
que estabelece no licenciamento de empreendimerdimuificativo impacto ambiental,
uma distancia minima de 3 km.



Bacia do Parana - Circusncricdo de RPPN pelo Bloco PAR-T-84
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Caso este bloco seja efetivado, é fundamental rafdurante o processo de
licenciamento, provaveis impactos ambientais a aded oriundos das atividades de
extracdo a serem realizadas. Inclusive, sugerersato prévio com o 6rgao gestor da
UC (no caso, o IMASUL) no intuito de se alinhar egfativas e facilitar o andamento
do processo.

O bloco PAR-T-86 esta proximo ao ponto de locabBpageorreferenciado (sede
municipal) da RPPN Reserva Santuario de Vida SieePousada das Araras. E
necessario verificar a localizacdo exata destaadeigunto ao seu 6rgdo gestor. Por
fim, cabe ressaltar que o bloco PAR-T-115, estalivado a menos de 4.25 Km da
RPPN Duas Pedras

3.1.1.5 — Espécies da fauna ameacadas de extincdo

No setor SPAR-N ha sobreposicdo com o poligono deegpécies ameacadas de
extingdo, sendo trés (6%) categorizadas como CRR1%) EN e o restante 34 (72%)



como VU (Tabela 1).

Quanto os registros de ocorréncia h& sobreposiedaodle espécies ameacadas de
extingdo, sendo dois (22%) categorizadas como BNestante sete (77%) como VU
(Tabela 2).

Em relacdo aos Planos de Ac¢do Nacional para Caggv(PAN), a area do setor

SPAR-N se sobrepde com as areas dos seguintes PBblvideos, Grandes Felinos,
Ariranha, Canideos e Aves do Cerrado e Pantanal.

Tabela 1: Espécies ameacadas de extincdo com potighe extensdo de ocorréncia

para o setor SPAR-N.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica
do Brasil

SPAR-N Loricaria coximensis Peixes CR Sim
Continentais

SPAR-N  Ortalis guttata remota Aves CR Sim

SPAR-N  Sporophila maximiliani Aves CR Nao

SPAR-N  Coryphaspiza melanotis Aves EN Nao

SPAR-N Geositta poeciloptera Aves EN Nao

SPAR-N  Lonchophylla dekeyseri Mamiferos EN Sim

SPAR-N  Melanorivulus scalaris Peixes EN Sim
Continentais

SPAR-N  Melipona rufiventris Invertebrados EN Sim
Terrestres

SPAR-N  Nothura minor Aves EN Nao

SPAR-N  Taoniscus nanus Aves EN Nao

SPAR-N  Urubitinga coronata Aves EN Nao

SPAR-N Leopardus tigrinus Mamiferos EN Nao

SPAR-N Thylamys macrurus Mamiferos EN Nao

SPAR-N  Alectrurus tricolor Aves VU Nao

SPAR-N Canthon corpulentus Invertebrados VU Sim
Terrestres

SPAR-N  Corumbataia britskii Peixes VU Sim
Continentais

SPAR-N  Furipterus horrens Mamiferos VU Nao

SPAR-N  Glyphonycteris behnii Mamiferos VU Sim



SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N

SPAR-N

SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N

SPAR-N

SPAR-N

SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N
SPAR-N

SPAR-N

Harpia harpyja
Hydropsalis candicans
Lonchorhina aurita
Lycalopex vetulus

Melanorivulus rutilicaudus

Myrmecophaga tridactyla
Natalus macrourus
Penelope ochrogaster
Priodontes maximus
Sapajus cay

Simpsonichthys nigromaculatus
Simpsonichthys parallelus

Tigrisoma fasciatum
Speothos venaticus
Puma yagouarondi
Puma concolor
Pteronura brasiliensis
Leopardus wiedii
Pseudalopex vetulus
Panthera onca
Leopardus guttulus
Leopardus colocolo
Chrysocyon brachyurus
Thylamys velutinus
Tayassu pecari

Tapirus terrestris
Blastocerus dichotomus
Philodryas livida

Alectrurus tricolor

Aves
Aves
Mamiferos
Mamiferos

Peixes
Continentais
Mamiferos

Mamiferos
Aves

Mamiferos
Mamiferos

Peixes
Continentais
Peixes
Continentais
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Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
Mamiferos
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Mamiferos
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Mamiferos
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VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU
VU

Sim

Sim

Sim

Sim

Tabela 2: Espécies ameacadas de extingdo comroegdistocorréncia para o setor

SPAR-N.



Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil

SPAR-N  Melanorivulus scalaris Peixes EN Sim
Continentais

SPAR-N  Urubitinga coronata Aves EN N3o

SPAR-N Corumbataia britskii Peixes VU Sim
Continentais

SPAR-N Lonchorhina aurita Mamiferos VU Néo

SPAR-N Myrmecophaga tridactyla Mamiferos VU Nao

SPAR-N  Natalus macrourus Mamiferos VU N3o

SPAR-N Priodontes maximus Mamiferos VU Nao

SPAR-N  Simpsonichthys nigromaculatus Peixes VU Sim
Continentais

SPAR-N  Sporophila palustris Aves VU Nao

3.1.1.6 - Subsidios ao licenciamento ambiental

Considerando a competéncia estadual para o licerai@ ambiental das atividades de
E&P em blocos terrestres, de acordo com a Lei Cemghtar n°140/2011, o GTPEG
apresenta algumas contribui¢cdes e recomendacdesdter geral para esse processo:

Deverdo ser observadas em sua integralidade asatioas) vigentes nas
esferas federal, estaduais e municipais para cvdelsenento de quaisquer
atividades que interfiram ou se sobreponham a de&lale conservacéo,
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), cursasag¥lgta Atlantica (Lei
Federal N° 11428/2006), areas de ocorréncia espalae flora e fauna
ameacadas de extingao (Portarias MMA n° 443, 448, de 17 de dezembro
de 2014) e espécies migratérias, dentre outras.

Diante da proximidade dos blocos com Unidades d&s€wacédo e
dependendo das caracteristicas da atividade a eeenwblvida, o
licenciamento ambiental deve considerar a possduk de afetacdo a
ambientes e recursos especialmente protegidos peidades, em especial
guanto aos riscos de acidentes associados aosesdpnentos. Devem ser
exigidas acdes especificas que evitem ou minimiasnefeitos danosos de
possiveis acidentes a UC.

Nos casos em que as atividades relacionadas aragftoe producdo de
petrdleo e gés, em licenciamento, possam afetatadai de conservacdo
especifica ou sua zona de amortecimento, o Org&pomeavel pela
administragdo da UC deve ser formalmente consuyltagmdo que o
licenciamento de empreendimentos de significativpacto ambiental so
podera ser concedido apOs sua autorizagdo (Lei9B859de 18 de julho de
2000). Esse procedimento esta previsto na ResolDCaAMA n° 428/2010
e deve ser seguido em todos os casos identificatttependente da esfera de
governo a qual a UC esta vinculada.



Quando for identificada unidade de conservacaongoeesteja cadastrada no
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao, ap agstor devera ser
informado, de forma a adotar providéncias necessfara o cadastramento
da unidade, junto ao Ministério do Meio Ambiente.

O licenciamento de atividades em blocos exploragdrgue estiverem
sobrepostos a unidades de conservacdo da cateymé de Protecdo
Ambiental (APA) devera observar os objetivos deagio, bem como o
disposto no plano de manejo e no zoneamento dadmid

Recomenda-se que durante o processo de licenciananbiental para
atividades nos blocos adquiridos, seja observag@saivel existéncia de
Reservas Particulares do Patrimbnio Natural (RPRNs$Egido, uma vez que
a localizacdo de unidades de conservacdo destgodatgpodem ndo estar
com precisao geografica adequada (para o casgueas unidades federais)
nem constar no Cadastro Nacional de Unidades deeBmatdo. Ressalta-se
que ndo é permitida a realizagéo de atividadestdrertas RPPN.

Devera ser considerada a ocorréncia de Areas t@rias para Conservacgio
da Biodiversidade (MMA, 2007) como um fator quevaleo nivel de
exigéncia do licenciamento em termos de diagnostambiental
(eventualmente com levantamento de dados prim&ids)plano de controle
ambiental (medidas mitigadoras, compensatdriasreagtoramento).

Diante da identificacdo da riqueza de espécies gadaa, recomenda-se que
durante o licenciamento ambiental das atividadgs s#icitada a realizacéo
de estudo que descreva a interacdo entre 0o empresiid e as espécies
identificadas, contemplando eventuais prejuizosa@dns pelas atividades a
serem desenvolvidas.

Deveréo ser observados os Planos de Acdo Nacipaeisa conservacao de
espécies ameacadas de extingdo, visando compatibikspectos do
licenciamento ambiental com suas disposi¢oes.

Deveréo ser consultados no processo de licencianaembiental, nos termos
da legislacéo vigente, a depender das particulzeglao bloco em questéo:
() a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) quanto xis&ncia de terras
indigenas; (i) a Fundacdo Cultural Palmares quaats territorios
quilombolas; (iii) o Instituto do Patriménio Histéo e Artistico Nacional
(IPHAN) guanto aos sitios histéricos e arqueoldgjied (iv) o Ministério da
Salde quando em areas de risco ou endémicas pdémiamadesmo
considerando que a maioria dos licenciamentos antaiée devera ser
conduzida pelos estados, apontamos a Portariamimisterial n° 60/2015,
que regulamenta a atuacdo dos orgaos e entidatenbidos da elaboracdo
de parecer em processo de licenciamento ambieatabohpeténcia federal
(FUNAI, Fundacao Cultural Palmares - FCP, IPHAN imistério da Saude).
Ressaltamos que esses 0rgaos possuem normatieasfieap sobre como
eles se manifestam no processo de licenciamento.

Deve ser observada a legislacao relacionada aociameento ambiental e
protecdo do patriménio espeleoldgico. O principadtriumento juridico
vigente € o Decreto n® 99.556/1990, com alterag@delas pelo Decreto n°
6.640/2008. Além destes, destaca-se a Instrucamdiva MMA 2/2009,
que traz os conceitos e metodos para a elaboragdestidos necessarios; a
Resolucdo CONAMA 347/2004, que disp0Oe sobre a géotelo patrimonio
espeleoldgico; e a Instrucdo Normativa ICMBIio 3Q/20que trata dos
procedimentos afetos a execucdo das outras forreaothpensacao,



conforme 8§ 3°, art. 4° do Decreto 99.556/90. R&ssal que os dados
existentes na base geoespacializada de cavern8sad, disponibilizada
pelo CECAV (http://www.icmbio.gov.br/cecav/downlachapas.html), n&o
representam todo o universo de cavernas existetdsrritorio brasileiro.
Esta base relune unicamente a pequena por¢cdo déadesi que ja foi
prospectada por pessoas fisicas, grupos ou igsisy cujos dados foram
publicados em diversos meios de divulgacdo e quemfosistematizados,
georreferenciados e analisados pelo CECAV. A at#mudas atividades de
prospeccao, identificacdo e registro de cavida@dsrais subterraneas, em
processos de licenciamento ambiental, bem comomEefio dos estudos de
impacto ao patriménio espeleoldgico e, quando sé&cis a classificacdo do
grau de relevancia de cavidades, € de responsatglido empreendedor, a
ser definida pelo 6rgdo ambiental competente nmdeate Referéncia do rito
do licenciamento ambiental.

Devera ser observada a Lei da Mata Atlantica (l%ilh428, de 22 de
dezembro de 2006) quando a atividade em licencitomestiver abrangida
pela area de aplicacdo prevista na Lei. Destacqeea legislacdo prevé
diversas restricbes e condicionantes para a reébzale atividades e
empreendimentos que impliquem o corte ou a supredsdvegetacdo do
bioma Mata Atlantica, em especial quando se tdgavegetacdo em estagio
primario e avancado e meédio de regeneracdo e quabdgar espécies
ameacadas de extingdo, proteger o entorno de wsddd conservagao,
exercer a funcdo de protecdo de mananciais e m&vede controle de
erosao, formar corredores ecoldgicos, entre outros.

N&o deverao ser permitidas perfuracdes sobre aficdado o licenciamento,
em blocos que a abarquem, condicionado a utilizag@otecnologias
alternativas (pocos direcionais, por exemplo). Igmnifica que o
licenciamento de atividades de E&P nesses blocesréleser condicionado a
uma avaliacdo prévia da viabilidade de explorag@ioppc¢os direcionais ou
outras tecnologias que atendam esta exigéncia. fParale entendimento,
adotamos a definicdo de orla estabelecida no Denfeb.300/04 (Art. 23), 0
qual determina como limite na area marinha a isodas 10 metros e, na
area terrestre, 50 metros em areas urbanizada® en@0os em areas néo
urbanizadas, contados na direcdo do continentartat go limite de contato
terra/mar, em qualquer de suas feigOes: costaa, pestinga, manguezal,
duna ou falésia.

O licenciamento ambiental de atividade de perfuwagdn blocos
exploratorios que contenham em seu interior ardagaweis deve ser
condicionado ao mapeamento prévio da area de ndiag em escala
compativel, e que néo seja permitida perfuracéatadsobre quaisquer areas
alagaveis. Devera ser avaliada previamente a aabg@ do uso de
tecnologias alternativas (poc¢os direcionais) pa@dupacdo somente a partir
de &reas de terra firme;

Devem ser estabelecidas medidas para protecdo gidferas, como a
avaliacdo dos projetos de poco para assegurargquade isolamento deste
aquiferos; controle sobre a ecotoxicidade e biathilidade dos fluidos de
perfuracdo e complementares; adequada destinatg@odfis fragmentos de
rocha (“cascalho”) gerados pela atividade, de foanevitar a percolagao no
solo e subsolo de contaminantes associados oivoslaos fluidos aderidos;
medidas locais de transporte, armazenamento eagiéio de produtos



quimicos que diminuam os riscos de queda ao soémumda disposicao final
da agua de producédo — no caso de injecdo nas foemagchosas devera ser
realizada avaliagdo do potencial de contaminac®oesos aquiferos e do
potencial indutor de sismos desta pratica; fornéidade Plano de Emergéncia
que estabeleca medidas efetivas para evitar a dhelgadleo aos cursos da
agua da regido e sua percolagéao no subsolo.
A avaliagdo geoldgica, geofisica detalhada € pohave para reducdo dos
impactos e riscos das atividades petroliferas.v@n@amento hidrogeoldgico
deve atentar ao posicionamento estratigrafico esbwtural das rochas alvos
(geradora e armazenadora) em relacdo aos aquérigientes, de forma a
isola-los durante as atividades de exploracéo eéugém de hidrocarbonetos,
para evitar sua contaminacdo em todas as etapasatemcao especifica ao
projeto do revestimento final do poco. Deve-se en@ntar a avaliacédo e o
monitoramento da integridade dos pocos de formatar eontaminacdes nos
aquiferos adjacentes.
E importante que os estudos hidrogeoldgicos seftabelecidos em escala
local, objetivando-se a identificacdo e a cararagéo (ambiente geoldgico,
parametros hidraulicos e comportamento hidrodin@midos diferentes
sistemas aquiferos (rasos e profundos). Aindajiépensavel:

- Detalhamento das areas de recarga dos difergistemas aquiferos, sob o

ponto de vista pedo-geoldgico, geomorfologico est#ocupacao;

- Detalhamento das areas de descarga e relacdmsaBtursos hidricos

superficiais;

- Usos efetivos ou potenciais; e

- Desenvolvimento, para cada area de projeto, d#elos hidrogeologicos

conceitual e matematico, de maneira a permitirtabetecimento de mapas

de vulnerabilidade natural e de perigo/potencialcdetaminacdo com as

atividades existentes e as atividades pretendidas.
Deve-se proceder a analise de dadobadelinee background(sismicidade,
qualidade de aguas subterraneas e superficial)apnente ao inicio das
atividades exploratérias. O monitoramento qualingitativo de recursos
hidricos subterraneos e superficiais deve serzeghli antes, durante e apos o
fechamento dos pocos de hidrocarbonetos. Deve-gbzare avaliacio
ambiental prévia das substancias utilizadas noglou de perfuracao,
completacéo, intervencao e fraturamento hidraukeo para avaliagdo dos
riscos de contaminacdo de aquiferos como para aejplaento do
monitoramento.
Recomenda-se atencéo especial ao manuseio e dedasrdguas residuarias
geradas no processo de produgcdo dos hidrocarboriestes devem ser
adequadamente tratadas, de forma a ndo contansnaquiferos presentes
nas respectivas areas. Algumas técnicas, comoegdmjem pog¢os para
descarte de residuos liquidos e solidos, podererteazlesvantagem do alto
risco da contaminacdo das aguas subterrdneas. Eondeasua escolha,
deverdo ser utilizadas formacgGes rochosas pernse#@da aquiferas, com
centenas de metros de profundidade em um contexrftnado por camadas
impermeaveis e nao fraturaveis. Destaca-se que@imcontinua de grandes
volumes de aguas residuérias, quando proximoshasa em condicdes de
stressdesfavoraveis, podem potencialmente induzir aggerde sismos.
Os blocos exploratérios podem sobrepor-se ou estato préximos a areas de
grande densidade populacional. Portanto, no monwmticenciamento ambiental



deve-se reservar especial atencdo aos Estudos alseAnde Risco (EAR) e aos

Planos de Emergéncia, no que tange aos potenisiais rde acidentes que possam
afetar a circunvizinhanca dos blocos de exploragatadamente aqueles eventos
que possam ocasionar contaminagcdo do solo, ar @ @gpecialmente aqueles
mananciais que se prestam a captacédo de aguabpataa@mento da populagdo).

3.1.1.7 — Conclusao sobre os campos apresentados

Necessidade de readequacgéo do bloco PAR-T-84daseonformidade com a
Resolugcdo CONAMA n° 428, 82° artigo 1° que es#smiee no licenciamento de
empreendimento de significativo impacto ambientala distancia minima de 3 km.

3.1.2 - Bacia do Parnaiba — Bacia de Nova Fronteira

Setor Ndmero de Blocas Blocos
SPN-SE| 3 blocos PN-T-105, PN-T-120, PN-T-121
SPN-N | 5 blocos PN-T-70, PN-T-88, PN-T-98, PN-T-1BAI-T-113

Bacia do Parnaiba
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3.1.2.1 — ConsideracOes Gerais

A ANP apresentou para analise na porcéao terreattmdia do Parnaiba 8 blocos, sendo
3 na porgéao sudeste (setor SPN-SE) e 5 na porgde (8etor SPN-N).

3.1.2.2 — Geologia e Hidrogeologia

Nos textos geoldgicos mais antigos, a Baciado Hzané identificada pelos nomes
Baciado Maranh&o ou do Piaui-Maranh&o. Ocupa ugede cerca de 600 mil krda
por¢cdo noroeste do Nordeste brasileiro e, no depacea espessura total de suas
rochas atinge cerca de 3.500 metros.Os limites @@mbasamento sédo efetuados ao
norte pelo Craton de S&o Luis; a oeste pelo CrélmnAmazonas, a Faixa de



Dobramentos Paraguai-Araguaiae o Macico de Goids; sal pela Faixa de
Dobramentos Brasilia, e a leste pelo Cratondo Sémcisco e pela Faixa de
Dobramentos Nordeste. A compartimentacdo estruturfeitapelo Arco do Tocantins
localizado a noroeste, separando-a das bacias cgdaMédio Amazonas; pelo Arco
de Sao Francisco situado a sul e sudeste, sepaaatml@acia Sanfranciscana.

Arcabouco Estrutural da Bacia do Parnaiba

A Bacia do Parnaiba é classificada como intracreadnpossui forma circular e
depocentro levemente eliptico com orientacdo NW-BEsenvolveu-se sobre um
embasamento continental durante a fase de estditz da Plataforma
SulAmericana(Almeida & Carneiro, 2004).

A sedimentacdo poés-ordoviciana da Bacia do Parriaifartemente influenciada pelo
periodo terminal do Ciclo Brasiliano, cujos pulgwspiciaram a formacdo de grabens
distribuidos por toda a bacia (Goes al, 1990; Vaet al, 2007). Esses autores
corroboram que estruturas grabenformes interpretada substrato da Bacia do
Parnaiba teriam controlado o depocentro iniciatadbacia. Esses sitios deposicionais,
ou riftes precursores da Bacia do Parnaiba, sextaralacionaveis ao Graben Jaibaras e
a outros grabens, situados na Provincia Borborgoma foramgerados em um sistema
de riftes do final do Proterozoico e inicio do Batdco (Vazet al, 2007), conforme
Figura 7.

O Lineamento Picos-Santa Inés e a Zona de FalmesAmasiliana constituem fraturas e
falhas herdadas do embasamento, com relevante tenp@ desde a fase inicial da
bacia e por toda a sua evolucao, pois controlawliracdes dos eixos deposicionais
até o Eocarbonifero (Vatal, 2007). Esses lineamentos destacam-se entrénappars
feicOes estruturais da Bacia do Parnaiba.

A Zona de Falha Transbrasiliana, também chamada Ideeamento
Transbrasiliano,constitui uma faixa altamente éstada no sentido NE-SW, que
abrange umcomplexo de falhas normais e transceseaitos estruturais e grabens com
eixos paralelos as falhas. Apresenta uma feicaugatta com cerca de 2.700 km, que
cruza o territério brasileiro do Ceara ao Mato Goodo Sul. No interior da Bacia do
Parnaiba, o Lineamento Transbrasiliano é demarpaddalhas orientadas no sentido
NE-SW que cortam secdes paleozoicas e mesozomasctimo por diques dediabasio
orientados no mesmo sentido (Cunha, 1986).

As evidéncias do Lineamento Picos-Santa Inés néaot@&a explicitas quanto as do
Transbrasiliano; entretanto, se refletem em umia si&r alinhamentos orientados para
noroeste que possivelmente interagiram com o deseamento da bacia, controlando
um expressivo eixo deposicional NW-SE (Cunha, 198§ principais feicdes
estruturais da Bacia do Parnaiba estao repressmagaura 7.

Acompanhando os efeitos da separacdo dos continestieamericano e africano
comconsequente abertura do Oceano Atlantico Eqaktacorreu um significativo
processo magmatico intrusivo e extrusivo (Géesal,1990), que foi responséavel por
falhamentos de pequeno rejeito, dobras e outrag@sts (Vaet al, 2007).
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Figura 7 - Mapa com os principais lineamentos e feicoesueshis da Bacia do

Parnaiba.
Estratigrafia da Bacia do Parnaiba

E dividida em cinco sequéncias deposicionais, démamas de sequéncias siluro-
ordoviciana (l), devoniana (Il), carbonifero-tri@ss(lll), jurassica (IV) e cretacica (V)
(Figura 8), separadas por discordancias regionais e coivakaeis a eventos
tectdnicos de natureza global (Géesl, 1990e Goes & Feijo, 1994).

A Sequéncia Icorresponde ao Grupo Serra Grande(formacdes ipngda, Jaicos).
Trata-se de umciclo transgressivo-regressivo campleepresentativo da primeira
manifestacdo marinha na bacia. Oinicio da sedimp@&atacorreu em consequéncia da
atuacao de um mega-sistema de fraturas, asso@aua contracao térmica ocorrida no
final da Orogenia Brasiliana e o seu término ébatdo aos reflexosda Orogenia
Caledoniana da Cordilheira Andina, provavelmentgeea Siluriano e o Devoniano.
Como ja descrito, é nesta sequéncia que se enamé@nitos do Grupo Serra Grande,
o qual forma um dos mais importantes sistemas exqsifda Bacia do Parnaiba: o
Sistema Aquifero Serra Grande.

A Sequéncia llcorresponde ao Grupo Canindé (formacdes ItaimeRigiras, Cabecas,
Longa ePoti) e indica uma nova fase de subsidé@neigpansdo da bacia, resultando na
implantacdo de um novo ciclo transgressivo-regvessefletindo as oscilagcdes do nivel



do mar e representando sua maior ingressdo mardhfinal da sedimentacdo €
atribuido ao soerguimento provocado pelos refled@sOrogenia Eo-Herciniana, da
Cordilheira dosAndes.

A Sequéncia Carbonifero-TriassicgSequéncia Il) corresponde ao Grupo Balsas
(formacdes Piaui,Pedra de Fogo, Motuca e Sambaib#grca mudancas estruturais e
ambientais profundas na bacia.Seus principais edbep®sicionais, antes controlados
por expressivas zonas de fraqueza de direcdo nerdesoroeste, deslocaram-se em
direcdo ao centro da bacia e os mares abertos iecgta &irculagéo e clima temperado
(Caputo, 1984) passaram para mares de circulag&gae clima quente. Aqui também

se tem um novo ciclo transgressivo-regressivo,nantm sob condicbes de mar raso e
restrito, caracterizando uma sedimentacdo con@olpdr condicbes severas de
aridez,responsaveis pela deposi¢cdo de evaporifpslaeimplantacdo de desertos no
inicio e fim do ciclo. O término da sedimentacaatdbuido a um soerguimento

generalizado, resultante da Orogenia Gonduanidarn(Za991).

E importante destacar que foi nas sequéncias Illqué ocorreram as deposicdes dos
arenitos das formacdes Cabecas, Poti (Sequéncia R)aui (Sequéncia Ill). Estas

unidades geolégicas formam dois importantes sigemquiferos na Bacia do

Paranaiba: Sistema Aquifero Cabecas e Sistemagkquibti-Piaui.

A Sequéncia JurassicgSequéncia Iy corresponde ao Grupo Mearim (formacdes
Pastos Bons e Corda), o qual se apresenta conbuigho restritae espessuras bastante
reduzidas, marcando uma deposicdo exclusivamentmental na bacia.Sua deposicéo
é creditada ao peso do pacote vulcanico resulttmmmagmatismo basico ocorrido na
bacia durante o Triassico (Formagao Mosquito).

Outro aquifero importante para o abastecimentoogoere nas areas delimitadas pelos
blocos previstos na Bacia do Parnaiba paffiRddada de LicitacGes da ANP é o
Sistema Aquifero Corda, formado pelas rochas sedares da formacdo homoénima e
gue foi depositado durante a Sequéncia Jurasssica.

A Sequéncia CretacicaSequéncia VY, corresponde as formacdes Grajau, Codo e
Itapecuru; caracterizadapor uma nova subsidénciBadeéa do Parnaiba, propiciando
um novo ciclo de sedimentacdo marinha, resultamtenda rapida transgressao,seguida
da retirada definitiva do mar, culminando com uneaimentacdo continental e o
encerramento do ciclo sedimentar.

A coluna estratigrafica da bacia compreende rodoaBaleozoico, representadas pelas
formacGes Cabecas, Longa, Poti (Sequéncia Il) ei(Sequéncia Ill), envolvendo
sedimentos correspondentes a ciclos transgressiresssivos, com depoésitos de
origem continental, transicional e marinho;rochasesozoicas da Formacao
Sardinha,constituida pelas intrusivas basicas,nadgs de eventos magmaticos do
Eocretaceo e sedimentos das formacdes Codd e UtapERequéncia V); aprimeira de
origem lagunar associada a bacias restritas ev@psrie a segunda de origem
transicional (deltaico e planicie de maré), recwsepelos sedimentos das formacdes
superficiais do Cenozoico.
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Figura 8 Estratlgrafla da Bacia do Parnaiba (¢aal, 2007).
Principais Sistemas Aquiferos da Bacia do Parnaiba

De acordo com ANA (2013), os blocos da Bacia don&ha em avaliacdo pela ANP
para a 1%Rodada estdo situados sobre areas de afloramentiivelssos sistemas
aquiferos, sendo os aflorantes mais relevantestiePRoi e o Corda, e de forma
confinada os sistemas aquiferos Serra Grande e&al¢aFigura 9 sdo mostrados os
sistemas aquiferos com ocorréncia na referidaaegia
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Figura 9 - Sistemas aquiferos aflorantes na Bacia do ReEnsbbrepostos pelos blocos
em estudo pela ANP para a 152 Rodada de Licitg¢dés, 2013).

Sistema Aquifero Serra Grande

Encontra-se confinado pelos folhelhos da Formacé@umerieiras, e se assenta
diretamente sobre as rochas do embasamento owstdlizona de recarga direta e
indireta do Sistema Aquifero Serra Grande (SASGegnde-se do sul do Piaui,
municipio de Parnagua até proximo ao municipio dmddba, no extremo norte do
estado, em uma faixa de aproximadamente 950 knxtdas&io e largura de 67 km em
sua porcao central, préximo ao municipio de Pipastanto na porcao leste da regido
hidrografica.

E constituido por arenitos brancos a beges, comulrgdo média a muito grossa,
comumente conglomeraticos. Esses sedimentos mamguwliavemente para leste, no
sentido do fluxo das aguas subterraneas. Trate-smidade geologica com espessuras
andmalas e muito variaveis, tanto em sua faixaafte como em subsuperficie, em
funcdo de movimentagBes tectbnicas que ocorreramantiu sua sedimentacéo,
especialmente na borda da bacia. No poco estfatgr@C 220, com 953metros de
profundidade, perfurado pela CPRM, situado no Raigacional Serra da Capivara, a
10 km da borda da bacia, esta unidade apresemgarfiblitolégico do poco 791metros
de espessura, sem atingir a interface com o emleasararistalino (CPRM, 20@8.
Segundo Costa (1994) apresenta espessura médi@ deehros.

Estudos desenvolvidos em 35 poc¢os na cidade ds Ftp e imediacbes, 0 SASGde
apresentou os seguintes dados: vazéo (Q) - 8 aniide capacidade especifica (q) -
0,52 a 9,69 riih/m. A profundidade do nivel d'agua, referenteadadda perfuracéo,

varia de 2,5 a 118 metros. O nivel dindmico podarear até 160 metros (CPRM,



201Z). Os parametros hidrodindmicos médios deste sistanifero na borda sudeste
da Bacia do Parnaiba s&o: transmissividade(T) «7,00° m?s, condutividade
hidraulica (K) — 2,8 x 18 m/s e coeficiente de armazenamento (S) —1,0’%(C0rreia
Filho et al, 2010).

A alimentacao desse sistema aquifero é realizaaaéatde infiltracdo direta de chuvas,
principalmente em sua area de recarga. Deve ogamé&@m contribui¢cdo por filtracdo
vertical procedente do Sistema Aquifero CabecasAgquitardo Pimenteiras.

Na zona de recarga do SASGde o principal fator efanidao da vulnerabilidade do
aquifero € o nivel estético. A medida que se toamdinado pela Formacao Pimenteiras
ocorre uma reducdo do indice de vulnerabilidadsgntio mais protegido (CPRM,
201z).

Estudos de vulnerabilidade na Bacia do Parnaitemgbndo a regido sudoeste do
estado, foram realizados por Araljo & Marques (2008m escala 1:500.000.
Nestetrabalho o Sistema Aquifero Serra Grandessitittado como de vulnerabilidade
moderada.

Normalmente suas aguas séo usadas para abastechuerdno, realizado por meio de
pocos publicos, particulares ou explorados por @egs comunidades, na maioria dos
casos, por intermédio de chafarizes. Em segundar,lugegm 0 uso para irrigacédo
(Andrade Junioret al, 2004). Contribui também no abastecimento dasiiseg
regides: Baixo Parnaiba Maranhense, Litoral doiPiatapaba, Crateus (CE), Alto e
Médio Canindé, Valenca (PI) e Sdo Raimundo Nontp Condi¢cbes de artesianismo
sao frequentes, ao longo da borda oriental da Eeexigmentar do Parnaiba.

Na cidade de Picos (PI), o abastecimento é feittusiwamente por aguas subterraneas
e quase gue de forma integral pelo Sistema Aqu8erca Grande (Soares Filho, 1993).
A utilizacao intensiva da agua neste municipio poow a deplecdo acentuada no nivel
potenciométrico (Vidal, 2003).

A qualidade da agua é boa na maior parte do aquafmesenta residuo seco médio de
300 mg/L (Costa, 1994). Em Picos (PIl) apresentaas salina, com restricdo para uso
agricola, nos limites leste com valores de CE @em’, alcancando até 2,5dSm
(Andrade Junioet al, 2004). A utilizac&o intensiva da agua neste gipio provocou a
deplecéo acentuada no nivel potenciométrico (CPBO&S).

Sistema Aquifero Cabecas

O Sistema Aquifero Cabecas (SACab) apresenta eseffihos a grossos, com
intercalacbes de siltitos e folhelhos e por vezeshancos ooliticos e piritosos, que
indica um ambiente marinho e deltaico.Tem na amsaldocos em estudo pela ANP
para a 152 Rodada de Licitacbes seu comportamenfmado, ndo aflorando na regiao.
Em condi¢cdes de confinamento ocorre regionalmemtie ® Aquitardo Pimenteiras na
base e o Aquitardo Longa, no topo(CPRM, 212

Na regido dos blocos da 152 Rodada de Licitacbesespessuras aumentam
progressivamente para o interior da bacia, ficamotorno de 250 e 300 metros na
regido do meédio Vale do Gurguéia (Feitosa, 1990kcarga se da, principalmente, por



infiltracdo direta de agua das chuvas e por paseadguas escoadas nos locais, onde o
Rio Piaui é influente, além de drenanca vertice¢adente.

Tratando-se apenas da regido dos blocos em adalige sistema confinado, apresenta
valor médio de vazdo de 50,2/m(CPRM, 2008). Alguns parametros representativos
desse sistema aquifero: transmissividade(T) - 8,89°m?s; condutividade hidraulica
(K) - 5,32 x 10°m/s; porosidade efetiva (e) - 3% (Correia Fighial, 2010). Por ser um
aquifero de natureza confinada, pode alcancar hmEcespecifica (q) - 10%h/m. E
considerado o melhor aquifero da regido, apes@odsuir menor espessura do que o
Serra Grande.

Os principais usos da agua desse sistema aquifer@ domeéstico e a irrigacdo (CPRM,

200%). No vale do Gurguéia, porcao sul do Estado daiPéistem centenas de pogos
desprovidos de projetos construtivos adequados eqdgamentos de controle de

vazao, aspectos que associados a ocorréncia dianiteno, gera grande desperdicios
da agua subterranea.

Suas aguas apresentam baixa salinidade, com aiandas valores de solidos totais
dissolvidos, abaixo de 100 mg/L, recomendadas taata consumo humano e animal,
como para a agricultura; no entanto quando condimapodem se tornar salinas.
Localmente, podem ser encontradas aguas cloretadas, maior teor salino que
representam riscos ao solo e a maior parte dasrasytalém da presenca acentuada de
ferro (CPRM, 2008).

Os resultados de analises quimicas das aguas mostrea predominancia de agua
bicarbonatada mista, branda, doce, levemente aattmjuada para consumo humano
(desde que sejam observados os parametros bamgézad), consumo animal e
irrigacédo (CPRM, 2009, também industrias de suco de frutas, laticiei@éimenticias
(Correia Filhoet al, 2010).

Sistema Aquifero Poti-Piaui

O Sistema Aquifero Poti-Piaui (SAPP) posicionaema da Formacao Longéa e abaixo
da Formacédo Pedra de Fogo. Aflora extensivamentestado do Piaui e sudeste do
Estado do Maranhdo, nas nascentes do Rio Parnaibeacempanha em sua extenséo
norte.

Esta representado por arenitos esbranquicadogmneantemente finos a médios, com
estratificacdo plano paralelo, ou mesmo, cruzadebaro angulo. Sao porosos e
friaveis. Na parte superior do pacote arenoso enofplhelhos e siltitos cinzas a cinza-
arroxeados, finamente laminados, micaceos (CPRDBR0

A recarga deste sistema também é processada,em spatotalidade, pela infiltragdo a
partir das precipitacdes, existindo ainda algun@trtmuicdo do Rio Gurguéia e seus
principais afluentes.

O SAPP é considerado conjuntamente por ndo egistie as duas formacdes aquiferas
nenhum aquiclude ou aquitardo que proporcione agpardas aguas armazenadas nos
dois aquiferos. As condi¢Bes livres sdo dominanteas apresenta-se também
semiconfinado. Apresenta, segundo CPRM (2p0€azéo (Q), livre e semiconfinada,



respectivamente, de 18 e 48/m capacidade especifica (q) - 1,4 (livre) e ZyBh/m
(confinado); transmissividade (T) - 1,7 X 16%s; condutividade hidraulica (K) - 1,7 x
10° m/s; e coeficiente de armazenamento (s) - 2,0 % (liGre). A produtividade do
sistema é elevada a média. Na regiao de José dasFreo Piaui, € livre, possui 751
pocos cadastrados, com espessuras de até 372 metasindidade dos pocos de 80 a
200metros (Pereira & Santos, 2002).A espessuraargaliunidade é de 400 metros
(Costa, 1994).

A 4gua é de boa qualidade, com residuo seco médiordbm de 200mg/L (Costa,
1994).0 principal uso das aguas do Sistema AquHetbPiaui € o doméstico.Os pocos
tubulares na regido de Teresina exploram fortemenSistema Aquifero Poti-Piaui,
sendo responsavel por aproximadamente 75% do dotalbastecimento com aguas
subterraneas; A qualidade da agua subterraneayid e Teresina (Pl), ndo apresenta
riscos de salinizacdo do solo para o uso na idigafaja vista 0 uso intenso para
fruticultura (CPRM, 1999).

Sistema Aquifero Corda

Os sedimentos do Sistema Aquifero Corda (SACorgraam-se discordantemente
sobre os basaltos da Formacdo Mosquito e areraté®inacdo Sambaiba. Seu contato
superior, mantido com a Formacdao Itapecuru, € merale concordante (Lima & Leite,
1978).

Aflora no centro sul do Maranhé&o e, com base neoecaolo fossilifero, posiciona-se no
Juréssico Superior (ANA, 2005). E constituido poenéos médios a grosseiros,
arenitos finos a médios e sequéncia de ritmitosapetiticos, em ambiente
continental.Apresenta uma espessura média de160{€osta, 1994).

No SACor os pocos apresentam profundidades médiasdem de 150 metros e, de
acordo com Vazet al (2007), a espessura deste sistema aquiferopougpr £266
metros. O nivel estatico médio € da ordem de 25romef{Santos, 2010).Sua
produtividade é média, tendo os pocos a capacidsplecifica (q) entre 1 e £f/m e
vazao (Q) entre 5 e 25 (Lopes, 2004). Ocorre sob condicées livre, senfinado e
confinado. Os parametros hidrodinamicos médios tsdesmissividade(T) - 8,1n?/s,
condutividade hidraulica (K) - 2 x Pfn/s e coeficiente de armazenamento (s) - 4% 10
(condicdo confinada) (Costa, 1994). Na regido deailAgdia (MA), onde ¢é
semiconfinado e possui profundidade de até 400metsdstem vazdes de até 50m
(CPRM, 2008).

A agua é de boa qualidade com média de residuodeed®0 mg/L (Costa, 1994).0
principal uso da agua é para o abastecimento dmmé&EPRM, 2008).

O SACor apresenta-se como alternativa viavel déoeagfio de dgua subterrdanea em
porcao leste do Estado do Maranh&o, sobretudo,dssaado-se que as formacdes
Itapecuru e Codd,que Ihe sobrepde, muitas vezepratuzem vazdes satisfatorias,
além do mais, outros sistemas aquiferos mais i@p@s como o Poti-Piaui e o
Cabecas encontram-se a profundidades economicameidieeis (Santos, 2010).



Estatistica dos Poc¢os Tubulares na Bacia do Parnaib

A Tabela 9 apresenta dados estatisticos para os pocos caldasstma SIAGAS até
dezembro de 2016 (totalizam 11 pocgos) perfuradodresoo Sistenma
Aquifero Itapecuru, no interior das areas delinatagelos blocos previstos na Bacia do
Parnaiba para 1Rodada de Licitagdes da ANP, conforme mostrad&igara 9. E
importante lembrar que pocos perfurados sobre sstEesnas aquiferos podem penetrar
e explotar aguas subterraneas dos sistemas agusidr@acentes.

Tabela 9 - Estatistica de profundidade, vazdo e condutiledalétrica para pocos
tubulares perfurados sobre o Sistema Aquifero dtapena area dos blocos propostos
para 15 Rodada da ANP na Bacia do Parnaiba.

N=11 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 149 180 164,5 2
Vazao (ni/h) 4,4 6 5,2 2
CE (uS/cm) 38 325 114 9

A Tabela 9 mostra que o Sistema Aquifero Itapecuru apreseatda regido uma
potencialidade baixa, com vazdes maximas de’® fatenta-se que existem apenas
informacgdes de 02 pocgos). Possivelmente estes magtastrados no SIAGAS foram
perfurados exclusivamente neste sistema aquifeqoabpode ter espessura superior a
700 metros (Vazt al, 2007). Também € possivel avaliar que estes pogosdevam
atingir uma rocha geradora / reservatorio ndo aaocigeal de hidrocarbonetos da Bacia
do Parnaiba (formacdes Pimenteiras, Tiangud e Dpngéa vez que estas estdo
estratigraficamente muito abaixo, com mais de 1.6@#iros da base do Sistema
Aquifero Itapecuru.

As tabelas 10 e 1Bpresentam dados estatisticos e de intervalosaleéncia para 0s
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 20tHhiZam 540 pocos) perfurados
sobre o Sistema Aquifero Corda aflorante, no iotatas areas delimitadas pelos blocos
previstos na Bacia do Parnaiba pardRbSlada de Licitagbes da ANP, conforme
mostrado néFigura 9. E importante lembrar que pogos perfurados soies sistema
aquifero podem penetrar e explotar aguas subtasam®s sistemas aquiferos
subjacentes.

Tabela 10 - Estatistica de profundidade, vazdo e condutilédalétrica para pogos
tubulares perfurados sobre o Sistema Aquifero Caifttaante na area dos blocos
propostos para Bodada da ANP na Bacia do Parnaiba.

N = 540 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 11 360 119 377
Vazao (ni/h) 0,8 102 14,4 194

CE (uS/cm) 15,4 9.929 245 289

Tabela 11 - Faixas de intervalo de valores de profundidadzdo e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobresi@rBa Aquifero Corda aflorante na
area dos blocos propostos paréRidslada da ANP na Bacia do Parnaiba.

Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazéo3Média CE Média (uS/cm)
(m>/h)
Até 100 m 169 17,2 (N=70) 186,6 (N=77)

>100 e <=200 m 185 12,31 (N=108)  350,7 (N= 111)



>200 e <=360 m 23 18,44 (N=14) 323,8 (N=8)

Por meio da avaliacdo dtsbelas 10 e 1% possivel observar que a maioria dos po¢os
perfurados neste contexto explotam agua do prépistema Aquifero Corda, que
devem ser aqueles com profundidade de até 200 sn@eoca de 94% dos pocos). Ao
analisar alabela 11, pode-se verificar que 0s po¢os com profundidadegriores aos
200 metros (23 pocos — 6% do total) podem até mangstemas aquiferos subjacentes
(por exemplo Sardinha, Pastos Bons, Mosquito,, edntjetanto a explotacéo total deve
ocorrer mesmo no proprio SACor, uma vez que a stenpialidade é bem superior as
apresentadas pelos aquiferos subjacentes que pemlemcontrar até 360 metros de
profundidade (vide poc¢o mais profundoTbela 10. Também é possivel avaliar pelas
tabelas 10 e 1lgue estes pocos ndo devam atingir uma rocha gearddeservatorio
nao convencional de hidrocarbonetos da Bacia doalz (formacdes Pimenteiras,
Tiangua e Longa), uma vez que estas estdo esafatggnente muito abaixo, com mais
de 1.400 metros da base do SACor.

As tabelas 12 e 1&presentam dados estatisticos e de intervalosateéacia para os
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 20tHiZam 102 pocos) perfurados
sobre o Sistema Aquifero Pastos Bons afloranténtedor das areas delimitadas pelos
blocos previstos na Bacia do Parnaiba pafRddada de Licitaces da ANP, conforme
mostrado naFigura 9. E importante lembrar que pogos perfurados sosies sistema
aquifero podem atingir e explotar aguas subtergandas sistemas aquiferos
subjacentes.

Tabela 12 - Estatistica de profundidade, vazdo e condutilédalétrica para pocos
tubulares perfurados sobre o Sistema Aquifero B&as aflorante na &rea dos blocos
propostos para Bodada da ANP na Bacia do Parnaiba.

N =102 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 40 220 112 83
Vazao (ni/h) 0,9 50 13,74 61
CE (uS/cm) a7 657 273 57

Tabela 13- Faixas de intervalo de valores de profundidad@edo e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobrsterSa Aquifero Pastos Bons aflorante
na area dos blocos propostos parfirb8ada da ANP na Bacia do Parnaiba.

Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazéo3Média CE Média (uS/cm)
(m>/h)
Até 100 m 43 12,4 (N=26) 266 (N=29)
>100 e <=200 m 38 14,50 (N=34) 261 (N=18)
>200 e <=220 m 2 21,4 (N=1) 319 (N=1)

Por meio da avaliacdo dtasbelas 12 e 12 possivel observar que a maioria dos po¢os
perfurados neste contexto explotam agua do pré&istema Aquifero Pastos Bons e
outros subjacentes também de importancia reduzadaarea da Bacia (Mosquito,
Sambaiba, etc.), que devem ser aqueles com prdadwlide até 200 metros (cerca de
97,59% dos pocos). Ao analisarTabela 13 pode-se verificar que 0s po¢cos com
profundidades superiores aos 200 metros (02 pog@41% do total) - ha a mudanca
drastica das vazdes -, muito possivelmente signdice explota, total ou parcialmente,
aguas do Sistema Aquifero Poti-Piaui, que tambénesmonde a um dos reservatorios
convencionais de hidrocarbonetos da Bacia do Rmndambém é possivel avaliar



pelas tabelas 12 e 13que estes po¢os ndao devam atingir uma rocha gearddo
reservatorio ndo convencional de hidrocarboneto8a@a do Parnaiba (formacdes
Pimenteiras, Tiangua e Longa), uma vez que estd@® estratigraficamente muito
abaixo, com mais de 1.300 metros da base do Sigtqoitero Pastos Bons.

As tabelas 14 e 1@presentam dados estatisticos e de intervalosateéacia para os
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 20tHiZam 138 pocos) perfurados
sobre o Sistema Aquifero Motuca aflorante, no iotedas areas delimitadas pelos
blocos previstos na Bacia do Parnaiba paf&Rb6lada de Licitacées da ANP, conforme
mostrado naFigura 9. E importante lembrar que pogos perfurados sosies sistema
aquifero podem atingir e explotar aguas subtergadea sistemas aquiferos subjacentes
(por exemplo, Poti-Piaui).

Tabela 14 - Estatistica de profundidade, vazdo e condutilédalétrica para pocos
tubulares perfurados sobre o Sistema Aquifero Motaftorante na area dos blocos
propostos para f:Rodada da ANP na Bacia do Parnaiba.

N =138 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 3,5 200 77 102
Vazao (ni/h) 3 18 9,12 23
CE (uS/cm) 55 1.440 401 19

Tabela 15 - Faixas de intervalo de valores de profundida@deao e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobrster8a Aquifero Motuca naflorante na
area dos blocos propostos pardR&dada da ANP na Bacia do Parnaiba.

Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazéo3Média CE Média (uS/cm)
(m?/h)
Até 100 m 75 8,54 (N=11) 423 (N=8)
>100 e <=200 m 27 9,61 (N=11) 327 (N=7)

Por meio da avaliacdo dtabelas 14 e 1% possivel observar que os poc¢os perfurados
neste contexto explotam agua do préprio Sistemaifégu Motuca. Ao analisar a
Tabela 14 pode-se verificar que 0 po¢co com a maior profuadée tem 200 metros, a
qual é inferior a espessura média deste sistenifeamna regido — 280 metros (Vatz
al., 2007). ATabela 15demonstra este fato ao observarmos que as vazégiasrdo
conjunto de pogos com profundidades de até 100ometro conjunto de po¢os com
profundidades superiores a 100 metros sdo bagtadnémas, sendo 8,54 e 9,6F/m
respectivamente.Também é possivel avaliar galzalas 14 e 15jue estes pogos ndo
devam atingir uma rocha geradora / reservatorioaudwencional de hidrocarbonetos
da Bacia do Parnaiba (formacdes Pimenteiras, Téaregluongd), uma vez que estas
estdo estratigraficamente muito abaixo, com mai8@f metros da base do Sistema
Aquifero Motuca.

As tabelas 16 e 1apresentam dados estatisticos e de intervalosateéacia para 0s
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 26tediZam 279) perfurados sobre
o Sistema Aquifero Pedra de Fogo aflorante, naiantelas areas delimitadas pelos
blocos previstos na Bacia do Parnaiba pafRddada de Licitaces da ANP, conforme
mostrado naFigura 9. E importante lembrar que pogos perfurados sosies sistema
aquifero podem penetrar e explotar aguas subtasam®s sistemas aquiferos
subjacentes.



Tabela 16 - Estatistica de profundidade, vazdo e condutilédalétrica para pogos
tubulares perfurados sobre o Sistema Aquifero Pddr&ogo aflorante na area dos
blocos propostos para®Fodada da ANP na Bacia do Parnaiba.

N =279 Min. Max. Média N (dados)

Profundidade (m) 3 250 111 175
Vaz&o (m/h) 1,2 30,8 9,98 68

CE (uS/cm) 24 1540 268 113

Tabela 17 - Faixas de intervalo de valores de profundidad@edo e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobresterBa Aquifero Pedra de Fogo
aflorante na area dos blocos propostos pédtaddada da ANP na Bacia do Parnaiba.
Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazdo Média (ni/h) CE Média (uS/cm)

Até 100 m 80 8,5 (N=24) 264,77 (N=55)
>100 e <=200 m 86 9,9 (N=38) 277,2 (N= 54)
>200 e <=250 m 9 9,75 (N=6) 186,6 (N=4)

Por meio da avaliacdo dtabelas 16 e 1€ possivel observar que a maioria dos pogos
perfurados neste contexto explotam agua do pr&istema Aquifero Pedra de fogo,
gue devem ser aqueles com profundidade de até 2d®sn(cerca de 94,86% dos
pocos). Ao analisar aabela 17 pode-se verificar que os po¢cos com profundidades
superiores aos 200 metros (09 pocos — 5,14% dfn@badevem penetrar o sistema
aquifero subjacente (Poti-Piaui), sendo a explotagfal deve ocorrer mesmo no
préprio Sistema Aquifero Pedra de Fogo, uma vez ajseia potencialidade é bem
inferior aapresentada pelo Sistema Aquifero Pai+P(vide vazdo meédia “>200 e
<=400 m” daTabela 19. Também é possivel avaliar petabelas 16 e 1fue estes
pocos ndo devam atingir uma rocha geradora / rasgi@ ndo convencional de
hidrocarbonetos da Bacia do Parnaiba (formacdesri@inas, Tiangua e Longa), uma
vez que estas estdo estratigraficamente muito @pemn mais de 500 metros da base
do Sistema Aquifero Pedra de Fogo.

As tabelas 18 e 1@&presentam dados estatisticos e de intervalosateéacia para o0s
pocos cadastrados no SIAGAS até dezembro de 20tHhiZam 382 pocos) perfurados
sobre o Sistema Aquifero Poti-Piaui aflorante, mterior das areas delimitadas pelos
blocos previstos na Bacia do Parnaiba pafRddada de LicitacGes da ANP, conforme
mostrado n&Figura 9. E importante lembrar que pogos perfurados soies sistema
aquifero podem penetrar e explotar aguas subtasam®s sistemas aquiferos
subjacentes (por exemplo, Cabecgas e/ou Serra Grande

Tabela 18 - Estatistica de profundidade, vazdo e condutilédalétrica para pogos
tubulares perfurados sobre o Sistema Aquifero Piatd aflorante na area dos blocos
propostos para Bodada da ANP na Bacia do Parnaiba.

N = 382 Min. Max. Média N (dados)
Profundidade (m) 10 600 105 242
Vazao (ni/h) 1 90 13,62 107

CE (uS/cm) 25 686 231 175

Tabela 19 - Faixas de intervalo de valores de profundida@deao e condutividade
elétrica para pocos tubulares perfurados sobresterS8a Aquifero Poti-Piaui aflorante
na area dos blocos propostos parfdbBada da ANP na Bacia do Parnaiba.

Faixa de Prof. (m) N (dados) Vazdo Média (ni/h) CE Média (uS/cm)



Até 100 m 146 12,07 (N=55) 227 (N=106)

>100 e <=200 m 86 13,56 (N=46) 216 (N= 60)
>200 e <=400 m 9 28,33 (N=6) 344 (N=8)
>400 e <=600 m 1 - 597 (N=1)

Por meio da avaliacdo deabela 19 observa-se que as vazbes dos pocos perfurados
sobre este sistema aquifero aumentam com a praaaeli Possivelmente muitos dos
pocos com profundidades superiores aos 200 mestejam explotando, total ou
parcialmente, aguas subterrdneas do Sistema Agudabecas, cuja potencialidade
hidrogeoldgica é bastante superior ao Sistema AquiPoti-Piaui. Também é possivel
afirmar que o poco perfurado nesta area com 608omde profundidaderébela 19
explota dgua do Sistema Aquifero Cabecas e/ou Searade.

Sistemas Petroliferos da Bacia do Parnaiba

O principal sistema petrolifero na Bacia do Pamaitbservado nos trés campos
atualmente em producado, é o sistema Pimenteirag@ab@) cuja rocha geradora é
constituida pelos folhelhos marinhos radioativos Flarmacgédo Pimenteiras e o
reservatorio pelos arenitos deltaicos da Formacdme€as. Além desta configuracéo,
ocorre o sistema Pimenteiras-Paoti (1), no quakssnvatérios sdo formados por arenitos
mesocarboniferos, ou, secundariamente,0 sistemaenRiras-Piaui (!), cujo
reservatorio compreende sedimentos neocarboniterasentais a costeiros.

Sistema Petrolifero Pimenteiras-Cabecas

O sistema petrolifero Pimenteiras-Cabecas (!) €sifleado como conhecido com base
no trabalho de Rodrigues (1995), que associou disomes indicios de 6leo (no pocol-
TB-2-MA) e gés (no poco 2-CP-1-MA) aos folhelhosragires devonianos da
Formacé&o Pimenteiras, considerando suas caraictsigeoquimicas. Segundo Gées
al. (1990), a Formagdo Pimenteiras é consideradanaigmal unidade potencialmente
geradora de petréleo na Bacia do Parnaiba, distdbtse amplamente e alcancando
espessuras superiores a500 metros. Os reservaB#mDs arenitos da Formacdo
Cabecas, enquanto que os selos sdo representadédhgthos, tanto da Formacéao
Cabecas, quanto da Formacao Longé (Rodrigues, .1995)

Resumidamente, os sistemas petroliferos da BacRadwmaiba funcionam da seguinte
forma:

Geracao
* Fm. Pimenteiras (principal) / Fm. Tiangu& (secuiajdr-m Longa (?).

Reservatoérios
* Fm. Cabecas (principal) /Fm. Poti (secundario) /Praui (secundario) / Fm.
Ipu (?) / Fm ltaim (?).

Selos
* Rochas intrusivas basicas da Formacdo Mosquitgpgdem selar qualquer
reservatorio, independentemente de sua posicaatigsifica. Folhelhos
sobrepostos ou intercalados das formacfes TiarRjugnteiras, Pedra de
Fogo e Longa.



Trapas
» Estratigraficas (existem também dique diabasi@stjuturais ou mistas.

Migracao
* Planos de falhas, diques de diabasio ou contagtodierador-reservatorio.

O Sistema Aquifero Corda € do ponto de vista égtédico 0 mais raso nas areas
delimitadas pelos blocos previstos paréRtslada de Licitacdes da ANP. Na Bacia do
Parnaiba, as principais rochas impermeaveis queagi® barreiras a percolacdo de
hidrocarbonetos sé@o as rochas intrusivas basic&®maacido Mosquito e os folhelhos
sobrepostos ou intercalados das formacfes Tiargudenteiras, Pedra de Fogo e
Longa. Todas estas servem como rochas selantagzimdd os riscos de impacto
ambiental em relacdo as aguas do Sistema AquifemalaCdurante as possiveis
atividades para a explotagdo de petréleo e gastexuo-se quando da presenca de
descontinuidades pré-existentes que podem sewadat e daquelas que podem ser
geradas com €racking (reservatorios ndo convencionais) e permitind@assagem de
fluidos e gas até os aquiferos.

Vale destacar que o Grupo Serra Grande tem litmsogdm funcdo geradora (Formacao
Tiangud) e também aloja o importante Sistema Agquigerra Grande. Logo, em caso

de explotacdo do reservatorio ndo convencionatjesee dar atencéo especial a essa
proximidade no caso do uso do fraturamento hidrdulRelacdo semelhante ocorre

entre o Sistema Aquifero Cabecas e as potencialzasogeradoras das formacdes
Pimenteiras e Longé (Geragdo?), também demandandados para evitar possiveis

contaminac¢@es do aquifero durante as operacoes.

Andlise realizada exclusivamente nos pocos tubsilgadastrados no SIAGAS,inseridos
na regido dos blocos da*IBodada de Licitagées da ANP,situados na Bacizadioafba
mostrou que existem pocos perfurados diretamerire sus afloramentos do Sistema
Aquifero Poti-Piaui, os quais podem atingir e tamb&xplotar aguas dos sistemas
aquiferos subjacentes Cabecas e/ou Serra Grandeaisspromissores desta bacia,
comprofundidades de até 600 metrdabela 19. As espessuras e profundidades dos
diversos sistemas aquiferos dessa bacia sao Ilesmstamriaveis, conforme o
posicionamento estratigrafico e topografico, cono gxemplo os sistemas aquiferos
Cabecas e Serra Grande, que podem estar aflorancimbnados a centenas de metros.
Na regido do Vale do Gurguéia, sul do Piaui, ceBistAquifero Serra Grande encontra-
se em profundidades na faixa de 1.000 metros. Deasaira, 0 dimensionamento dos
conjuntos de revestimentos e cimentacdes protetivasaquiferos devem considerar o
quadro estratigrafico e topografico local, obtidosn a realizacdo de avaliagbes mais
detalhadas, incluindo sismica e perfuracédo de paxquoieratorios.

A Figura 10 mostra a relacdo entre os principais sistemasfeaqsi e as rochas
geradoras e reservadoras de petrdleo e gas naddaPiarnaiba.
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Figura 10- Estratigrafia da Bacia do Parnaiba e a relacé® @s principais sistemas
aquiferos e as rochas geradoras e reservadoratrdeep e gasappudVazet al, 2007).

3.1.2.3 - Sobreposicdo com Areas Prioritarias par@onservacéo, Uso Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasita

Ha sobreposicéo de 5 blocos a 5 Areas Prioritfigaa Conservacdo da Biodiversidade
do Bioma Cerrado, sendo 1 de prioridade Extremamente Alta, confoquadro
abaixo:



Nome do Bloco Nome da Area Prioritaria  Prioridade

PN-T-98 Entorno Tl Bacuruzinho Extremamente Alta
PN-T-70 Chapadinha Alta
PN-T-88 Matoes Alta
PN-T-88 Brejo do Itaperu Alta
PN-T-88 Teresina Timon |l Alta
PN-T-104 Matoes Alta
PN-T-104 Brejo do Itaperu Alta
PN-T-105 Brejo do Itaperu Alta

Existe ainda sobreposicdo de 5 blocos a 11 Are@msitBrias para Conservacdo da
Biodiversidade doBioma Caatinga sendo 4 com prioridade Extremamente Alta,
conforme quadro abaixo:

Nome doBloco Cod_AP  Prioridade

PN-T-88 CA056 Muito Alta
PN-T-104 CA062 Muito Alta
PN-T-104 CA072 Extremamente Alta
PN-T-104 CA073 Muito Alta
PN-T-104 CA074 Muito Alta
PN-T-104 CA080 Extremamente Alta
PN-T-104 CA082 Alta

PN-T-120 CA080 Extremamente Alta
PN-T-120 CA082 Alta

PN-T-120 CA092 Alta

PN-T-120 CA123 Extremamente Alta
PN-T-105 CA056 Muito Alta
PN-T-105 CA062 Muito Alta
PN-T-105 CA073 Muito Alta
PN-T-105 CA082 Alta

PN-T-121 CA082 Alta

PN-T-121 CA091 Extremamente Alta
PN-T-121 CA092 Alta

PN-T-121 CA108 Muito Alta

O bloco PN-T-98 se sobrepfe ainda a uma Area EniridoBioma Amazo6nico —
Am143, com importancia Muito Alta e prioridade Eextramente Alta.

3.1.2.4 — Unidades de Conservacéo e Outras AreaoRgidas

N&o ha sobreposicdo com unidades de conservac@tudoo dois blocos apresentam
sobreposi¢cdes com Territérios Quilombolas, ambdgykdos: PN-T-70 (sobreposicao
com TQ Usina Velha) e PN-T-88 (sobreposicdo com T® D’Agua do Raposo e
Jenipapo).

Além disso, 0s BIocO®N-T-88 ePN-T-121 apresentam sobreposicdo com propostas de
unidades de conservacao federal, respectivamenRESEX Timom (insercao total) e Chapada
Grande do Piaui (insercao parcial), conforme mapixa.
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3.1.2.5 — Espécies da fauna ameacadas de extincdo

No setor SPN-SE ha sobreposicdo com o poligono 5despécies ameacadas de
extincdo, sendo cinco (20%) categorizadas como E0I(&0%) como VU (Tabela 3).

Quanto os registros de ocorréncia ha sobreposiedduds espécies ameacadas de
extingdo, sendo uma (50 %) categorizadas como EMwra (50%) como VU (Tabela
4).

No setor SPN-N ha sobreposicdo com o poligono deesp®cies ameacadas de
extingdo, sendo trés (8%) categorizadas como G&R(H&%) como EN e o restante, 28
(76%) como VU (Tabela 5).

Quanto os registros de ocorréncia ha sobreposigé&eir SPN-N de quatro espécies
ameacadas de extin¢do, todas na categoria VU @ &éhel

Em relacdo aos Planos de A¢édo Nacional para Cagg(PAN), as areas dos setores
SPN-SE e SPN-N se sobrepfe com as areas dos ssgbiiNs: Grandes Felinos,



Ariranha, Canideos e Aves da Caatinga e Tatu-bola.

Tabela 3: Espécies ameacadas de extingdo com potigbe extensdo de ocorréncia
para o setor SPN-SE.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do Brasil
SPN-SE  Alouatta ululata Mamiferos EM Sim
SPN-SE  Lonchophylla dekeyseri Mamiferos EM Sim
SPN-SE  Melipona (Michmelia) rufiventris  Invertebrados EM Sim
Terrestres
SPN-SE  Tolypeutes tricinctus Mamiferos EM Sim
SPN-SE  Urubitinga coronata Aves EM Nao
SPN-SE  Celeus obrieni Aves VU Sim
SPN-SE  Furipterus horrens Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Lonchorhina aurita Mamiferos VU Ndo
SPN-SE  Lycalopex vetulus Mamiferos VU Sim
SPN-SE  Myrmecophaga tridactyla Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Natalus macrourus Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Neomorphus geoffroyi Aves VU Nao
SPN-SE  Penelope jacucaca Aves VU Sim
SPN-SE  Sclerurus cearensis Aves VU Sim
SPN-SE  Sporagra yarrellii Aves VU Sim
SPN-SE  Xiphocolaptes falcirostris Aves VU Sim
SPN-SE  Kerodon rupestris Mamiferos VU Sim
SPN-SE  Speothos venaticus Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Puma yagouarondi Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Puma concolor Mamiferos VU Ndo
SPN-SE  Leopardus wiedii Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Pseudalopex vetulus Mamiferos VU Sim
SPN-SE  Leopardus colocolo Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Tayassu pecari Mamiferos VU Nao
SPN-SE  Tapirus terrestris Mamiferos VU Nao

Tabela 4: Espécies ameacadas de extingdo comroeggsbcorréncia para o setor SPN-

SE.



Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do

Brasil
SPN-SE  Tolypeutes tricinctus Mamiferos EN Nao
SPN-SE  Xiphocolaptes falcirostris Aves VU Sim

Tabela 5: Espécies ameacadas de extincdo com potigbe extensdo de ocorréncia
para o setor SPN-N.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil
SPN-N Chiropotes satanas Mamiferos CR Sim
SPN-N Paratrygon aiereba Peixes CR Nao
Continentais
SPN-N Sporophila maximiliani Aves CR Nao
SPN-N Alouatta ululata Mamiferos EN Sim
SPN-N Lonchophylla dekeyseri Mamiferos EN Sim
SPN-N Melipona (Michmelia) rufiventris  Invertebrados EN Sim
Terrestres
SPN-N Tolypeutes tricinctus Mamiferos EN Sim
SPN-N Urubitinga coronata Aves EN Nao
SPN-N Leopardus tigrinus Mamiferos EN Nao
SPN-N Saguinus niger Mamiferos VU Sim
SPN-N Alouatta belzebul Mamiferos VU Sim
SPN-N Celeus obrieni Aves VU Sim
SPN-N Furipterus horrens Mamiferos VU Sim
SPN-N Harpia harpyja Aves VU Sim
SPN-N Lonchorhina aurita Mamiferos VU Sim
SPN-N Lycalopex vetulus Mamiferos VU Sim
SPN-N Morphnus guianensis Aves VU Sim
SPN-N Myrmecophaga tridactyla Mamiferos VU Sim
SPN-N Natalus macrourus Mamiferos VU Sim
SPN-N Neomorphus geoffroyi Aves VU Sim
SPN-N Penelope jacucaca Aves VU Sim
SPN-N Priodontes maximus Mamiferos VU Sim
SPN-N Pyrrhura lepida lepida Aves VU Sim




SPN-N Sporagra yarrellii Aves VU Sim

SPN-N Xiphocolaptes falcirostris Aves VU Sim
SPN-N Kerodon rupestris Mamiferos VU Sim
SPN-N Speothos venaticus Mamiferos VU Sim
SPN-N Puma yagouarondi Mamiferos VU Sim
SPN-N Puma concolor Mamiferos VU Sim
SPN-N Leopardus wiedii Mamiferos VU Sim
SPN-N Pseudalopex vetulus Mamiferos VU Sim
SPN-N Panthera onca Mamiferos VU Sim
SPN-N Leopardus colocolo Mamiferos VU Sim
SPN-N Chrysocyon brachyurus Mamiferos VU Sim
SPN-N Tayassu pecari Mamiferos VU Sim
SPN-N Tapirus terrestris Mamiferos VU Sim
SPN-N Stenocercus dumerilii Répteis VU Sim

Tabela 6: Espécies ameacadas de extingdo comroegdistocorréncia para o setor
SPAR-N.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil

SPN-N Celeus obrieni Aves VU Sim

SPN-N Pyrrhura lepida Aves VU Sim

SPN-N Neomorphus geoffroyi Aves VU Nao

SPN-N Xiphocolaptes falcirostris Aves VU Sim

3.1.2.6 - Subsidios ao licenciamento ambiental

Considerando a competéncia estadual para o liceeoi@ ambiental das atividades de
E&P em blocos terrestres, de acordo com a Lei Cemghtar n°140/2011, o GTPEG
apresenta algumas contribuicdes e recomendac@ssater geral para esse processo:

* Deverdo ser observadas em sua integralidade asatioas vigentes nas
esferas federal, estaduais e municipais para cdelsénento de quaisquer
atividades que interfiram ou se sobreponham a demlale conservacéo,
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), cursasad¥lgta Atlantica (Lei
Federal N° 11428/2006), areas de ocorréncia espéalae flora e fauna
ameacadas de extin¢ao (Portarias MMA n° 443, 448, de 17 de dezembro
de 2014) e espécies migratérias, dentre outras.



Diante da proximidade dos blocos com Unidades d&s€wacédo e
dependendo das caracteristicas da atividade a eeenwblvida, o
licenciamento ambiental deve considerar a possduk de afetacdo a
ambientes e recursos especialmente protegidos peidades, em especial
guanto aos riscos de acidentes associados aosesdpnentos. Devem ser
exigidas acdes especificas que evitem ou minimiasnefeitos danosos de
possiveis acidentes a UC.

Nos casos em que as atividades relacionadas araggtoe producdo de
petréleo e gas, em licenciamento, possam afetatadai de conservacéo
especifica ou sua zona de amortecimento, o oOrg&pomsavel pela
administracdo da UC deve ser formalmente consyltagmdo que o
licenciamento de empreendimentos de significativpacto ambiental so
podera ser concedido apds sua autorizacao (Lei98%59de 18 de julho de
2000). Esse procedimento esta previsto na ResolDQAGAMA n° 428/2010
e deve ser seguido em todos os casos identificadtependente da esfera de
governo a qual a UC esta vinculada.

Quando for identificada unidade de conservacaongoeesteja cadastrada no
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao, ap agstor devera ser
informado, de forma a adotar providéncias necessfara o cadastramento
da unidade, junto ao Ministério do Meio Ambiente.

O licenciamento de atividades em blocos exploragdrgue estiverem
sobrepostos a unidades de conservacdo da cateywé de Protecdo
Ambiental (APA) devera observar os objetivos deagio, bem como o
disposto no plano de manejo e no zoneamento dadmid

Recomenda-se que durante o processo de licenciananbiental para
atividades nos blocos adquiridos, seja observag@saivel existéncia de
Reservas Particulares do Patrimbnio Natural (RPRNs$Egido, uma vez que
a localizacdo de unidades de conservacdo destgodatgpodem nédo estar
com precisao geografica adequada (para o casgumas unidades federais)
nem constar no Cadastro Nacional de Unidades deeBmatdo. Ressalta-se
que ndo é permitida a realizagéo de atividadestdrertas RPPN.

Devera ser considerada a ocorréncia de Areas t@rias para Conservacgio
da Biodiversidade (MMA, 2007) como um fator quevealeo nivel de
exigéncia do licenciamento em termos de diagnostambiental
(eventualmente com levantamento de dados prim&ids)plano de controle
ambiental (medidas mitigadoras, compensatdriasnreagtoramento).

Diante da identificacdo da riqueza de espécies gadaa, recomenda-se que
durante o licenciamento ambiental das atividadgs s#icitada a realizacéo
de estudo que descreva a interacdo entre 0o empresind e as espécies
identificadas, contemplando eventuais prejuizosadns pelas atividades a
serem desenvolvidas.

Deveréo ser observados os Planos de Acdo Nacipaeisa conservacao de
espécies ameacadas de extingdo, visando compatibilspectos do
licenciamento ambiental com suas disposi¢oes.

Deveréo ser consultados no processo de licencianaembiental, nos termos
da legislacéo vigente, a depender das particulzeslao bloco em questéo:
() a Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) quanto xis&ncia de terras
indigenas; (i) a Fundacdo Cultural Palmares quaats territorios
quilombolas; (iii) o Instituto do Patriménio Hisiéo e Artistico Nacional
(IPHAN) guanto aos sitios histéricos e arqueoldgjia (iv) o Ministério da



Salude quando em areas de risco ou endémicas pdémiamadesmo
considerando que a maioria dos licenciamentos antaiée devera ser
conduzida pelos estados, apontamos a Portariamimisterial n° 60/2015,
que regulamenta a atuacdo dos orgaos e entidatenbidos da elaboracao
de parecer em processo de licenciamento ambieatabohpeténcia federal
(FUNAI, Fundacao Cultural Palmares - FCP, IPHAN imistério da Saude).
Ressaltamos que esses 0rgaos possuem normatieasfieap sobre como
eles se manifestam no processo de licenciamento.

Deve ser observada a legislacao relacionada aociameento ambiental e
protecdo do patrimbnio espeleoldgico. O principastrumento juridico
vigente € o Decreto n® 99.556/1990, com alterag@delas pelo Decreto n°
6.640/2008. Além destes, destaca-se a Instrucamdiva MMA 2/2009,
que traz os conceitos e meétodos para a elaborag@estidos necessarios; a
Resolucdo CONAMA 347/2004, que dispbe sobre a géiotelo patrimonio
espeleoldgico; e a Instrucdo Normativa ICMBIio 30Q/20que trata dos
procedimentos afetos a execucdo das outras forreaothpensacao,
conforme § 3° art. 4° do Decreto 99.556/90. R&ssal que os dados
existentes na base geoespacializada de cavernBsadib, disponibilizada
pelo CECAV (http://www.icmbio.gov.br/cecav/downlachapas.html), néo
representam todo o universo de cavernas existeatdsrritorio brasileiro.
Esta base reune unicamente a pequena porcao de#adesique ja foi
prospectada por pessoas fisicas, grupos ou igsetsy cujos dados foram
publicados em diversos meios de divulgacdo e quemfcsistematizados,
georreferenciados e analisados pelo CECAV. A ag#mudas atividades de
prospeccao, identificacdo e registro de cavida@ddsrais subterraneas, em
processos de licenciamento ambiental, bem com@mEefio dos estudos de
impacto ao patriménio espeleoldgico e, quando sécies a classificacdo do
grau de relevancia de cavidades, € de responsat@lido empreendedor, a
ser definida pelo 6rgdo ambiental competente nmdeate Referéncia do rito
do licenciamento ambiental.

Devera ser observada a Lei da Mata Atlantica (l%ilh428, de 22 de
dezembro de 2006) quando a atividade em licencitomestiver abrangida
pela area de aplicacdo prevista na Lei. Destaagisea legislacdo prevé
diversas restricbes e condicionantes para a reabzale atividades e
empreendimentos que impliquem o corte ou a supmedsavegetacdo do
bioma Mata Atlantica, em especial quando se tidg¢avegetacdo em estagio
primdrio e avancado e médio de regeneracdo e quabdgar espécies
ameacadas de extincdo, proteger o entorno de wsddd conservacéao,
exercer a fungdo de protecdo de mananciais e m&vede controle de
erosao, formar corredores ecologicos, entre outros.

N&o deverao ser permitidas perfuragdes sobre aficdado o licenciamento,
em blocos que a abarquem, condicionado a utilizag@otecnologias
alternativas (pocos direcionais, por exemplo). Igignifica que o
licenciamento de atividades de E&P nesses blocesréleser condicionado a
uma avaliacdo prévia da viabilidade de explorag@oppc¢os direcionais ou
outras tecnologias que atendam esta exigéncia. fParale entendimento,
adotamos a definicdo de orla estabelecida no Denfeb.300/04 (Art. 23), 0
qgual determina como limite na area marinha a isodas 10 metros e, na
area terrestre, 50 metros em areas urbanizada® en@os em areas nao
urbanizadas, contados na dire¢cdo do continentartat go limite de contato



terra/mar, em qualquer de suas feigbes: costaa, pestinga, manguezal,
duna ou falésia.
O licenciamento ambiental de atividade de perfuoagdn blocos
exploratorios que contenham em seu interior ardagaweis deve ser
condicionado ao mapeamento prévio da area de ndiag em escala
compativel, e que néo seja permitida perfuracéatadsobre quaisquer areas
alagaveis. Devera ser avaliada previamente a aabg@ do uso de
tecnologias alternativas (poc¢os direcionais) padupacdo somente a partir
de &reas de terra firme;
Devem ser estabelecidas medidas para protecdo gidferas, como a
avaliacdo dos projetos de poco para assegurarquade isolamento deste
aquiferos; controle sobre a ecotoxicidade e biathilidade dos fluidos de
perfuracdo e complementares; adequada destinatgdodfis fragmentos de
rocha (“cascalho”) gerados pela atividade, de foanevitar a percolagao no
solo e subsolo de contaminantes associados oivoslaos fluidos aderidos;
medidas locais de transporte, armazenamento eagiéio de produtos
quimicos que diminuam os riscos de queda ao soémumda disposicao final
da agua de producgdo — no caso de injecdo nas foesmagchosas devera ser
realizada avaliacdo do potencial de contaminacéioesos aquiferos e do
potencial indutor de sismos desta pratica; fornéidade Plano de Emergéncia
que estabeleca medidas efetivas para evitar a @dhealyaoleo aos cursos da
agua da regido e sua percolacao no subsolo.
A avaliacdo geoldgica, geofisica detalhada € pohtave para reducdo dos
impactos e riscos das atividades petroliferas.v@n@amento hidrogeoldgico
deve atentar ao posicionamento estratigrafico esbwtural das rochas alvos
(geradora e armazenadora) em relacdo aos aquérigsientes, de forma a
isola-los durante as atividades de exploracédo éugém de hidrocarbonetos,
para evitar sua contaminacdo em todas as etapasatemcao especifica ao
projeto do revestimento final do poco. Deve-se en@ntar a avaliagéo e o
monitoramento da integridade dos pocos de formatar &ontaminacdes nos
aquiferos adjacentes.
E importante que os estudos hidrogeoldgicos sefabelecidos em escala
local, objetivando-se a identificacdo e a cararagéo (ambiente geoldgico,
parametros hidraulicos e comportamento hidrodin@midos diferentes
sistemas aquiferos (rasos e profundos). Aindajiépensavel:

- Detalhamento das areas de recarga dos difereistemas aquiferos, sob o

ponto de vista pedo-geoldgico, geomorfolégico estgocupacao;

- Detalhamento das areas de descarga e relacamaetursos hidricos

superficiais;

- Usos efetivos ou potenciais; e

- Desenvolvimento, para cada area de projeto, d#elos hidrogeoldgicos

conceitual e matematico, de maneira a permitirtabetecimento de mapas

de vulnerabilidade natural e de perigo/potencialcdetaminacdo com as

atividades existentes e as atividades pretendidas.
Deve-se proceder a analise de dadobadelinee background(sismicidade,
qualidade de aguas subterraneas e superficial)apnente ao inicio das
atividades exploratérias. O monitoramento qualingtativo de recursos
hidricos subterraneos e superficiais deve serzeghii antes, durante e apés o
fechamento dos pocos de hidrocarbonetos. Deve-ghzare avaliacdo
ambiental prévia das substancias utilizadas noglofu de perfuragéo,



completacéo, intervencao e fraturamento hidraukeo para avaliagdo dos
riscos de contaminacdo de aquiferos como para aejplaento do
monitoramento.

* Recomenda-se atencéo especial ao manuseio e dedasrdguas residuarias
geradas no processo de producdo dos hidrocarbortestss devem ser
adequadamente tratadas, de forma a ndo contanmsnaquiferos presentes
nas respectivas areas. Algumas técnicas, comoegdmjem pog¢os para
descarte de residuos liquidos e sdlidos, podererteazlesvantagem do alto
risco da contaminacdo das aguas subterrédneas. Eondeasua escolha,
deverdo ser utilizadas formacdes rochosas pernse@ds aquiferas, com
centenas de metros de profundidade em um contexftnado por camadas
impermeaveis e nao fraturaveis. Destaca-se quegimcontinua de grandes
volumes de aguas residuarias, quando proximoshasa em condi¢cdes de
stressdesfavoraveis, podem potencialmente induzir aggerde sismos.

* Os blocos exploratérios podem sobrepor-se ou estéro proximos a areas de
grande densidade populacional. Portanto, no monwmticenciamento ambiental
deve-se reservar especial atencdo aos Estudos alseAnde Risco (EAR) e aos
Planos de Emergéncia, no que tange aos potensiais rde acidentes que possam
afetar a circunvizinhanca dos blocos de explorapatadamente aqueles eventos
gque possam ocasionar contaminacdo do solo, ar & @mpecialmente aqueles
mananciais que se prestam a captacado de agudipastac@mento da populacao).

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - BAMA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO
DA BIODIVERSIDADE - ICMBio
Grupo de Trabalho Interinstitucional de Atividades
de Exploragéo e Produgéo de Oleo e Gas - GTPEG

Gk

15% Rodada - Blocos Limitrofes
a Terras Indigenas - Bacia do Parnaiba

Legenda
l:| Municipios Costeiros
D Limites Bacias sedimentares Maritimas
Blocos ofertados - 15° Rodada

- Terras Indigenas

BU0S

Localizacio das Areas Propostas
no Estado do MA

[EiE]
TS

“‘wv Sistema de Coordenadas Geograficas
1 \\_“’_\'L\_\ 0 10 20 + 40 60 80 - Datum Harizontal - SIRGAS 2000
\__ 1 St -
\ Km Bases cartograficas Utilizadas
1:1)600.000 MMA - ANP - IBGE
— i /\I

T
aroTw worw

3.1.2.7 — Conclusao sobre os blocos apresentados

Sem necessidade de adequacgdo, mas os blocos PNTP38-T-113 encontram-se
limitrofes a territorios indigenas. Assim, o Orgénbiental responsavel possivelmente
devera ouvir a FUNAI durante o processo de licaneiao.



3.2 BACIAS MARITIMAS

3.2.1 - Bacia Maritima do Ceara

Setor NUmero de Blocos
Blocos

SCE-AP2 7 blocos CE-M-527, CE-M-529, CE-M-531, CE-M-533, CE-M-
535, CE-M-599, CE-M-601

SCE-AP3 5 blocos CE-M-605, CE-M-663, CE-M-667, CE-M-716, CE-M-
719
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3.2.2.1 — ConsideracgOes Gerais
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A ANP apresentou para andlise na bacia maritimaCdara 12 blocos de &aguas
profundas, sendo 7 no setor SCE-AP2 e 5 no setbrAL3.

3.2.2.2 — Geologia e Hidrogeologia

As informacdes dessa Bacia encontram-se no Anexo 1.

3.2.2.3 - Sobreposicdo com Areas Prioritarias par@onservacdo, Uso Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasita

Ha sobreposicdo de 6 blocos a 4 Areas Prioritda@ona Costeira e Marinha sendo
1 de prioridade Extremamente Alta, conforme quadbaixo:



Nome do Bloco Cod_AP  Importancia Bioldgica Prioridade

CE-M-601 Zm030 Muito Alta Extremamente Alta
CE-M-601 Zm082 Muito Alta Muito Alta
CE-M-663 Zm030 Muito Alta Extremamente Alta
CE-M-663 Zm082 Muito Alta Muito Alta
CE-M-663 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

CE-M-716 Zm030 Muito Alta Extremamente Alta
CE-M-716 Zm082 Muito Alta Muito Alta
CE-M-716 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

CE-M-605 Zm033 Insuficientemente Conhecida  Alta

CE-M-605 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

CE-M-667 Zm033 Insuficientemente Conhecida  Alta

CE-M-667 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

CE-M-719 Zm030 Muito Alta Extremamente Alta
CE-M-719 Zm082 Muito Alta Muito Alta
CE-M-719 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

3.2.2.4 — Unidades de Conservacéo e Outras AreaoRgidas
N&o foram encontradas sobreposicoes.
3.2.2.5 — Espécies da fauna ameacadas de extincédo

No setor SCE-AP2 ha sobreposicdo com o poligon®&iespécies ameacadas de
extingdo, sendo 15 (26%) categorizadas como CRL, %) como EN e 32 (55%) como
VU (Tabela 7).

No setor SCE-AP3 ha sobreposicdo com o poligon@&iespécies ameacadas de
extingdo, sendo dez (26%) categorizadas como GR,($8%) como EN e o restante,
21 (55%) como VU (Tabela 8).

N&o ha nenhum registro de ocorréncia para os seBZ&-AP2 e SCE-AP3 na base de
dados utilizada.

Em relacdo aos Planos de Acdo Nacional para a G@gs® (PAN), as areas dos
setores SCE-AP2 e SCE-AP3 se sobrepfem com as dosaseguintes PANS:
Tartarugas Marinhas, Pequenos Cetaceos e GrandeeOst Outros PANs estdo
situados em areas proximas a estes setores, setetn €ubarbes e Raias, Corais e
Sirénios.

Tabela 7: Espécies ameacadas de extincdo com potighe extensdo de ocorréncia
para o setor SCE-AP2.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil
SCE-AP2  Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao

SCE-AP2  Dasyatis centroura Peixes Marinhos CR N3o




SCE-AP2  Sphyrna lewini Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Sphyrna media Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Sphyrna tiburo Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Sphyrna tudes Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Sphyrna zygaena Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Thunnus thynnus Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Ophidion holbrookii Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Gymnura altavela Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Epinephelus itajara Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Carcharhinus porosus Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Carcharhinus plumbeus Peixes Marinhos CR Nao
SCE-AP2  Eretmochelys imbricata Répteis CR Nao
SCE-AP2  Dermochelys coriacea Répteis CR Nao
SCE-AP2  Balaenoptera physalus Mamiferos EN Nao
SCE-AP2  Balaenoptera borealis Mamiferos EN Nao
SCE-AP2  Euvola ziczac Invertebrados EN Nao
Aquaticos
SCE-AP2  Pterodroma madeira Aves EN Nao
SCE-AP2  Makaira nigricans Peixes Marinhos EN Nao
SCE-AP2  Sphyrna mokarran Peixes Marinhos EN Nao
SCE-AP2  Scarus trispinosus Peixes Marinhos EN Sim
SCE-AP2  Mustelus canis Peixes Marinhos EN Nao
SCE-AP2  Carcharhinus obscurus Peixes Marinhos EN Ndo
SCE-AP2  Lepidochelys olivacea Répteis EN Nao
SCE-AP2  Caretta caretta Répteis EN Nao
SCE-AP2  Physeter macrocephalus Mamiferos VU Nao
SCE-AP2  Astropecten marginatus Invertebrados VU Nao
Aquaticos
SCE-AP2  Linckia guildingi Invertebrados VU Nao
Aquaticos
SCE-AP2  Aliger costatus Invertebrados VU Nao
Aquaticos
SCE-AP2  Oreaster reticulatus Invertebrados VU Nao

Aquaticos




SCE-AP2  Sotalia guianensis Mamiferos VU Nao
SCE-AP2  Eustrombus goliath Invertebrados VU Sim
Aquaticos
SCE-AP2  Luidia senegalensis Invertebrados VU Nao
Aquaticos
SCE-AP2  Lytechinus variegatus Invertebrados VU Nao
Aquaticos
SCE-AP2  Alopias superciliosus Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Alopias vulpinus Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Carcharhinus longimanus Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Carcharhinus perezi Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Carcharodon carcharias Peixes Marinhos VU Néo
SCE-AP2  Ginglymostoma cirratum Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Hippocampus reidi Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Lutjanus cyanopterus Peixes Marinhos VU N3ao
SCE-AP2  Lutjanus purpureus Peixes Marinhos VU N3o
SCE-AP2  Mobula hypostoma Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Mobula japanica Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Mobula thurstoni Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Negaprion brevirostris Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Rhincodon typus Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Sparisoma frondosum Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Sparisoma axillare Peixes Marinhos VU Sim
SCE-AP2  Scarus zelindae Peixes Marinhos VU Sim
SCE-AP2  Mycteroperca interstitialis Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Mycteroperca bonaci Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Kajikia albida Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Hyporthodus niveatus Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Epinephelus morio Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP2  Chelonia mydas Répteis VU Nao

Tabela 8: Espécies ameacadas de extincdo com potighe extensdo de ocorréncia

para o setor SCE-AP3.

Setor

Espécie

Grupo

Categoria

Endémica do
Brasil




SCE-AP3

SCE-AP3

SCE-AP3

SCE-AP3

SCE-AP3

SCE-AP3

SCE-AP3

SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3
SCE-AP3

SCE-AP3

Balaenoptera musculus
Dasyatis centroura
Sphyrna lewini
Sphyrna media
Sphyrna tiburo
Sphyrna tudes

Sphyrna zygaena
Epinephelus itajara
Eretmochelys imbricata
Dermochelys coriacea
Balaenoptera physalus
Balaenoptera borealis

Pterodroma madeira

Makaira nigricans
Mustelus canis
Lepidochelys olivacea
Caretta caretta
Physeter macrocephalus
Alopias superciliosus

Alopias vulpinus

Carcharhinus longimanus

Carcharhinus perezi

Carcharodon carcharias

Ginglymostoma cirratum

Hippocampus reidi
Lutjanus cyanopterus
Lutjanus purpureus
Mobula hypostoma
Mobula japanica

Mobula thurstoni

Mamiferos

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos
Répteis

Répteis
Mamiferos
Mamiferos

Aves

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Répteis

Répteis
Mamiferos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR
CR
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
VU
A4V
VU
VU
VU
A4V
VU
A4V
VU
VU
VU
VU
Vu




SCE-AP3  Negaprion brevirostris Peixes Marinhos VU Nao

SCE-AP3  Rhincodon typus Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP3  Mycteroperca interstitialis Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP3  Mycteroperca bonaci Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP3  Kajikia albida Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP3  Hyporthodus niveatus Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP3  Epinephelus morio Peixes Marinhos VU Nao
SCE-AP3  Chelonia mydas Répteis VU Nao

3.2.2.6 - Subsidios ao licenciamento ambiental

A atividade de producédo de petrolefishorena costa do ceara remonta a década de
1970, com a descoberta do campo de Xaréu, em 1977.

Devido aos aspectos historicos da propria evolugitegislacdo ambiental brasileira,
quase toda a infraestrutura maritima de produc@sceamento dos campos em agua
rasa do litoral cearense encontra-se em procesbBoedeiamento de regularizacéo por
meio de Termo de Ajustamento de Conduta - TAC. déedo ao especificado neste
TAC, diversas obrigacdes vem sendo cumpridas pelgolitas, com analise e
acompanhamento do Ibama, particularmente das neendid@adoras, compensatorias e
de salvaguarda ambiental, visando a emisséo das;és de operagao.

Todos os blocos apresentados encontram-se a utéadaiisssuperior a 50 km da costa.
No que se refere a profundidade, apenas o blocM&R9 possui uma pequena parte
de sua area em batimetria inferior a 50 m.

O licenciamento de atividades petroliferas tem delado especial atencdo dos
operadores com relacédo aos ambientes de fundo aesinancos de rodolitos e de corais
de aguas profundas. Neste sentido tem sido exigidaracterizacdo detalhada dos
locais de perfuracdo de pocos e instalacdo dastsis submarinas a partir de dados
primarios, como por exemplo, imagens de ROV e dddsgle-scarsonar.

No caso de identificagdo destes ambientes nas desamicialmente previstas séo
solicitadas alteracdes de locacdo ou de projetoainda a utilizacdo de tecnologias
especificas — como, por exemplo, a perfuracdo aollimento dos cascalhos em
todas as fases da perfuracdo — de modo a evitarpastos diretos. Mesmos com isto,
ressalta-se que para alguns blocos a identificatgidocacbes adequadas tem se
mostrado especialmente complicada em decorréncgaatile extensdo dos bancos de
algas calcérias em 4guas rasas.

Um segundo ponto de destaque sdo os conflitos catividade pesqueira, de grande

relevancia na regido em questéo, pelo uso do espagaho. Observa-se que, quando

evidenciados impactos ndao mitigaveis sobre a ail@édoesqueira artesanal, podera ser
exigida a implementacéo de Projeto de Compensaggmapte dos operadores.



Por fim, destaca-se que projetos em blocos préxenossta tem indicado que o tempo
de toque no litoral pode ser da ordem de poucashorque dificulta o estabelecimento
de estratégias de emergéncia efetivas para protlesdecossistemas costeiros da regiao
e, consequentemente, a aprovacgéo dos Planos dgdfmier Individuais (PEI) exigidos
para a obtencédo de Licencas de Operacao paraigadds petroliferas.

Observa-se, assim, que mesmo a distancia minintasta de 50 km, que vem sendo
usualmente utilizada na andlise prévia das rodeala® forma de aumentar a protecéo
das regides costeiras e reduzir o risco de naagiteda licenca ambiental por parte
dos operadores, pode, em alguns casos, nao saestdipara garantir a viabilidade das
atividades de E&P, quando o projeto apresentadicca@aciamento ndo esta adequado
com as caracteristicas ambientais da regido omdenule operar.

3.2.2.7 - Subsidios ao licenciamento ambiental

Os Planos de Emergéncia Individuais dos empreemia®ea serem licenciados na
bacia devem contemplar analises robustas de vbitidesle do litoral, com especial
atencdo as Unidades de Conservacdo, aos ecossigiengdevada sensibilidade e as
espécies ameacadas presentes na area, para o deréiopser exigidos recursos
adicionais aos recursos minimos previstos na ReggolCONAMA n° 398/08. Observa-
se, ainda, que caso as modelagens indiquem elgvadabilidade de chegada de 6leo
nestes ativos ambientais, e a operadora ndo gmad de apresentar estratégias efetivas
de respostaas licencas ambientais poderéo ser negadas.

3.2.2.8 — Concluséao sobre os blocos apresentados

Solicita-se adequacdo do bloco CE-M- 599, por pogmguena parte de sua area em
batimetria inferior a 50 m. Para os demais blooagende-se que néo existem
impeditivos para a oferta dos blocos analisadoprasente parecer técnico, desde que
observada as recomendacgfes aqui constantes.

3.2.3 - Bacia Maritima Potiguar

Setor Numero de Blocos
Blocos
SPOT-AP1 5 blocos POT-M-571, POT-M-667, POT-669, POT-M-762, PQT-
M-766

SPOT-AP2 6 blocos POT-M-857, POT-M-859, POT-M-863, POT-BB5,
POT-M-948, POT-M-952

SPOT-AR1 | 2 blocos POT-M-662, POT-M-759
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3.2.3.1 — Consideracdes Gerais

A ANP apresentou para analise na bacia maritimguot13 blocos, sendo 11 de aguas
profundas, em SPOT-AP1 e SPOT-AP2, e 2 blocostoo SPOT-ARL.

3.2.3.2 - Sobreposicdo com Areas Prioritarias par@onservacdo, Uso Sustentavel e
Reparticao dos Beneficios da Biodiversidade Brasita

Ha sobreposicdo de 7 blocos a 4 Areas Prioritda@na Costeira e Marinha sendo
1 de prioridade Extremamente Alta, conforme quadbaixo:

Nome do Bloco Cod_AP Importancia Bioldgica Prioridade
POT-M-667 Zm030 Muito Alta Extremamente Alta
POT-M-667 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-669 Zm028 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-669 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-762 ZmO030 Muito Alta Extremamente Alta
POT-M-762 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-766 Zm077 Extremamente Alta Muito Alta
POT-M-766 Zm028 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-766 ZmO075 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-857 Zm030 Muito Alta Extremamente Alta
POT-M-857 Zm028 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-857 ZmO075 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-859 Zm077 Extremamente Alta Muito Alta
POT-M-859 Zm030 Muito Alta Extremamente Alta
POT-M-859 Zm028 Insuficientemente Conhecida  Alta

POT-M-859 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta



3.2.3.3 — Unidades de Conservacéo e Outras AreawRigidas

Foi realizada analise de sobreposi¢ao utilizandarsbufferde raio 50 km a partir dos
blocos da bacia Potiguar (vide mapa abaixopmo resultado, foi verificado a insercéo
de 9 unidades de conservagao na zondufter de 6 blocos de extragdo conforme

tabela abaixo:

Situagdo Nomenclatura Nome UC Categoria Grupo Esfera
Reserva de
RESERVA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENT4VEL Desenvolvimento
POT-M-857 ESTADUAL PONTA DO TUBAR3O Sustentdvel us estadual
POT-M-662 RESERVA EXTRATIVISTA PRAINHA DO CANTO VERDE Reserva Extrativista us federal
AREA DE PROTE¢aO AMBIENTAL DA PRAIA DE PONTA Area de Protegdo
M POT-M-759 GROSSA Ambiental us municipal
AREA DE PROTEGE0 AMBIENTAL DO MANGUEZAL DA Area de Protegdo
M POT-M-759 BARRA GRANDE Ambiental us municipal
AREA DE PROTE¢aO AMBIENTAL DO MANGUEZAL DA Area de Protegdo
POT-M-762 BARRA GRANDE Ambiental us municipal
POT-M-662 RESERVA EXTRATIVISTA PRAINHA DO CANTO VERDE Reserva Extrativista us federal
POT-M-759 RESERVA EXTRATIVISTA PRAINHA DO CANTO VERDE Reserva Extrativista us federal
AREA DE PROTE¢GO AMBIENTAL DO MANGUEZAL DA Area de Protecdo
M POT-M-759 BARRA GRANDE Ambiental us municipal
AREA DE PROTEGE0 AMBIENTAL DO MANGUEZAL DA Area de Protegdo
M POT-M-762 BARRA GRANDE Ambiental us municipal

Recomenda-se contato com o0s 0Orgdos gestores desidades, visando discutir
alternativas caso as atividades pretendidas n@®dlenham a causar algum impacto
ambiental negativo (ainda que indireto) a manutergds UCs, visto que eventuais
acidentes nas plataformas poderiam trazer implesaa0s recursos protegidos por estas

unidades.

1542 yC Federal

UC Municipal
Fretegan niegra

Além do resultado desta analise foi observada dievta sobreposicédo entre os blocos
POT-M-759 POT-M-662 e uma proposta de criacdo Gedd ICMBIio, denominada



Area de Protecdo Ambiental Litoral Leste do Ceapdg visa justamente criar uma
“zona de amortecimento” para algumas unidades chftia na tabela anterior (ver
mapa abaixo).
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Conforme j& exposto acima, a categoria APA ndo prircipio, conflitiva com as
finalidades pretendidas nos blocos de extracdotudoné necessario o contato com o
ICMBIio para discussdo sobre o andamento/contineiddal processo de criagdo e
posterior alinhamento de objetivos entre as atdedamineradoras e os objetivos da
APA a ser criada (se for o caso) conforme o senopte manejo.

3.2.3.4 — Espécies da fauna ameacadas de extincdo

No setor SPOT-AP1 ha sobreposi¢cdo com o poligon@despécies ameacadas de
extingdo, sendo 11 (28%) categorizadas como CR,($8P0) como EN e 22 (57%)
como VU (Tabela 9).

No setor SPOT-AP2 ha sobreposicdo com o poligonéldespécies ameacadas de
extingdo, sendo 14 (27%) categorizadas como CRg (i8%) como EN e o restante,
28 (55%) como VU (Tabela 10).



No setor SPOT-AR1 ha sobreposicdo com o poligon®d3espécies ameacadas de
extingdo, sendo 16 (27%) categorizadas como CR18%) como EN e o restante, 32
(55%) como VU (Tabela 11).

N&o ha nenhum registro de ocorréncia para os seBROT-AP1, SPOT-AP2 e SPOT-
AR1 na base de dados utilizada.

Em relacdo aos Planos de A¢do Nacional para Cagg\(PAN), as areas dos setores
SPOT-AP1, SPOT-AP2 e SPOT-AR1 se sobrepbem comrems &os PANs de
Pequenos Cetaceos e Grandes Cetaceos. Os setBABP e SPOT-AR1 também se
sobrepbem com o PAN Tartarugas Marinhas. OutrossPA®&0 situados em éareas
proximas a estes setores, sendo estes: Tubard@as Rorais, Sirénios e Manguezal.

Tabela 9: Espécies ameacadas de extingdo com potigbe extensdo de ocorréncia

para o setor SPOT-AP1.
Setor Taxon Grupo Categoria Endémica
do Brasil

SPOT-AP1  Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao
SPOT-AP1  Pterodroma deserta Aves CR Nao
SPOT-AP1  Dasyatis centroura Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP1  Sphyrna lewini Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP1  Sphyrna media Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP1  Sphyrna tiburo Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP1  Sphyrna tudes Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP1  Sphyrna zygaena Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP1  Epinephelus itajara Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP1  Eretmochelys imbricata Répteis CR Nao
SPOT-AP1  Dermochelys coriacea Répteis CR Nao
SPOT-AP1  Balaenoptera physalus Mamiferos EN Nao
SPOT-AP1  Balaenoptera borealis Mamiferos EN Nao
SPOT-AP1  Pterodroma madeira Aves EN Ndo
SPOT-AP1  Makaira nigricans Peixes Marinhos EN Nao
SPOT-AP1  Lepidochelys olivacea Répteis EN Nao
SPOT-AP1 Caretta caretta Répteis EN Nao
SPOT-AP1  Physeter macrocephalus Mamiferos VU Nao




SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1
SPOT-AP1

SPOT-AP1

Alopias superciliosus
Alopias vulpinus
Carcharhinus longimanus
Carcharhinus perezi
Carcharodon carcharias
Ginglymostoma cirratum
Hippocampus erectus
Hippocampus reidi
Lutjanus cyanopterus
Lutjanus purpureus
Mobula hypostoma
Mobula japanica
Mobula tarapacana
Mobula thurstoni
Negaprion brevirostris
Rhincodon typus
Mycteroperca interstitialis
Mycteroperca bonaci
Kajikia albida
Hyporthodus niveatus
Epinephelus morio

Chelonia mydas

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Répteis

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

Tabela 10: Espécies ameacadas de extingdo conoposigle

para o setor SPOT-AP2.

extensao de ocorréncia

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica
do Brasil
SPOT-AP2  Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao
SPOT-AP2  Pterodroma deserta Aves CR Nao
SPOT-AP2  Dasyatis centroura Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AP2  Sphyrna lewini Peixes Marinhos CR Nao




SPOT-AP2

SPOT-AP2

SPOT-AP2

SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2

SPOT-AP2

SPOT-AP2

SPOT-AP2

SPOT-AP2

SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2

SPOT-AP2

Sphyrna media
Sphyrna tiburo
Sphyrna tudes

Sphyrna zygaena
Thunnus thynnus
Epinephelus itajara
Carcharhinus plumbeus
Eretmochelys imbricata
Eretmochelys imbricata
Dermochelys coriacea
Balaenoptera physalus
Balaenoptera borealis
Pterodroma madeira
Makaira nigricans
Sphyrna mokarran
Mustelus canis
Carcharhinus obscurus
Lepidochelys olivacea
Caretta caretta
Physeter macrocephalus

Astropecten marginatus
Linckia guildingi

Sotalia guianensis

Lytechinus variegatus

Alopias superciliosus
Alopias vulpinus
Carcharhinus longimanus
Carcharhinus perezi
Carcharodon carcharias

Ginglymostoma cirratum

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Répteis

Répteis

Répteis
Mamiferos
Mamiferos

Aves

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Répteis

Répteis
Mamiferos

Invertebrados
Aquaticos
Invertebrados
Aquaticos
Mamiferos

Invertebrados
Aquaticos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

VU
VU

VU

VU

VU

VU
VU
VU
VU
VU

VU




SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2
SPOT-AP2

SPOT-AP2

Hippocampus erectus
Hippocampus reidi
Lutjanus cyanopterus
Lutjanus purpureus
Mobula hypostoma
Mobula japanica
Mobula tarapacana
Mobula thurstoni
Negaprion brevirostris
Rhincodon typus
Mycteroperca interstitialis
Mycteroperca bonaci
Lopholatilus villarii
Kajikia albida
Hyporthodus niveatus
Epinephelus morio

Chelonia mydas

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Répteis

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

Tabela 11: Espécies ameacadas de extingdo conopotigle

para o setor SPOT-ARL.

extensao de ocorréncia

Setor Espécie grupo Categoria Endémica
do Brasil
SPOT-AR1  Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao
SPOT-AR1  Pterodroma deserta Aves CR Ndo
SPOT-AR1  Dasyatis centroura Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AR1  Sphyrna lewini Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AR1  Sphyrna media Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AR1  Sphyrna tiburo Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AR1  Sphyrna tudes Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AR1  Sphyrna zygaena Peixes Marinhos CR Nao
SPOT-AR1  Thunnus thynnus Peixes Marinhos CR Nao




SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1

SPOT-AR1
SPOT-AR1
SPOT-AR1

SPOT-AR1

Ophidion holbrookii
Gymnura altavela
Epinephelus itajara
Carcharhinus porosus
Carcharhinus plumbeus
Eretmochelys imbricata
Dermochelys coriacea
Balaenoptera physalus
Balaenoptera borealis

Euvola ziczac

Pterodroma madeira
Makaira nigricans
Sphyrna mokarran
Scarus trispinosus
Mustelus canis
Carcharhinus obscurus
Lepidochelys olivacea
Caretta caretta
Physeter macrocephalus

Astropecten marginatus
Linckia guildingi

Aliger costatus

Oreaster reticulatus

Sotalia guianensis

Luidia senegalensis
Lytechinus variegatus

Alopias superciliosus
Alopias vulpinus
Carcharhinus longimanus

Carcharhinus perezi

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Répteis

Répteis
Mamiferos
Mamiferos

Invertebrados
Aquaticos
Aves

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Répteis

Répteis
Mamiferos

Invertebrados
Aquaticos
Invertebrados
Aquaticos
Invertebrados
Aquaticos
Invertebrados
Aquaticos
Mamiferos

Invertebrados
Aquaticos
Invertebrados
Aquaticos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos

CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
EN
EN

EN

EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
EN
VU

VU

VU

VU

VU

VU
VU

VU

VU
VU
VU

VU




SPOT-AR1  Carcharodon carcharias Peixes Marinhos VU Néo
SPOT-AR1  Ginglymostoma cirratum Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Hippocampus erectus Peixes Marinhos VU N3o
SPOT-AR1  Hippocampus reidi Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Lutjanus cyanopterus Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Lutjanus purpureus Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Mobula hypostoma Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Mobula japanica Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Mobula thurstoni Peixes Marinhos VU Néo
SPOT-AR1  Negaprion brevirostris Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Rhincodon typus Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Sparisoma frondosum Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Sparisoma axillare Peixes Marinhos VU Sim
SPOT-AR1  Scarus zelindae Peixes Marinhos VU Sim
SPOT-AR1  Mycteroperca interstitialis Peixes Marinhos VU N3o
SPOT-AR1  Mycteroperca bonaci Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Kajikia albida Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Hyporthodus niveatus Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Epinephelus morio Peixes Marinhos VU Nao
SPOT-AR1  Chelonia mydas Répteis VU Nao

3.2.3.5 — Contribui¢des do licenciamento ambientéderal

A atividade de producéo de petrolefishorena costa do ceara remonta a década de
1970, com a descoberta do campo de Ubarana, em 1976

Devido aos aspectos historicos da propria evolugitegislacdo ambiental brasileira,
quase toda a infraestrutura maritima de producésceamento dos campos em agua
rasa do litoral cearense encontra-se em procesbBoedeiamento de regularizagcéo por
meio de Termo de Ajustamento de Conduta - TAC. déedo ao especificado neste
TAC, diversas obrigacdes vem sendo cumpridas pelgolitas, com analise e
acompanhamento do Ibama, particularmente das needid@adoras, compensatorias e
de salvaguarda ambiental, visando a emisséo das;és de operagao.

Todos os blocos apresentados encontram-se a utéadaiisssuperior a 50 km da costa.
No que se refere a profundidade, apenas os bldddsVR662 e 759 possuem pequena
parte de sua area limitrofe a batimetria de 50 m.



O licenciamento de atividades petroliferas tem dwlado especial atencdo dos
operadores com relagéo aos ambientes de fundo aesinancos de rodolitos e de corais
de aguas profundas. Neste sentido tem sido exigidaracterizacdo detalhada dos
locais de perfuracdo de pocos e instalacdo dastesis submarinas a partir de dados
primarios, como por exemplo, imagens de ROV e dddgsgle-scarsonar.

No caso de identificacdo destes ambientes nas desaipicialmente previstas séo
solicitadas alteracOes de locacdo ou de projetoainda a utilizacdo de tecnologias
especificas — como, por exemplo, a perfuracdo axollimento dos cascalhos em
todas as fases da perfuragdo — de modo a evitarpagtos diretos. Mesmos com isto,
ressalta-se que para alguns blocos a identificatgidocacfes adequadas tem se
mostrado especialmente complicada em decorréncipathale extensao dos bancos de
algas calcarias em aguas rasas.

Um segundo ponto de destaque sdo os conflitos catividade pesqueira, de grande

relevancia na regido em questao, pelo uso do espagaoho. Observa-se que, quando

evidenciados impactos ndo mitigaveis sobre a ail@édoesqueira artesanal, podera ser
exigida a implementacéo de Projeto de Compensagguapte dos operadores.

Por fim, destaca-se que projetos em blocos préxenossta tem indicado que o tempo
de toque no litoral pode ser da ordem de poucashorque dificulta o estabelecimento
de estratégias de emergéncia efetivas para protlesdecossistemas costeiros da regido
e, consequentemente, a aprovacao dos Planos dgdfmierIndividuais (PEI) exigidos
para a obtencado de Licencas de Operacao paraigsdds petroliferas.

Observa-se, assim, que mesmo a distancia minintesda de 50 km, que vem sendo
usualmente utilizada na analise prévia das rodeala® forma de aumentar a protecéo
das regiOes costeiras e reduzir o risco de nasgiteda licengca ambiental por parte
dos operadores, pode, em alguns casos, ndo sgestdipara garantir a viabilidade das
atividades de E&P, quando o projeto apresentadiic@aciamento ndo esta adequado
com as caracteristicas ambientais da regido omdenge operar.

3.2.3.6 - Subsidios ao licenciamento ambiental

Os Planos de Emergéncia Individuais dos empreemtasea serem licenciados na
bacia devem contemplar andlises robustas de vbifidesle do litoral, com especial
atencdo as Unidades de Conservacdo, aos ecossisiensdevada sensibilidade e as
espécies ameacadas presentes na area, para 0 deréiopser exigidos recursos
adicionais aos recursos minimos previstos na Reg@olGONAMA n° 398/08. Observa-
se, ainda, que caso as modelagens indiquem el@gvadabilidade de chegada de 6leo
nestes ativos ambientais, e a operadora ndo gmd de apresentar estratégias efetivas
de respostaas licencas ambientais poderéo ser negadas.

3.2.3.7 — Concluséo sobre os blocos apresentados

Entende-se que ndo existem impeditivos para aaofied blocos analisados no presente
parecer técnico, desde que observadas as recordesdayui constantes.



3.2.4 - Bacia Maritima de Sergipe-Alagoas

Setor NUmero de Blocos

Blocos
SSEAL-AUP1 | 3 blocos SEAL-M-283, SEAL-M-355, SEAL-M-430
SSEAL-AUP2 | 4 blocos SEAL-M-505, SEAL-M-573, SEAL-M-575, SEAL-M637

Bacia de Sergipe-Alagoas
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3.2.4.1 — ConsideragOes Gerais

A ANP apresentou para analise na bacia maritimaSedmipe/Alagoas 7 blocos
localizados em dois setores de aguas ultra profurl8iBEAL-AUPL1 e SSEAL-AUP2

3.2.4.2 - Sobreposicdo com Areas Prioritarias par@onservacdo, Uso Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasita

Todos os blocos apresentam sobreposicdo a Areastd&ias daZona Costeira e
Marinha, 4 no total, sendo 1 de importancia Extremamerita, Aonforme quadro
abaixo:

Nome do Bloco Cod_AP Importancia Bioldgica Prioridade
SEAL-M-573 Zm059 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-573 Zm069 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-637 Zm059 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-637 Zm069 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-575 Zm059 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-430 Zm059 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-430 Zm069 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-430 ZmO075 Insuficientemente Conhecida  Alta

SEAL-M-505 Zm067 Extremamente Alta Alta



SEAL-M-505 Zm059 Insuficientemente Conhecida  Alta

SEAL-M-505 Zm069 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-505 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-283 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-355 Zm059 Insuficientemente Conhecida  Alta
SEAL-M-355 Zm075 Insuficientemente Conhecida  Alta

3.2.4.3 — Unidades de Conservacio e Outras AreaoRigidas
N&o foram encontradas sobreposicoes.
3.2.4.4 — Espécies da fauna ameacadas de extin¢ao

No setor SSEAL-AUP1 ha sobreposi¢cdo com o poligtmd0 espécies ameacadas de
extingdo, sendo dez (25%) categorizadas como GR,($é8%) como EN e 23 (58%)
como VU (Tabela 12).

No setor SSEAL-AUP2 ha sobreposi¢cdo com o polighn@6 espécies ameacadas de
extincdo, sendo sete (27%) categorizadas como &R (287%) como EN e o restante,
12 (46%) como VU (Tabela 13).

N&o ha nenhum registro de ocorréncia para os se88&AL-AUP1 e SSEAL-AUP2
na base de dados utilizada.

Em relacdo aos Planos de Acdo Nacional (PAN), easalos setores SSEAL-AUP1L e
SSEAL-AUP2 se sobrepdem com as areas dos PANsqleRes Cetaceos e Grandes
Cetaceos. Outros PANs estdo situados em areasv@a®x estes setores, sendo estes:
Tubardes e Raias, Corais e Sirénios.

Tabela 12: Espécies ameacadas de extincdo conoposigle extensdo de ocorréncia
para o setor SSEAL-AUP1.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil

SSEAL- Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao
AUP1

SSEAL- Dasyatis centroura Peixes Marinhos CR N3o
AUP1

SSEAL- Sphyrna lewini Peixes Marinhos CR Nao
AUP1

SSEAL- Sphyrna media Peixes Marinhos CR Nao
AUP1

SSEAL- Sphyrna tiburo Peixes Marinhos CR Nao
AUP1

SSEAL- Sphyrna tudes Peixes Marinhos CR Nao
AUP1

SSEAL- Sphyrna zygaena Peixes Marinhos CR Nao
AUP1

SSEAL- Epinephelus itajara Peixes Marinhos CR Nao

AUP1




SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1

Eretmochelys imbricata
Dermochelys coriacea
Balaenoptera physalus
Balaenoptera borealis
Phaethon aethereus
Phaethon lepturus
Makaira nigricans
Lepidochelys olivacea
Caretta caretta

Physeter macrocephalus
Alopias superciliosus
Alopias vulpinus
Carcharhinus longimanus
Carcharhinus perezi
Carcharodon carcharias
Ginglymostoma cirratum
Hippocampus erectus
Hippocampus reidi
Lutjanus cyanopterus
Microspathodon chrysurus
Mobula hypostoma
Mobula japanica
Mobula thurstoni
Negaprion brevirostris
Rhincodon typus

Mycteroperca interstitialis

Répteis

Répteis
Mamiferos
Mamiferos

Aves

Aves

Peixes Marinhos
Répteis

Répteis
Mamiferos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Peixes Marinhos

CR

CR

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU

VU




SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1
SSEAL-
AUP1

Mycteroperca bonaci
Kajikia albida
Hyporthodus niveatus
Epinephelus morio
Epinephelus marginatus

Chelonia mydas

Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos
Peixes Marinhos

Répteis

VU

VU

VU

VU

VU

VU

Tabela 13: Espécies ameacadas de extincdo conoposigle extensdo de ocorréncia

para o setor SSEAL-AUP2.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil

SSEAL- Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao
AUP2

SSEAL- Dasyatis centroura Peixes Marinhos CR Nao
AUP2

SSEAL- Sphyrna lewini Peixes Marinhos CR Nao
AUP2

SSEAL- Sphyrna tiburo Peixes Marinhos CR Nao
AUP2

SSEAL- Sphyrna zygaena Peixes Marinhos CR Nao
AUP2

SSEAL- Eretmochelys imbricata Répteis CR Nao
AUP2

SSEAL- Dermochelys coriacea Répteis CR Nao
AUP2

SSEAL- Balaenoptera physalus Mamiferos EN Nao
AUP2

SSEAL- Balaenoptera borealis Mamiferos EN Nao
AUP2

SSEAL- Phaethon aethereus Aves EN Nao
AUP2

SSEAL- Phaethon lepturus Aves EN Nao
AUP2

SSEAL- Makaira nigricans Peixes Marinhos EN Nao
AUP2

SSEAL- Lepidochelys olivacea Répteis EN Nao
AUP2

SSEAL- Caretta caretta Répteis EN Nao
AUP2

SSEAL- Physeter macrocephalus Mamiferos VU Nao
AUP2

SSEAL- Procellaria conspicillata Aves VU Nao
AUP2

SSEAL- Alopias superciliosus Peixes Marinhos VU Nao




AUP2

SSEAL- Alopias vulpinus Peixes Marinhos VU Nao
AUP2
SSEAL- Carcharhinus longimanus Peixes Marinhos VU Nao
AUP2
SSEAL- Carcharodon carcharias Peixes Marinhos VU Ndo
AUP2
SSEAL- Hippocampus erectus Peixes Marinhos VU Nao
AUP2
SSEAL- Hippocampus reidi Peixes Marinhos VU Nao
AUP2
SSEAL- Microspathodon chrysurus Peixes Marinhos VU Nao
AUP2
SSEAL- Rhincodon typus Peixes Marinhos VU Nao
AUP2
SSEAL- Kajikia albida Peixes Marinhos VU Nao
AUP2
SSEAL- Chelonia mydas Répteis VU Nao
AUP2

3.2.4.5 — Contribui¢cdes do licenciamento ambienté&deral

A exploracao petrolifera no litoral de Sergipe, &guas rasas e proximas a costa, teve
inicio no final da década de 1960, com primeiradpgdo nos campos de Guaricema,

Dourado e Camorim ja no principio da década de .1B8fes campos passaram por

fases posteriores de desenvolvimento, resultargepetifuracdo de novos pocos e

reservatorios, da ampliacdo da infraestrutura @ ipgblantacdo de métodos de elevacéo
artificial e recuperacéo secundaria por injecagate

Devido aos aspectos historicos da propria evolugitegislacdo ambiental brasileira,
quase toda a infraestrutura maritima de produc&sceamento destes campos até
recentemente se encontrava em processo de licesrdiame regularizacédo por meio de
Termo de Ajustamento de Conduta - TAC. Atendendoespecificado neste TAC,
Ddiversas obrigagbes vem sendosédo cumpridas p#&labRes, em decorréncia deste
TAC com analise e acompanhamento do Ibama, patimente das medidas
mitigadoras, compensatérias e de salvaguarda atahieisando a emisséo das licencas
de operacéo.

Com o declinio acentuado da producdo nestes carfgpagesenvolvido o “Projeto de
Ampliacdo do Sistema de Producdo e Escoamento tiéldeee Gas Natural nos
Campos de Camorim, Dourado e Guaricema” prevendopéantacdo de projeto de
recuperacdo secundaria por injecdo de 4gua parangamo fator de recuperacdo dos
reservatorios existentes, bem como 0 acesso a mesexvatorios ainda nao explotados
nestes campos e nova fase de perfuragdo explaraddn horizontes cretacicos e
terciarios.

Este projeto de ampliacédo foi inicialmente aventadocomeco da década de 2000,
sendo retomado em 2006, quando foi aberto novoepsocde licenciamento a ser
conduzido conforme Resolucdo CONAMA n° 237/97. Qués de Impacto Ambiental



— EIA demonstrou a grande sensibilidade ambientalrehido, representada pela
presenca de distintos ambientes com importanci@maobiental associada — como 0s
estuarios, 0s manguezais, a zona costeira e &s @@ENo0sas — e presenca de espécies
residentes e migratorias, incluindo varias ameagadamo tartarugas e mamiferos
marinhos, além da existéncia de grande numero iades de conservacdo federais,
estaduais e municipais.

Em funcéo disto, a analise técnica considerou gveld aos altos riscos ambientais e
diversos impactos envolvidos ndo seria aceitaveipdementacdo de um novo projeto
de exploracéo e producdo em regido com tao elesawkbilidade ambiental. Observa-
se que as modelagens numéricas deterministicas isigersBo de poluentes

demonstraram que em caso de descarga acidentalahtogpie de 6leo em regides com
elevado Indice de Sensibilidade em poucas horag) fmra condi¢cées de verdo como
de inverno, para todos os cenarios considerado¥ g&Ams3 e pior caso).

Conforme os pareceres técnicos emitidos, a avalidg@&mpreendimento somente pode
prosseguir ao se ponderar 0s riscos elevados —+amdeyparte ja instalados — com 0s
impactos sociecondmicos decorrentes da desativalgioatividade que a nao
implementacg&o do projeto implicaria.

Assim, a emissao da Licenca Prévia somente foiypelssom a previsdo de 17 projetos
de monitoramentos ambientais e 7 Programas de adé@mCompensacao, incluindo a
conclusao de medidas compensatdrias a 94 comusidadteiras.

Se um projeto de ampliacdo em infraestrutura jatemie vem apresentando inUmeras
dificuldades técnicas para sua implementacdo endiamento, ainda nao foi
demonstrada a viabilidade de licenciamento amHigr@ea a perfuracdo exploratoria
em aguas rasas na regidao. Em 2001, no licenciandenidtoco BSEAL-3 — também no
litoral de Sergipe, a 27 km da costa e em lamiaguf de 30 m — a empresa operadora
nao conseguiu apresentar um PEI que oferecesse@esddequadas de protecédo aos
ativos ambientais da regido e a licenca requesda perfuracdo néo foi concedida. Os
Pareceres Técnicos do Ibama ressaltaram a setait@lambiental da area demonstrada
pelo estudo ambiental da empresa, e reiteradanexpigseram as insuficiéncias da
estrutura de atendimento a emergéncia.

Em 2017, o IBAMA concluiu o TAC SEAL com a emissda LO 1391/2017, para a

Regularizacdo do licenciamento ambiental por Tedm@\justamento de Conduta das
atividades de producéo e escoamento de petrolae ragural nos campos de Camorim,
Caioba, Dourado e Guaricema, bem como do campoatip & do seu sistema de
producao e escoamento pela plataforma de Robalo.

Para o setor de aguas rasas do litoral de Alagoasica atividade e, portanto, o unico
Plano de Emergéncia aprovado nos setores conftestan estado de Alagoas, se refere
ao Sistema Piloto de Recuperacdo de Gas Naturahde@isado do Poco 4-ALS-39 —
sistema sem plataforma associada, no qual a produdéita através de umanifold
submarino que recebe a producédo diretamente do pagutor e a encaminha por
gasoduto para o continente — no campo de Parunfl@akcosta e profundidade de 25
m), cuja Licenca Prévia de Producédo para Pesqaisenfitida em 1996. Nos ultimos
anos a operadora vem tentando retomar as perfuratdearea, sem, contudo, ter
superado até o momento as questdes ambientais.



Apesar de ja haver processo de licenciamento amabiem tramite no IBAMA, para
atividade de producdo em aguas profundas na bacg&EdL, como o TLD de Farfan,
por exemplo, o que possibilitou aprofundamentoaragdises de modelagens numeéricas
para vazamento de 6leo, bem como de planos de @noggigpara a regido, ressalta-se
que ainda nao existem modelagens de vazamentoka®w PEIs aprovadgsara o
setor AP-1 que apresentem estratégias viaveis deegdo a estes ecossistemas.
Considerando que os recifes se prolongam alémnbia lile costa, seriam necessarios
estudos especificos de modelagem e andlise des fisra avaliar se a distancia de 50
km pode ser suficiente para viabilizar Planos deifgéncia na area. Adicionalmente, a
propria presenca destes recifes ja € um fator doadar para as estratégias de resposta
(deslocamento das embarcacbes, posicionamento deeird® aplicacdo de
dispersantes). Observa-se, neste sentido, queueatricoralineas similares ndo séo
encontradas no litoral do estado de Sergipe. AsssrPEI aprovados para as atividades
confrontantes ao estado de Sergipe nao foi nedesahordar esta questdo, que
permanece sem demonstracao de solucao técnica.

Assim, em toda bacia, os licenciamentos em aguafsiqmtas somente ocorreram no
litoral do estado de Sergipe e da mesma forma gudeodguas rasas apresentaram
grande complexidade técnica. Se as modelagens iwaéleterministicas demonstram
um tempo minimo de toque de 6leo na costa um psuperior que para aguas rasas,
este ainda é muito reduzido comparativamente al@stde caso internacionais para
regibes sensiveis. Agrava-se a esta questdo odéteventuais descargas acidentais
poderem atingir uma area da costa mais extensanguEaso dos empreendimentos
situados em 4guas rasas, tanto no inverno comendo.viNestas condi¢cdes a Petrobras
opera o poligono de aguas profundas abrangendtocssbBM-SEAL-4, 10 e 11 e a
producdo do campo de Piranema. AplOs a realizacdexdecicios simulados de
atendimento a emergéncia, houve a necessidade mtasnincrementar seus planos de
emergéncia com embarcacdes, equipamentos e eqdpe®rma a demonstrar
capacidade minima de resposta; as exigéncias dwalda complementacdo a protecéo
de areas vulneraveis, entre as quais as praiagstval de tartarugas e manguezais,
ainda estdo sendo apresentadas pela empresa gqué demonstrar sua efetividade.

Neste sentido, observa-se que em recente acidemiede 20015) de pequeno volume
(7m3) na regido costeira de Sergipe, mesmo fora pdoiodo de cenario

meteoceanografico mais critico, as estratégiasedposta foram insuficientes para
evitar toque 6leo na costa em uma faixa que sedmtepor 100 km do litoral dos
estados de Sergipe e Bahia.

3.2.4.6 — Subsidios ao Licenciamento Ambiental

Os Planos de Emergéncia Individuais dos empreemtas®ea serem licenciados na
bacia devem contemplar andlises robustas de vbitideale do litoral, com especial
atencdo as Unidades de Conservacdo, aos ecossisieneevada sensibilidade e as
espécies ameacadas presentes na &rea, para o deriopser exigidos recursos
adicionais aos recursos minimos previstos na Re&onlGONAMA n° 398/08. Observa-
se, ainda, que caso as modelagens indiquem elgvadabilidade de chegada de d6leo
nestes ativos ambientais, e a operadora ndo gga de apresentar estratégias efetivas
de respostaas licencas ambientais poderéo ser negadas.




3.2.4.7 — Conclusao sobre os blocos apresentados

Entende-se que ndo existem impeditivos para aaofierd blocos analisados no presente
parecer técnico, desde que observada as recomesdampd constantes.

3.2.5 - Bacia Maritima de Santos

Setor NuUmero de Blocos Blocos

SS-AUP1 | 8 blocos S-M-534, S-M-536, S-M-645, S-M-64&£M-649, S-M-760, S-M
762, S-M-764

Bacia de Santos
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3.2.5.1 Consideracdes Gerais

A ANP apresentou um total de 8 blocos exploraténossetor de agua ultra profunda
SS-AUP1.

3.2.5.2 - Sobreposicdo com Areas Prioritarias par@onservacdo, Uso Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasita

Todos os blocos apresentam sobreposicdo com Area#idpias daZzona Costeira e
Marinha, conforme quadro abaixo:

Nome do Bloco Cod_AP Importancia Bioldgica Prioridade
S-M-647 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
S-M-534 Zmo047 Insuficientemente Conhecida  Alta
S-M-645 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
S-M-760 Zmo047 Insuficientemente Conhecida  Alta
S-M-762 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta

S-M-536 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta



S-M-649 Insuficientemente Conhecida  Alta

S-M-764

Zm047

Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta

3.2.5.3 — Unidades de Conservacéo e Outras AreaoRgidas

N&o foram encontradas sobreposicoes.

3.2.5.4 — Espécies da fauna ameacadas de extincédo

No setor SS-UAP1 ha sobreposicdo com o0 poligon@2espécies ameacadas de
extingdo, sendo cinco (23%) categorizadas comos€t, (32%) como EN e dez (45%)

como VU (Tabela 14).

N&o ha nenhum registro de ocorréncia para o s&aJAP1 na base de dados utilizada.
Em relacéo aos Planos de Acédo Nacional para a Gags® (PAN), a area do setor SS-
UAP1 se sobrepde com as areas dos PANs de AlbatmzZeetréis (PLANACAP),

Pequenos Cetaceos, Grandes Cetaceos, TubarbesseeRairtarugas Marinhas. O PAN
da Toninha esta situado em area proxima a este seto

Tabela 14: Espécies ameacadas de extincdo conoposigle extensdo de ocorréncia

para o setor SSEAL-AUP1.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil
SS-AUP1  Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao
SS-AUP1 Diomedea dabbenena Aves CR Nao
SS-AUP1 Diomedea exulans Aves CR Nao
SS-AUP1  Eretmochelys imbricata Répteis CR Nao
SS-AUP1  Dermochelys coriacea Répteis CR Nao
SS-AUP1  Balaenoptera physalus Mamiferos EN Nao
SS-AUP1  Balaenoptera borealis Mamiferos EN Nao
SS-AUP1  Pterodroma incerta Aves EN Nao
SS-AUP1  Thalassarche chlororhynchos  Aves EN Nao
SS-AUP1  Makaira nigricans Peixes Marinhos EN Nao
SS-AUP1  Lepidochelys olivacea Répteis EN Nao
SS-AUP1  Caretta caretta Répteis EN Nao
SS-AUP1  Physeter macrocephalus Mamiferos VU Nao
SS-AUP1  Procellaria aequinoctialis Aves VU Nao
SS-AUP1  Procellaria conspicillata Aves VU Nao




SS-AUP1  Alopias superciliosus Peixes Marinhos VU Nao

SS-AUP1  Alopias vulpinus Peixes Marinhos VU Nao
SS-AUP1  Carcharhinus longimanus Peixes Marinhos VU Nao
SS-AUP1  Carcharodon carcharias Peixes Marinhos VU Nao
SS-AUP1  Hippocampus erectus Peixes Marinhos VU Nao
SS-AUP1  Kajikia albida Peixes Marinhos VU Nao
SS-AUP1  Chelonia mydas Répteis VU Nao

3.2.5.5 — Contribui¢des do licenciamento ambienté&deral

Sao &reas onde ocorrem importantes atividadespleragdo e producéo de petrdleo e
gas, especialmente na regido do pré-sal. A atieiddel E&P vem se instalando nas
bacias e, sobretudo na bacia de Santos, h4 pa=milel de acompanhamento e
crescimento ordenado das atividades.

As principais questbes na fase exploratéria paravediar a viabilidade ambiental
deverdo estar associadas aos impactos com a pepoasenca de bancos biogénicos,
bem como aos impactos cumulativos de muitas atieislaconcomitantes. Deve ser
ainda sempre considerado que cenarios com altalplilade de toque e cujos projetos
apresentados ndo mostrem-se capazes de protegexr a@mientalmente sensiveis
poder&o implicar em negativa de licenca.

Os Planos de Emergéncia Individuais dos empreemdose serem licenciados devem
contemplar analises de vulnerabilidade com espeatehcdo as Unidades de
Conservacao e as espécies ameacadas presentes.ndaglerdo ser exigidos recursos
adicionais aos recursos minimos previstos na ReBoICONAMA n° 398/08, sobre
Plano de Emergéncia Individual.

3.2.5.6 — Subsidios ao Licenciamento Ambiental

Os Planos de Emergéncia Individuais dos empreemtia®ea serem licenciados na
bacia devem contemplar analises robustas de vbifideale do litoral, com especial
atencdo as Unidades de Conservacdo, aos ecossistenaevada sensibilidade e as
espécies ameacadas presentes na area, para o @dgropser exigidos recursos
adicionais aos recursos minimos previstos na Re&olGONAMA n° 398/08. Observa-
se, ainda, que caso as modelagens indiquem elgvadabilidade de chegada de dleo
nestes ativos ambientais, e a operadora ndo gEa de apresentar estratégias efetivas
de respostaas licencas ambientais poderéo ser negadas.

3.2.5.7 — Concluséao sobre os blocos apresentados

Entende-se que ndo existem impeditivos para aaofiext blocos analisados no presente
parecer técnico, desde que observada as recomesdad constantes.



3.2.6 - Bacia Maritima de Campos

Setor Numero de Blocos Blocos

SC-APS5 | 9 blocos C-M-657, C-M-709, C-M-753, C-M-755, C-M-789, C-M-
791, C-M-793, C-M-821, C-M-823

Bacia de Campos
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3.2.6.1 ConsideragOes Gerais
A ANP apresentou um total de 9 blocos exploraténmsetor SC-APS5.

3.2.6.2 - Sobreposicdo com Areas Prioritarias par@onservacdo, Uso Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade Brasita

Todos os blocos apresentam sobreposicdo com Area#tépias daZzona Costeira e
Marinha, conforme quadro abaixo:

Nome do Bloco Cod_AP Importancia Bioldgica Prioridade
C-M-793 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
C-M-823 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
C-M-657 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
C-M-789 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
C-M-709 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
C-M-753 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
C-M-791 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta
C-M-821 Zm047 Insuficientemente Conhecida  Alta

C-M-755 Zmo047 Insuficientemente Conhecida  Alta



3.2.6.3 — Unidades de Conservacéo e Outras AreaoRigidas
N&o foram encontradas sobreposicoes.
3.2.6.4 — Espécies da fauna ameacadas de extin¢ao

No setor SC-AP5 h& sobreposicdo com o poligono feeshécies ameacadas de
extingdo, sendo nove (33%) categorizadas como €R,(26%) como EN e 11 (41%)
como VU (Tabela 15).

N&o ha nenhum registro de ocorréncia para o s€ekFH na base de dados utilizada.

Em relac@o aos Planos de Agdo Nacional para a 6@gs® (PAN), a area do setor SC-
AP5 se sobrepde com as areas dos PANs de AlbatezZestréis (PLANACAP),
Pequenos Cetaceos, Grandes Cetaceos Tubarbes = eRa@tarugas Marinhas. Os
PANs da Toninha e Corais estéo situados em aréasnas a este setor.

Tabela 15: Espécies ameacadas de extincdo conopo$igle extensdo de ocorréncia

para o setor SC-APS5.

Setor Taxon Grupo Categoria Endémica do
Brasil

SC-AP5 Balaenoptera musculus Mamiferos CR Nao

SC-AP5 Diomedea dabbenena Aves CR Nao

SC-AP5 Diomedea exulans Aves CR Nao

SC-AP5 Dasyatis centroura Peixes CR Nao
Marinhos

SC-AP5 Sphyrna lewini Peixes CR Nao
Marinhos

SC-AP5 Sphyrna tiburo Peixes CR Nao
Marinhos

SC-AP5 Sphyrna zygaena Peixes CR Nao
Marinhos

SC-AP5 Eretmochelys imbricata Répteis CR Nao

SC-AP5 Dermochelys coriacea Répteis CR Nao

SC-AP5 Balaenoptera physalus Mamiferos EN Nao

SC-AP5 Balaenoptera borealis Mamiferos EN Nao

SC-AP5 Pterodroma incerta Aves EN Nao

SC-AP5 Thalassarche chlororhynchos Aves EN Nao

SC-AP5 Makaira nigricans Peixes EN Nao
Marinhos

SC-AP5 Lepidochelys olivacea Répteis EN Nao

SC-AP5 Caretta caretta Répteis EN Nao




SC-AP5 Physeter macrocephalus Mamiferos VU Nao

SC-AP5 Procellaria aequinoctialis Aves VU Nao

SC-AP5 Procellaria conspicillata Aves VU Nao

SC-AP5 Alopias superciliosus Peixes VU Nao
Marinhos

SC-AP5 Alopias vulpinus Peixes VU Nao
Marinhos

SC-AP5 Carcharhinus longimanus Peixes VU Nao
Marinhos

SC-AP5 Carcharodon carcharias Peixes VU Nao
Marinhos

SC-AP5 Hippocampus erectus Peixes VU Nao
Marinhos

SC-AP5 Rhincodon typus Peixes VU Nao
Marinhos

SC-AP5 Kajikia albida Peixes VU Nao
Marinhos

SC-AP5 Chelonia mydas Répteis VU Nao

3.2.6.5 — Contribui¢cdes do licenciamento ambienté&deral

Séo areas onde ocorrem importantes atividadespleragéo e producdo de petréleo e
gas, especialmente na regido do pré-sal. A atieiddel E&P vem se instalando nas
bacias e, também nas novas areas da bacia de Cam@ogossibilidade de
acompanhamento e crescimento ordenado das atigidade

As principais questdes na fase exploratoria paravediar a viabilidade ambiental
deverdo estar associadas aos impactos com a pepoasenca de bancos biogénicos,
bem como aos impactos cumulativos de muitas ati@slaconcomitantes. Deve ser
ainda sempre considerado que cenarios com altalpfisiade de toque e cujos projetos
apresentados ndao mostrem-se capazes de protegexr @mbientalmente sensiveis
poderdo implicar em negativa de licenca.

Os Planos de Emergéncia Individuais dos empreemtia®e serem licenciados devem
contemplar andlises de vulnerabilidade com espeatah¢cdo as Unidades de
Conservacao e as espécies ameacadas presentes.ndaaterdo ser exigidos recursos
adicionais aos recursos minimos previstos na ReBICONAMA n° 398/08, sobre
Plano de Emergéncia Individual.

3.2.6.6 — Subsidios ao Licenciamento Ambiental

Os Planos de Emergéncia Individuais dos empreemtasea serem licenciados na
bacia devem contemplar andlises robustas de vbitideale do litoral, com especial
atencdo as Unidades de Conservacdo, aos ecossisieneevada sensibilidade e as
espécies ameacadas presentes na &rea, para o deriopser exigidos recursos
adicionais aos recursos minimos previstos na RegonlGONAMA n° 398/08. Observa-
se, ainda, que caso as modelagens indiquem elgvadabilidade de chegada de 6leo



nestes ativos ambientais, e a operadora ndo seja capaz de apresentar estratégias efetivas
de resposta, as licengas ambientais poderfo ser negadas.

3.2.6.7 — Conclusio sobre os blocos apresentados

Entende-se que ndo existem impeditivos para a oferta dos blocos analisados no presente
parecer técnico, desde que observadas as recomendagdes aqui constantes,

6. CONCLUSAO

O presente parecer técnico dedicou-se a analisar os aspectos ambientais da drea proposta
para a 15° Rodada de Blocos Exploratérios da ANP, com vistas 4 identificagdo de graves
incompatibilidades das dreas propostas com os objetivos estratégicos de protegio da
qualidade ambiental.

Ao final do processo, o GTPEG analisou um total de 70 blocos exploratdrios, agrupados
em 12 setores pertencentes a 2 bacias sedimentares terrestres e 5 bacias sedimentares

marinhas.

Desse total, a analise indicou a necessidade de readequagio de dois blocos
exploratorios, a saber:

s PAR-T-84, visando conformidade com a Resolucio CONAMA n® 428, §2°,
artigo 1°, que estabelece no licenciamento de empreendimento de
significativo impacto ambiental, uma distdncia minima de 3 km;

e CE-M-599, por possuir pequena parte de sua drea em batimetria inferior a 50
m.

E este o parecer técnico elaborado pelo Grupo de Trabalho instituido pela Portaria
n" 449/2016.

Brasilia, de 23 janeiro de 2018

v
Wobii ot
arilia Cerqueira

Coordenadora do GTPEG



Composicéo do GTPEG (Portaria MMA n° 449/2016)
Ministério do Meio Ambiente

I) do Gabinete do Ministro e da Secretaria-Executia:

a. titular: Marilia Marreco Cergueira, a quem calercoordenacdo do GTPEG;

b. suplente: Maria Ceicilene Aragao Araujo;

II) da Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente tldano:
a. titular: Regis Pinto de Lima;

b. suplente: Robson José Calixto de Lima;

[Il) da Secretaria de Biodiversidade e Florestas:

a. titular: Moara Menta Giasson;

b. titular: Vinicius Scofield Siqueira;

c. suplente: André Luis Lima;

d. suplente: Bianca Chaim Mattos;

Instittuto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiverdade - Instituto Chico

Mendes:

I) da Diretoria de Pesquisa, Avaliacdo e Monitorameto da Biodiversidade:
a. titular: Fernanda Franco Bueno Bucci;
b. suplente: Tiago Castro e Silva;

II) da Diretoria de Criacdo e Manejo de Unidades d€onservacéao:
a. titular: Paulo Henrique Marostegan e Carneiro;
b. suplente: Luiz Felipe de Luca de Souza,;

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurse Naturais Renovaveis-

IBAMA:

|. Diretoria de Licenciamento Ambiental

. titulares:

. Rose Mirian Hofmann;

. Maria Teresa Caldeira;

. Iltagyba Alvarengo Neto;

. suplentes:

. Guilherme Augusto dos Santos Carvalho;
. José Eduardo Mateus Evora;

. Jénatas Souza de Trindade;

WINPT WNREFPD

Agéncia Nacional de Aguas - ANA
a) titular: Fernando Roberto de Oliveira; e
b) suplente: Leonardo de Almeida
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ANEXO 1

Recomendacdes Relativas a Licitacdo de Blocos VislanExploracdo e Producao de
Recursos N&o Convencionais

Sobre a tecnologia para exploracdo e producéo sied@ convencional, € importante
que se considere 0s impactos potenciais decorrel@ese processo, tais como: a)
Intensificacdo de abertura de vias de acesso @ldagdb de canteiros devido a
necessidade de incremento na perfuracdo de pogemate de vezes superior a da
producdo convencional; b) Utilizacao intensivaeursos hidricos, particularmente em
regides onde sejam pouco disponiveis ou Cujo usGOCR Com outros importantes
para a populacao e atividades econdmicas locaBps3ibilidade de contaminacdo de
aquiferos livres e confinados e a necessidade degaar a preservacdo desses
aquiferos; d) Utilizacdo de fluidos e demais produquimicos e a necessidade de uma
avaliacdo sistematica desses produtos; e) Dismosigéal da agua de retorno
(flowbackwatey, agua de producdo e “cascalhos” e; f) Inducdo siEmos,
particularmente nos casos em que possa atuar camibogpara tensdes regionais
acumuladas em falhamentos.

Em abril de 2014, a ANP publicou a Portaria n° @1#& (D.O.U. 11/04/14)
estabelecendo requisitos de estudos e levantamentegrem cumpridos pelos
operadores para execucdo da técnica de fraturarhatoulico em reservatérios nao
convencionais. Entre outros aspectos técnicos eadpeais, aquele instrumento
estabelece critérios para o revestimento e cimaotag pocos, bem como para os
ensaios e as informagcdes que devem ser apresertadld®; prevé a realizacdo de
andlise de riscos para todas as fases da operggadieularmente, do projeto de poco e
do fraturamento hidraulico; prevé a realizacdo deetagem geomecéanica conforme as
melhores praticas de engenharia para simular aagjes de fraturamento, devendo ser
assegurado por meio de testes, modelagens, andlsstsidos que o alcance maximo
das fraturas projetadas permaneca a uma dist@uu@asdos corpos hidricos existentes,
de acordo com as melhores praticas da industrigettdleo; estabelece que devem ser
empregados métodos de microssismica (ou equiva)eptga demonstracdo que 0s
limites superior e inferior das fraturas geradasdelsem aquelas simuladas; prevé a
realizacdo de estudos de avaliacdes de ocorréisoigca natural e induzida, devendo o
responsavel técnico declarar que o projeto ateadeeajuisitos legais aplicaveis e que
foram realizados os testes, modelagens, analisstudos, alinhados com as melhores
praticas de engenharia, 0s quais permitam congligr sendo executado o projeto, 0s
riscos de falhas preexistentes serem reativadadasufraturas geradas alcancarem
qualquer corpo hidrico subterraneo existente foraduzidos a niveis toleraveis. A
portaria prevé ainda que a agua utilizada seja aieabaceitacdo para o consumo
humano ou dessedentacdo animal, ou agua resultentefluentes industriais ou
domeésticos desde que o tratamento a habilite ao pustendido, e estabelece a
necessidade de implementacdo de um sistema deo gastbiental que atenda as
melhores préticas da industria do petrdleo — comticoéar preocupacdo quanto ao
controle, tratamento e disposi¢cdo dos efluentesdgsr— e de um plano de emergéncia
elaborado em funcédo de todos os cenarios idertdgaa analise de riscos.

Também em 2014 foram estabelecidos grupos de l@abad ambito do MME e

realizados eventos para levantamento e troca denmafdes relativas a pratica e
regulamentacdo internacional da atividade.



Em 2016 foi publicado o relatorio Aproveitamento de Hidrocarbonetos em
Reservatorios Ndo Convencionais no Brasd qual buscou cumprir um papel de
preencher lacunas de conhecimento e contribuir garapliacdo do debate em relacdo
ao tema no Brasil, com base em estudos técnicespecialmente, no histdrico da
atividade nos Estados Unidos.

Embora estas acdes representem instrumentos de pasa uma maior seguranca
ambiental para realizagdo de fraturamento hidrduliwltifasico em recursos néo
convencionais na escala de projeto, ha que sedayasialgumas questdes fundamentais
para a oferta de blocos em estudo.

A evolugcdo na busca de um melhor conhecimento dadade pelos o6rgaos

governamentais e da instituicdo de um marco regyudapela ANP posteriores a oferta
da 122 Rodada nao representam ainda formas deasé@pepara as lacunas de
conhecimentos das bacias sedimentares em ofestmeestezas existentes.

Exemplifica-se em dois aspectos importantes. Um digpeito a questdo da
possibilidade da contaminacdo dos aquiferos e m @preocupacdo com 0sS Sismos
induzidos, particularmente nos casos em que aatiei possa atuar como gatilho para
tensdes regionais acumuladas em regides de falbasnedreas naturalmente sujeitas a
sismicidade.

Em geral, nas bacias sedimentares, nas areasnédieraonforme os mapas mostrados
(Anexo 1), dominam majoritariamente 0S processos de rec&gam uma peguena
parcela ocorre descarga, tais como nas nasceatgsmsl e areas Umidas. As areas
aflorantes materializam aquiferos livres, com potditades varidveis, localmente
aquitardes, podendo ser mais ou menos produtivodesarréncia de sua constituicao,
condi¢des de fluxo, relevo, precipitacdo, entreasuvariaveis. As areas de recarga,
configuradas nas areas de exposicado ou aflorameosaquiferos livres, séo vitais
para a reposi¢cdo do recurso hidrico subterraneergr@s renovavel e permanente dos
aquiferos) e para a alimentacdo do fluxo de baserids, o qual é responsavel pela
manutencdo da perenidade desses. Por outro ladtenzmo que essas sao areas
responsaveis pela entrada de agua nos aquifeliosemt@cao de fluxo de base dos rios,
portanto numa perspectiva gquantitativa; também diéistamente relacionadas aos
aspectos qualitativos, uma vez que podem ser afefaat atividades contaminantes, em
maior ou menor grau, conforme for a sua vulnemddde natural e o potencial de
contaminacgao das operacdes desenvolvidas em supedfivulnerabilidade natural dos
aquiferos, varia em funcdo de diversos pardmetnas com grande relevancia da
espessura e composicdo do horizonte insaturadoaftarnpelo pacote solo/rocha,
situacao da hidraulica e da profundidade do nigeédgla.

Dessa forma, em termos de operagBes desenvolvidasupgerficie, como
armazenamento, tratamento, transporte e disposiedtow backwater wastewater
adgua de formacado; manipulacdo de compostos pagimj entre outras operacoes, é
extremamente importante se atentar para a vultidede natural dos aquiferos,
representados por suas areas de recarga (exposig@#)ez que estas podem ser de
elevada vulnerabilidade e podem vir a ser afetacas) essas operacdes nao sejam
realizadas de forma adequada, conforme as condigdssrem determinadas no
licenciamento ambiental e indicadas como as MethdPeaticas da Induastria do



Petréleo.

E conveniente ainda destacar, que muitos desseéeragu livres, demarcados a
superficie do terreno por suas areas aflorantesgténde importancia como manancial
para diversos usos, tais como abastecimento hurdassedentac&o animal, industrial,
irrigacdo, podendo ser explotados por centenas dbames de pocos tubulares,
conforme o aquifero e a regido. Importante frisa diversos aquiferos porosos, livres,
presentes nas bacias sedimentares alvos da 158&rddalicitacdes da ANP, quando
apresentam elevadas taxas de recarga, producapoetamte participacdo do fluxo de
base no escoamento subterrdneo, denotam propreetattdulicas muito favoraveis,

com boas condic¢des de circulagdo, o que pode, endep do cenario local, significar

maior vulnerabilidade natural.

Assim, € necessario extremo cuidado quando dazaeab das atividades de
exploracdo, desenvolvimento e producao de recun&osonvencionais de forma a néo
contaminar os aquiferos livres. Em aguas subteaxgimauitas vezes ha inviabilidade
técnica e/ou econbmica para restaurar a sua qdalide maneira que as acdes devem
ser sempre proativas, evitando danos ambientaimesnas, sendo que uma vez
contaminadas muitas vezes a reversao podera néiaselr

Em complementacdo as preocupacdes existentes caativekades em superficie €
importante destacar os riscos em subsuperficieciaslas a implantacdo de pocos de
exploracdo, desenvolvimento e producdo dos recun&osconvencionais e a execugao
de fraturamento hidraulico multifasico, que poddmgar tanto aquiferos livres como
confinados. Na execucdo desses pog¢os, 0 numer@rdadas de revestimentoe de
cimentacdo constituem pontos chave, quanto proted@® aquiferos. Além da
quantidade de camadas protetivas na se¢do dos pogosquiferos, a qualidade da
cimentacdo € essencial quanto a protecao, nessaoststes de integridade devem ser
solicitados durante o licenciamento. E necessér® @p horizontes aquiferos de uma
dada secdo de poco exploratorio/producdo apresem@mero de camadas de
revestimento e de cimentacdo compativeis com osamc@is a serem protegidos,
considerando suas propriedades hidraulicas e diatgindas unidades a serem
submetidas ao fraturamento hidraulico. Asseguramtagridade do conjunto de
cimentacdes e revestimentos € uma das garant@as péra a protecado dos aquiferos. A
construgdo dos pocos devera seguir rigidamente edsokés Praticas da Indastria do
Petréleo, de forma a evitar que horizontes aquifaromumente multicamadas, possam
ser contaminados por falta de isolamento adequagoeciso assegurar que 0s eventos
de fraturamento hidraulico ndo gerem fraturas cuesg@m alcancar os aquiferos. Nao
existe uma regra Unica para balizar o alcance n@xilas fraturas geradas no
fraturamento hidraulico, de forma a manter dis@n®egura dos aquiferos soto e
sobrepostos a camada alvplafern, sendo este um dos pontos, em que ainda é
necessario avancar bastante na definicdo de nerestsidos.

Assim, no caso da realizacdo das primeiras atiesladeria desejavel que estas se
dessem em é&reas onde os riscos de contaminac&wmfoeduzidos, permitindo que a
induUstria e os 6rgdos reguladores brasileiros metesvaliar se a ado¢ao das melhores
praticas da industria atende as necessidadesrggstEm Nosso pais.

Quanto ao segundo aspecto, o da sismicidade irmlualikerva-se que as bacias do
Parnaiba e do Parana séo regides do Brasil queeapasen abalos sismicos, pois séo



bacias sedimentares com historia de desenvolvinesitatural complexo e ocorréncia
de movimentos tecténicos recentes, como expostcAmexo 1 Na Figura 1 é
apresentado mapa em macroescala, mostrando ossiatatbgados no Brasil até o ano
de 2013, conjuntamente com zonas de falhas coad@erativas desde o Quaternario,
de forma a configurar uma base inicial de areasatderéncias de sismos e tectbnica
recente, mostrando, ainda que em escala de beagisssolucdo, areas com relevancia
guanto ao risco de sismos induzidos durante ostevede fraturamento hidraulico
multifase e de injecdo de aguas residuéarias. Etedente durante a realizacdo dos
estudos geologicos e geofisicos na fase explosag®se arcabouco inicial devera ser
detalhado, com vistas a balizar futuras locacOespaigns, de forma a evitar a
proximidade de zonas de falhas.

Certamente a analise geomecéanica da area explarétinprescindivel para realizacéo
do proprio projeto de fraturamento hidraulico eadaliacdo de riscos inerentes. Mas
ressalta-se que a bibliografia tem demonstradeyélith, 2013 - por exemplo) que se
h& possibilidade do fraturamento hidraulico mutiiéad levar a ocorréncia ou inducéo
de sismos, maior € a preocupacdo com a modificeggional das pressfes que a
injecdo de efluentes e de agua produzida pode rcaldstudo preliminar regional
poderia identificar estas situacdes e levar recoagies ao licenciamento ambiental de
forma integrada. Para o caso das caracteristicdégieas e geofisicas indicarem que
ndo seria adequada a injecdo de efluentes e agdazuta, seria necessario avaliar se
h& alternativas para sua correta destinacdo na aneggidio. Observa-se que o conceito
de risco nao diz respeito somente a intensidadeveioto que possa vir a causar o dano,
mas também a vulnerabilidade do ente afetado. sheosi de baixa intensidade, com
magnitude 3 M que pode ser associada ao trafego de caminhde®gcei riscos
reduzidos para as condicbes das construcbes dmaskle podem ser elevados
suficientes para causar danos a estruturas maariae.

O PT GTPEG n° 03/2013 ja considerou positiva aipéevde perfuragcdo de pogos
exploratorios pela ANP ou por operadoras petr@ffeque atinjam as formacdes
potencialmente produtoras para permitir a obtengddados petrogréficos, estruturais e
geomecanicos importantes tanto para as avaliagie®micas quanto para subsidiar
estudos ambientais integrados. Contudo ha qudisataaque a literatura internacional
expbe que mesmo na fase exploratoria de blocos rc@iseo operador petrolifero
necessita realizar o fraturamento hidraulico ermamero razoavel de pocos, da ordem
de 10 a 15 para se examinar como as fraturas pagam e avaliar a possibilidade de
haver producdo economicamente viavel, podendo seessaria a perfuracdo e
fraturamento de mais de 30 para avaliacdo da edoittaie da producéo a longo prazo
(Royal Societyandthe Royal AcademyofEngineer2@32). Desta forma, considera-se
que mesmo para realizacdo de avaliacbes em faserapa comercial seria
importante a identificacdo de areas com maior nants informacdes e andlises
prévias, ou onde as condi¢cfes geoldgico-geofigstgam melhor estudadas e menos
susceptiveis a movimentacao tectdnica recenteprdeafa possibilitar um aprendizado
progressivo das empresas e dos 6rgaos reguladdmesasatividade.

Além dos dois pontos abordados (aquiferos e sijn@ceormatizacao sistematica sobre
0s produtos utilizados nos fluidos de perfuracdompetacdo e fraturamento

necessitam de aprimoramento para seguranca daaggi do fraturamento hidraulico

multifasico.



Desta forma, em funcdo das consideracfes técniqasstas, o GTPEG mantém a
recomendacdo do PT GTPEG n° 03/2013 de que haflogi@ de um processo de
avaliacdo prévia estruturada de carater estratégmmo um dos instrumentos
adequados a definicdo das condicbes de contorr® yidizacdo das técnicas de
fraturamento hidraulico multifisico nas baciasrderesse.

Contribui¢cdes para o Licenciamento de Atividades d&xploracdo e Produgdo em
Blocos Terrestres

Considerando a competéncia estadual para o liceeoi@ ambiental das atividades de

E&P em blocos terrestres, de acordo com a Lei Cemghtar n°140/2011, apresenta-se

algumas contribuicbes importantes com vistas a wmtky protecdo das aguas

subterraneas:

» Devem ser estabelecidas medidas para protecaogdderas, como a avaliacdo
dos projetos de poco para assegurar o adequadamisaio deste aquiferos;
controle sobre a ecotoxicidade e biodegradabiliddate fluidos de perfuracéo e
complementares; adequada destinacéo final dos &@igs de rocha (“cascalho”)
gerados pela atividade, de forma a evitar a pegé@olano solo e subsolo de
contaminantes associados ou relativos aos fluidiesidos; medidas locais de
transporte, armazenamento e utilizacdo de prodgwdsicos que diminuam o0s
riscos de queda ao solo; adequada disposicaodanabua de producdo — no caso
de injecdo nas formacdes rochosas devera seradalavaliacdo do potencial de
contaminacdo sobre os aquiferos e do potenciatandie sismos desta pratica;
formulacdo de Plano de Emergéncia que estabeledmaseefetivas para evitar a
chegada do 6leo aos cursos da agua da regidgpemmdacao no subsolo.

» A avaliacdo geologica e geofisica detalhada € pohive para reducdo dos
impactos e riscos das atividades petroliferas.vankamento hidrogeoldgico deve
atentar ao posicionamento estratigrafico e/ou estlidas rochas alvos (geradora e
armazenadora)em relacdo aos aquiferos existenfgscia@sente quanto aos
reservatorios ndo convencionais, de forma a issadurante as atividades de
exploracéo e producéo de hidrocarbonetos, pararestia contaminagcdo em todas
as etapas, com atencao especifica ao projeto dstieento final do poco. Deve-se
implementar a avaliagdo e o monitoramento da iittede dos pocos de forma a
evitar contaminacdes nos aquiferos adjacentes.

> E importante que os estudos hidrogeoldgicos segiabelecidos em escala local,
objetivando-se a identificacdo e a caracterizagaabiente geologico, parametros
hidraulicos e hidrogeoquimicos e comportamento odiitiémico) dos diferentes
sistemas aquiferos (rasos e profundos). Aindajiépensavel:

o Detalhamento das areas de recarga dos diferestesnas aquiferos, sob o
ponto de vista pedo-geoldgico, geomorfologico est#ocupacao;

o Detalhamento das areas de descarga e relacdo caecuwsos hidricos
superficiais;

0 Usos efetivos ou potenciais; e

o Desenvolvimento, para cada area de projeto, de lowdedrogeoldgicos
conceitual e matematico, de maneira a permitirtabetecimento de mapas

de vulnerabilidade natural e de perigo/potencialcdetaminacdo com as
atividades existentes e as atividades pretendidas.



» Deve-se proceder a analise de dadosbdseline e background (sismicidade,
qualidade de aguas subterraneas e superficialjgpnente ao inicio das atividades
exploratérias. O monitoramento quali-quantitativoe drecursos hidricos
subterraneos e superficiais deve ser realizads,adtgante e apos o fechamento
dos pocos de hidrocarbonetos. Deve-se realizaiagéal ambiental prévia das
substancias utilizadas nos fluidos de perfurac@omnptetacdo, intervencdo e
fraturamento hidraulico tanto para avaliacdo daxos de contaminacdo de
aquiferos como para o planejamento do monitoramento

» Recomenda-se atencdo especial ao manuseio e desleartaguas residuarias
geradas no processo de producdo dos hidrocarbon&stss devem ser
adequadamente tratadas, de forma a ndo contansnaguiferos presentes nas
respectivas areas. Algumas técnicas, como a injega@ocos para descarte de
residuos liquidos e solidos, podem trazer a deagant do alto risco da
contaminagcdo das aguas subterraneas. Em caso dessalha, se em acordo a
legislacdo vigente, deverdo ser utilizadas formagf@ehosas permeaveis nao
aquiferas, com centenas de metros de profundidadene contexto confinado por
camadas impermeaveis e nado fraturaveis. Destagaesea injecdo continua de
grandes volumes de aguas residuarias, quando péxrfalhas e em condi¢cdes de
stressdesfavoraveis, podem potencialmente induzir aggerde sismos.

» Os blocos exploratérios podem sobrepor-se ou @stéio proOximos a areas de
grande densidade populacional. Portanto, no monawmiecenciamento ambiental
deve-se reservar especial atencdo aos Estudos alseéAde Risco (EAR) e aos
Planos de Emergéncia, no que tange aos potensieds ide acidentes que possam
afetar a circunvizinhanca dos blocos de exploragatadamente aqueles eventos
que possam ocasionar contaminacdo do solo, ar & @gpecialmente aqueles
mananciais que se prestam a captacdo de aguabpata@mento da populacédo).

Neste sentido, em relacdo especificamente as dasasacias terrestres oferecidas pela
ANP para a 152 rodada de licitacbes de blocos(batmaParana e Parnaiba), para o

licenciamento de atividades de exploracdo e pradugipetroleo e gas natural sera

importante se atentar para as seguintes condigiasappdequada protecao dos recursos
hidricos subterraneos:

» Analise realizada exclusivamente com o0s pocos #&mbsl cadastrados no
SIAGAS, na regido dos blocos da*Rodada de Licitagdes da ANP na Bacia do
Parana, mostrou que existem pocos com profundidedeaté 324 metros
perfurados no Sistema Aquifero Guarani aflorantesdd regido os sistemas
aquiferos superiores - Cachoeirinha, Bauru-CaiedraSGeral, tém espessura
estimada em 350 metros e considerando o Guaraniespessura por volta de
300 metros, ha indicacdo que, localmente, o comjdnotmado por esses
sistemas aquiferos, possam alcancar 650 metrosaliesma, € importante
frisar que os conjuntos de camadas de revestimertwsentacdes dos pocos de
exploracdo, desenvolvimento e producdo para resumdo convencionais se
estendam a profundidades compativeis para a pootdedse conjunto de
aquiferos. Destaca-se que as espessuras e prafdediéxatas dos aquiferos
existentes na area serdo mais adequadamente aasheciando da realizacao
de estudos sismicos e da perfuracdo dos pocosradpios, momento este que
se tera um cenario com a delimitacdo precisa densXes dos conjuntos de
revestimentos e cimentacoes.



» Andlise semelhante para os pocos tubulares cadastreo SIAGAS, inseridos
na regido dos blocos, situados na Bacia do Parmadis&rou que existem poc¢os
perfurados diretamente sobre os afloramentos densasAquifero Poti-Piaui, os
quais podem atingir e também explotar aguas dtensas aquiferos subjacentes
Cabecas e/ou Serra Grande, os mais promissoreshb@desd, com profundidades
de até 600 metros. As espessuras e profundidadesdidersos sistemas
aquiferos dessa bacia sdo bastantes variaveisprownfo posicionamento
estratigrafico e topografico, como por exemplo isgeemas aquiferos Cabecas e
Serra Grande, que podem estar aflorando ou comfnadcentenas de metros.
Na regido do Vale do Gurguéia, sul do Piaui, oeBist Aquifero Serra Grande
encontra-se em profundidades na faixa de 1.000omefDessa maneira, 0
dimensionamento dos conjuntos de revestimentomentacdes protetivas dos
aquiferos devem considerar o quadro estratigr&itmpografico local, obtidos
com a realizacdo de avaliagdes mais detalhaddsindo sismica e perfuracao
de pocos exploratoérios.
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