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Licitagdes de Petrélec e Gas

1. INTRODUCAO

A Bacia do Amazonas é classificada como uma bacia paleozoica do tipo
intracratbnica. Localiza-se no norte do Brasil e ocupa uma é&rea de
aproximadamente 620.000 km?, abrangendo parte dos estados do Amazonas e
Para. Possui um formato linear alongado na direcdo ENE-WSW, sendo limitada
a norte pelo Escudo das Guianas e a sul pelo Escudo Brasileiro. Separa-se a
leste da Bacia do Marajo através do Arco de Gurupd, e a oeste da Bacia do
Solimdes pelo Arco de Purus (Figura 1).

Para a 13* Rodada de Licitacdes, estdo em oferta sete blocos

exploratdrios, todos no setor SAM-O, totalizando area de 19.778,82 kmz2.
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Figura 1. Localizacdo da Bacia da Bacia do Amazonas, com destaque para os blocos

sugeridos para oferta na 132 Rodada de Licitagdes da ANP.
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2. HISTORICO EXPLORATORIO

A Bacia do Amazonas € é&rea pioneira de exploragdo de petréleo no
norte do pais. As atividades de pesquisa iniciaram-se em 1917 através do
Servico Geoldgico e Mineralogico do Brasil (SGMB), que tinha como foco
principal a descoberta de jazidas de carvao. As primeiras perfuragdes na bacia
com foco em petréleo datam de 1925, quando foram descobertos os primeiros
indicios de 6leo e acumulacdes subcomerciais de gas nas proximidades de
Itaituba, levando a intensificacdo das pesquisas. (PAIVA, 1955; PETROBRAS,
2011)

Com a criacdo da Petrobrds na década de 1950, a exploracdo de
petréleo teve um grande impulso. Entre 1953 e 1967 foram perfurados 53
pocos estratigraficos e 58 pocos pioneiros, resultando nas descobertas
subcomerciais de 6leo e gas na regido de Nova Olinda (1956-1957 pogos 1-
NO-0001-AM, 1-NO-0003-AM e 1-NO-0004-AM). Indicacbes de gés foram
obtidas em pocos nas regides de Buiucu, Cuming, Faro, Andir4, Fordlandia,
Sampaio, e dos Rios Abacaxis e Cupari. Enquanto indicacées de 0Oleo foram
reportadas nas proximidades de Autds Mirim, Andira e Maués. Apesar das
descobertas antieconémicas, esta fase exploratéria foi fundamental como fonte
de novos dados para o conhecimento geoldgico e para a pesquisa de Oleo e
gas na Bacia do Amazonas.

Entre 1971 e 1990 foram realizados levantamentos sismicos
sistematicos e perfurados 4 pocos estratigraficos e 34 pocos pioneiros, dois
deles perfurados pela Pecten/ldemitsu sob regime de contrato de risco. Esta
fase exploratoéria resultou nas descobertas de gas e 6leo nos pocgos 1-LT-1-AM
(Lago Tucunaré) e 1-ICA-1-AM (Igarapé Cuia), que apesar de significativas
foram declaradas subcomerciais. Boas indicacbes de gas ocorreram nas
localidades de Belterra, Fazenda Cachoeira, Fazendinha, Tauari e Riacho
Castanho Mirim enquanto boas indicacdes de 6leo foram reportadas em 1-1JU-
1-AM (lgarapé Jacuraru) e 1-PAM-0001-AM (Parana do Autas-Mirim) (COPPE,
UFRJ 2001).
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Em uma terceira fase exploratoria, que se iniciou em 1996, a Bacia do
Amazonas revelou-se portadora de gas em escala comercial vidvel com a
descoberta do Campo de Azuldo no poc¢o 1-RUT-1-AM em 1999, que testou um
prospecto no chamado trend estrutural do Rio Uatum&. Tal descoberta,
juntamente com as descobertas subcomerciais de 1985 reabriram perspectivas
para a porgcédo oeste da Bacia. Em 2001, com a perfuragdo do pogco 1-BRSA-
98-AM (1-IMP-1-AM), foi descoberta uma segunda acumulacdo de gas

comercial o Campo de Japiim.

Até o momento foram perfurados 217 pogos exploratérios, levantados
40.298,68 km lineares de sismica 2D e 1.354,99 km?de sismica 3D (Figura 2)
na bacia. Além de dados gravimétricos e magnetomeétricos em toda sua

extensao.

Atualmente existem quatro blocos em concesséao nesta bacia, perfazendo
cerca de 31.000 km% Como resultado das atividades exploratérias, dois
campos de gas estdo em desenvolvimento com reservas totais de 6leo de 1,46
milhdes de barris e de 200 bilh&es de pés cubicos de gas. (ANP, 2014).
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Figura 2. Mapa com distribuicdo dos dados sismicos e de pogos na regido dos blocos

em estudo para a R13 na Bacia do Amazonas.
3. EVOLUCAO TECTONOESTRATIGRAFICA

A origem da Bacia do Amazonas tem sido investigada por varios
pesquisadores, mas ainda constitui tema aberto a discussdes. De acordo com
Cunha et al. (2007) postula-se que sua origem esteja relacionada a dispersao
de esfor¢cos no fechamento do Ciclo Brasiliano.

O arcabouco estrutural é representado por duas amplas plataformas
(uma norte e outra a sul), duas linhas de charneira (identificado a partir de
variacbes dos mergulho estrutural apresentado pela secdo sedimentar
paleozoica) e uma calha central segmentada nas direcbes E-W e SW-NE.
Tanto em sua borda norte quanto em sua borda sul, afloram rochas de idades
siluriana, devoniana, permo-carbonifera e localmente proterozoicas. (Neves,
1990).

O arcaboucgo estratigrafico da bacia engloba duas megassequéncias

deposicionais de primeira ordem totalizando mais de 5000 metros de

4
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preenchimento sedimentar. A primeira paleozoica, associada a rochas
sedimentares e um grande volume de intrusdes de diques e soleiras de
diabasio, e a segunda mesozoica-cenozoica sedimentar. Segundo 0os mesmos
critérios da Estratigrafia de Sequéncias a megassequéncia paleozoica abrange
quatro sequéncias de segunda ordem, denominadas de Sequéncia Ordovicio-
Devoniana, Devono-Tournaisiana, Neoviseana e Pensilvaniano-Permiana. O
preenchimento sedimentar dessas sequéncias se deu em funcéo das variacfes
eustéaticas do nivel do mar e também da tectdnica, marcada pelos eventos
paleozoicos que ocorreram na borda oeste da antiga placa gondwanica e pela
separacdo mesozoica do Oceano Atlantico na borda leste. Como
consequéncia todas as sequéncias sedimentares mencionadas possuem
quebras significativas da sedimentacdo associadas a expressivas

discordancias regionais que as separam (Cunha et al. , 2007).

Baseado em Cunha et al. (2007) as sequéncias de segunda ordem
paleozoicas sdo sumarizadas a seguir e posteriormente sdo apresentados os

eventos tectonoestratigraficos meso-cenozoicos (Figura 3).

A Sequéncia Ordovicio-Devoniana reune o0s sedimentos clasticos
marinhos glaciogénicos do Grupo Trombetas. Depositou-se de leste para oeste
ultrapassando o Arco de Gurupa, nesse momento inexistente. A oeste, o arco

de Purus impedia a conexao com a Bacia do Solimdes.

O Grupo Trombetas abrange as formac¢Ges Autas Mirim, composta por
arenitos e folhelhos neriticos neo-ordovicianos; Nhamunda, contituidas por
arenitos neriticos e depdsitos glaciogénicos eosilurianos; Pitinga, composta por
folhelhos e diamictitos silurianos e formacfes Manacapuru e Jatapu, que
correspondem a arenitos, pelitos neriticos neossilurianos-eodevonianos e

arenitos e siltitos marinhos paralicos litoraneos eodevonianos, respectivamente.

A Sequéncia Devono-Tournaisiana reune os sedimentos marinhos
sobrepostos por incursdes glaciais dos grupos Urupadi e Curua. Extende-se as

bacoas norte-africanas mas sem extensao a Bacia dos Solimdes.
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O Grupo Urupadi abrange as formac¢des Maecuru, composta de arenitos
e pelitos neriticos a deltaicos, de idade neo-emsiana-eo-eifeliana; Ereré,
contituida por siltitos, folhelhos e arenitos neriticos, paralicos, de idade neo-

eifeliana-eogivetiana.

O Grupo Curua abrange as formacfes Barreirinha, Curiri e Orimina. A
formacao Barreirinhas € composta de trés membros sendo o mais inferior,
Abacaxis, composto de folhelhos cinza-escuros e pretos e carbonosos,
ambiente distal euxinico (apresenta alta resistividade, radiotividade e baixa
velocidade sbénica), de idade eofrasniano até o eo ou mesofameniano. O
posterior, Membro Urubu, apresenta folhelhos cinza-escuros marinhos
(apresenta menor radiotividade e velocidade sonica mais alta), de idade meso-
a neo-fameniana. O ultimo Membro Uraria, caracterizada por folhelhos cinza-
escuros a claros e siltitos de sedimentacdo marinha regressiva (apresenta
regular radiotividade e velocidade soOnica), de idade neofameniana. A
Formacgdo Curiri € composta de diamictitos, folhelhos, siltitos e arenitos de
ambientes glacial a periglacial, de idade fameniana a struniana. A Formacéao
Oriximina, composta de arenitos e siltitos de ambiente marinho raso/fluvial, de

idade “struniana” a mesotournaisiana.

A Sequéncia Neoviseana corresponde aos arenitos e pelitos fluvio-
deltaicos e litordneos com influéncia de tempestades da Formagao Faro, e tem
seu topo marcado pela Orogenia Chaquita ou Eo-Herciniana que causou

extenso processo erosivo nesta sequéncia.

7

A Sequéncia Pensilvaniano-Permiana € formada pelos clasticos,
carbonatos e evaporitos continentais e de ambiente marinho restrito do Grupo

Tapajos.

Esta unidade engloba as formacbes Monte Alegre, de idade
neobashkiriana, marcada por arenitos edlicos e de wadis intercalados com
siltitos e folhelhos de interduna e lagos; Itaituba, depositada entre o

neobashkiriano e moscoviano, representada por folhelhos, carbonatos e
6
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anidritas de facies lagunar e marinho raso; Nova Olinda, do Moscoviano ao
Gzheliano, composta por calcérios, anidrita e halitas de inframaré e planicies
de sabkha, subdividida pelos membros Arari e Fazendinha; e Formacgéo Andira,
permiana, caracterizada pela sedimentacdo predominantemente continental,
representada por arenitos e sedimentos vermelhos (red beds) e raras anidritas,

de facies lacustrinas e fluviais.
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Figura 3. Diagrama estratigrafico da Bacia do Amazonas (Cunha et al., 2007).
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Posterior a deposicdo da sequéncia paleozoica, ocorreram
manifestacbes magmaticas datadas do triassico e jurassico que culminaram na
abertura do Oceano Atlantico Norte. Esse magmatismo gerou extensas soleiras
e diques de rochas basicas na se¢do paleozoica. A leste da bacia, as intrusdes
alojaram-se preferencialmente na se¢édo devoniana-carbonifero, enquanto a
oeste, na sequéncia evaporitica permo-carbonifera preferencialmente na
Formacédo Nova Olinda, e em menor escala nas rochas clasticas devonianas
(Gonzaga, 2000).

Posteriormente o primeiro dos evento tectdnicos mais importantes da
bacia ocorreu no EoJuréssico-EoCreataceo. O evento transpressional Jurua foi
responsavel pelo desenvolvimento do trend nordeste de falhas reversas e
anticlinais assimétricos que afetaram tanto a megasequéncia paleozoica como

suas intrusées magmaticas. (Gonzaga, 2000)

AplOs esse evento depositaram-se 0s sedimentos continentais da
megassequéncia mesozoica-cenozoica, incluidas no Grupo Javari. No
Neocretaceo, desenvolveu-se na bacia um sistema fluvial de alta energia
resultando na deposi¢céo dos sedimentos arenosos da Formacéao Alter do Chéao.
No Paleogeno, com o soerguimento da Cadeia Andina, o depocentro
sedimentar terciario foi deslocado e os rios de alta energia cederam lugar para
rios meandrantes e lagos de baixa energia, onde predominava a deposi¢céo dos
pelitos correspondentes a Formagéo Solimdes.

Também no Cenozoico ocorreu o segundo evento tectbnico de
proeminéncia da bacia através de pulso tectbnicos transcorrentes que
reativaram zonas de fraqueza antigas e criaram diversos outros feixes de
falhas que cortam a bacia nas direcbes NE-SW e NW-SE. Por exemplo, cita-se
as reativacOes resultantes no Sistema de Falhas Transcorrentes de Urucara
(Mohriak et al., 2009).
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4. SISTEMA PETROLIFERO

Os principais sistemas petroliferos para a Bacia do Amazonas sao:

Barreirinha-Nova Olinda(!), Barreirinha-Monte Alegre(!) e Barreirinha-Curiri(!).

4.1. Geragéo e Migragéo

Os folhelhos devonianos da Formacdo Barreirinha sdo o0s mais
importantes geradores de hidrocarbonatos da bacia. Esta unidade pode ser
dividida em duas sec¢Oes distintas, a por¢do basal, denominada Barreirinha
Inferior, consiste de folhelhos negros devonianos que atingem a espessura de
160 metros no depocentro da bacia. Valores de Carbono Orgéanico Total (COT)
variam entre 3 e 8% e analises geoquimicas indicam a predominancia de
querogénio tipo Il (Gonzaga, 2000). A porcdo superior, denominada
Barreirinha Superior, alcanca a espessura de 150 metros e apresenta valores
de COT entre 1 e 2%, exibindo predominéancia de querogénio tipo Ill.

Segundo Gonzaga et al. (2000) as condicdes termais apropriadas para
que a Formagé&o Barreirinha Inferior iniciasse a geragdo foram alcancadas no
depocentro entre o Carbonifero e o Permiano e grande parte da expulsédo
ocorreu entre o Permiano e Tridssico. Com relacdo aos diques e soleira de
diabasio, estes atuaram como redutores da porosidade, sendo responsaveis
pelo processo de supermaturacdo apenas na porcado leste da bacia, onde
intrudiram a secao devoniana.

A migracdo primaria teria se direcionado para os arenitos devonianos
sotopostos e sobrepostos a geradora, enquanto a migracdo secundaria teria
ocorrido a partir de carreadores horizontais e falhas verticais antigas, para
reservatérios mais novos.

Secundariamente, os folhelhos silurianos da Formacédo Pitinga sao
apontados como possiveis rochas geradoras. Esta formacao atinge 120 metros
de espessura no depocentro da bacia e exibe valores de Carbono Organico
Total (TOC) geralmente inferiores a 2%. Apresenta indices de hidrogénio e

oxigénio indicativos de querogénio tipo Il.
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4.2. Rochareservatoério

As principais descobertas de hidrocarbonetos ocorrem associadas a
arenitos das formagdes Nova Olinda, Monte Alegre e Curiri. Ressalta-se ainda
a ocorréncia de indicios de 0Oleo e gas em arenitos de diversas unidades
estratigraficas, incluindo as formacgbes ltaituba, Faro, Oriximina, Ereré,
Maecuru, Manacapuru e Nhamunda.

Os arenitos e diamictitos da Formag&o Curiri foram depositadas em
vales glaciais escavadas em resposta a rebaixamentos do nivel do mar.
Atingem valores de porosidade entre 6-20% e permeabilidade entre 1 e
400mD.

Camadas reservatérios da Formacdo Monte Alegre, depositados em
ambiente desértico continental a transicional do tipo sabkha, exibem
sedimentos fluviais e edlicos, com porosidade entre 20-25% e permeabilidades
entre 150 e 380mD.

A Formacdo Nova Olinda compreende ciclos de sedimentacao
siliciclastica, carbonatica e evaporitica, sendo os reservatorios formados por
arenitos de ambiente pardlico. Alcancam porosidade de 20% e permeabilidade
entre 50 e 300mD.

4.3. Rochas Selantes

Rochas selantes da Formacdo Curiri sdo folhelhos e diamictitos da
mesma unidade litoestratigrafica. Evaporitos, carbonatos e folhelhos da
Formacdo Itaituba sdo as principais rochas selantes da Formacdo Monte
Alegre e evaporitos da Formacdo Nova Olinda constituem o selo dos

reservatorios da mesma unidade.

4.4  Trapas

Acumulacbes ocorrem em trapas estruturais, estratigraficas e

possivelmente trapas mistas. Grande parte das trapas estruturais esta
10
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associada a altos desenvolvidos a partir de eventos tectonicos paleozoicos de
natureza compressiva, anteriores a principal fase de geragédo. Além disso, as
trapas podem se relacionar, a eventos transpressivos e transtensivos terciarios

gerando falhas reversas e anticlinais (Neves, 1989).

4.5 Plays Exploratdrios

Sao apresentados para a Bacia do Amazonas trés principais plays
exploratérios. Os arenitos de idade moscoviana a gzheliana depositados em
ambiente paralico da Formacdo Nova Olinda, em trapas majoritariamente do
tipo estrutural. Arenitos edlicos relacionados a ambiente desertico, variando de
continental a transicional (sabkha), da Formacdo Monte Alegra, de idade
neobashkiriana, em trapas majoritariamente do tipo estrutural. Diamictitos e
arenitos de idade fameniana a struniana, depositados em ambiente marinho
com influéncia glacial, da Formacdo Curiri, em trapas essencialmente

estratigraficas.

5. SETORES EM OFERTA

5.1 Descricdo sumaria

Para a 132 Rodada de licitacbes da ANP estdo em oferta sete blocos,
todos incluidos no setor SAM-O, totalizando uma area de 19.778,82 km?.

5.2 Avaliacado dos Blocos Propostos

Os blocos selecionados para oferta na 132 Rodada localizam-se proximos
ao depocentro ou na plataforma da bacia, adjascentes as recentes descobertas
(por exemplo o poco 1-BRSA-1293) e aos campos Japiim e Azulédo (Figura 4),

em regido propicia & geracéo tanto de 6leo quanto de gés.

11



AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, Brasil
~ GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS 132Rodada
DECIMA TERCE'RA RODADA DE LIC'TACOES Licitagbes de Petréleo e Gas

Legenda
I 5iocos Rodada 13

D Setores Rodada 13

Bacia Sedimentar do Amazonas

- Embasamento

Blocos Exploratérios

I Rodada 10

62°45'0"W 59°24'0"W

Figura 4. Localizagdo com detalhe dos blocos sugeridos para a 132 Rodada de
Licitacdes da ANP na Bacia do Parnaiba.

Esta area é afetada por halocinese, instrusdes de rochas igneas (vastas
soleiras e enxames de diques), falhamento reverso e normal. Essas ultimas
podem gerar condi¢cdes de trapeamento estrutural. Além disso, nessa regido
podem ocorrer trapas puramente estratigraficas e também nédo se discartam as
trapas mistas. A Figura 5, apresenta exemplo de oportunidade exploratéria na
area, composta por anticlinal assimétrico associado a falha reversa de
estruturagdo  compressional/transpressional. Os  reservatorios  seriam
compostos por arenitos das formacdes Monte Alegre e Nova Olinda selados
pelos evaporitos, carbonatos e folhelhos da Formacéo Itaituba e evaporitos da
Formacao Nova Olinda respectivamente.
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Figura 4. Linha sismica 0070-0067. Oportunidades exploratérias, niveis Monte Alegre
e Nova Olinda, estruturadas como anticlinal assimétrica devido a falha reversa. As
falhas estéo representadas em preto.

5.3 Objetivo Exploratoério

Os objetivos exploratérios para os blocos em oferta na 13% Rodada de
Licitacbes da ANP na Bacia do Amazonas séo os arenitos do Carbonifero da

Formacao Monte Alegre.
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