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1. INTRODUCAO

A Bacia da Foz do Amazonas esté situada no extremo noroeste da
margem equatorial brasileira, fazendo fronteira a Guiana Francesa. Abrange o
litoral do Estado do Amapa e parte do Estado do Para. Limita-se
geologicamente com o platd de Demerara a noroeste e faz limite geogréfico
com a Bacia do Par4-Maranhéo a leste. Abrange uma &rea aproximadamente
de 283.000 km?, incluindo a plataforma continental, talude e regido de aguas

profundas e ultraprofundas.

2. HISTORICO EXPLORATORIO

Em 1963 foram adquiridos os primeiros dados sismicos, gravimétricos
e magnetomeétricos, marcando o inicio das atividades de exploracdo para
hidrocarbonetos na bacia. Até o final da década de 80 a exploracao foi restrita

as aguas rasas.

Entre 1976 e 1982 foram assinados e executados os denominados
“contratos de risco”, firmados com as empresas Shell, EIf-Agip e BP, que
passaram entdo a explorar na area da Bacia da Foz do Amazonas, tendo sido
perfurados trinta e trés pocgos, de um total de noventa e cinco pocos

exploratérios perfurados até a presente data.

Também em 1976 foi registrada a descoberta subcomercial de gas
natural de Pirapema (1-APS-10B-AP), com volume original in situ provavel da
ordem de 10,1 bilhdes de m3 e, em 1982 foi descoberta outra acumulacéo
subcomercial na area do poco 1-APS-51A-AP, com volume potencial in place

estimado entre 6,89 e 11,42 bilhdes de m?3 de gas natural.

Com a promulgacao da “Lei do Petréleo” (Lei 9.478/97), e a criacao da
ANP em 1997, a Petrobras requisitou trés blocos na chamada Rodada Zero.
Estes blocos estavam posicionados na area do Cone do Amazonas, em cota

batimétrica variando de 50 até 2.500 m de profundidade.
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A Bacia da Foz do Amazonas foi ofertada na 12, 42, 52 63 72 e 112
Rodadas de Licitacbes de Blocos. Na presente data estdo em concessao nove
blocos, fruto dos contratos assinados na 112 Rodada.

Resumidamente, na 12 Rodada de Licitacbes seis empresas se
consorciaram e arremataram apenas um bloco. Na 42 e 72 Rodadas ndo houve
ofertas. Na 5% e 62 Rodadas a Petrobras se sagrou vencedora de todos os
blocos que disputou, sendo que as propostas vencedoras foram similares para
todos os blocos, com bbénus de assinatura, a época, da ordem de R$ 20

milhdes e R$ 30 milhdes, respectivamente.

A 112 Rodada de Licitacbes se destaca neste cenario, tanto com
relacdo ao numero de empresas que disputaram o certame, quanto em relagéao
aos valores do bbnus de assinatura que atingiu o valor recorde para um bloco

em contrato de concessao (R$ 345 milhdes).

Na 112 Rodada de Licitacdes o foco exploratorio se voltou para os
turbiditos distais de aguas profundas, do Cretdceo Superior e,
secundariamente, para os arenitos da fase Rifte, do Albiano. O modelo
geoldgico dos turbiditos é analogo ao aplicado para exploracdo das bacias da
margem oeste africana (Serra Leoa e Libéria), onde ha diversos campos
descobertos (por ex.: Vénus, Mercurio e Jupiter).

O mesmo modelo geolégico também foi aplicado a porcdo marinha da
Guiana Francesa, vizinha a Bacia da Foz do Amazonas. Nesta regido foi
descoberto foi petréleo no ano de 2011 no prospecto denominado “Zaedyus”,
em reservatorios arenosos do Cenomaniano-Turoniano, mesma idade das
rochas geradoras. Prospectos vizinhos a Zaedyus apresentaram resultados
negativos, com alguns po¢os secos apontando que este modelo ainda ndo esta
totalmente compreendido, sobretudo no que diz respeito a migracao, selo e,

principalmente, sincronismo.

Por outro lado, na Guiana, este modelo vem apresentando evidente
sucesso exploratorio nos ultimos anos de exploracdo, comprovado pelas
recentes descobertas dos campos gigantes de Lisa e Payara e, descobertas

satélites adjacentes de Snoek e Liza Deep. A descoberta mais recente foi
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anunciada em setembro de 2017, em que o poc¢o batizado como “Turbot”,

perfurado em aguas profundas, descobriu coluna de 23 metros de 6leo.

A Bacia da Foz do Amazonas ainda n&o apresenta campos produtores.
No entanto, ha o esforco exploratorio para viabilizar descobertas de
acumulacdes de hidrocarbonetos. Tal esforco, realizado até os dias atuais,
resultou em levantamentos regionais de dados gravimétricos e
magnetomeétricos, aquisicdo de dados sismicos e na perfuracdo de 95 pocos
exploratorios, conforme ilustrado na Figura 1. Os levantamentos sismicos
cobrem uma extensédo de 106.637,20 km com dados 2D, e area de 28.837,65

km2 com dados tridimensionais.
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Figura 1 - Mapa com distribui¢do dos dados sismicos na Bacia da Foz do Amazonas.
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3. EVOLUCAO TECTONICOESTRATIGRAFICA

3.1 Aspetos Tectdnicos

s

A Margem Equatorial Brasileira é do tipo transformante passiva,
caracterizada pela presenca de grandes lineamentos tectdénicos que constituem
as Zonas de Fraturas Chain, Romanche e Sdo Paulo. A Bacia da Foz do
Amazonas esta inserida nesse contexto megatecténico, com influéncia direta

da Zona de Fratura de Sao Paulo, configurando uma bacia do tipo “pull-apart”.

Na parte oeste da bacia sdo observados grabens segmentados por
falhas transformantes formando estruturas en-echelon, além de também falhas
normais listricas que caracterizam regime tecténico distensivo da fase Rifte
(Figura 2).
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Figura 2 - Mapa estrutural apontando a presenca de duas fases de estruturagdo distintas que
ocorrem nas areas em estudo, sendo que as falhas normais apresentam direcdo NO-SE e as
falhas transformantes apresentam dire¢do L-O. Fonte: Editado de Nupetro-Ufop (2003).
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A estruturacdo mais recente nesta por¢cdo da bacia ocorreu a partir do
Mioceno Superior (Tortoniano - 15 Ma), resultante do soerguimento da cadeia
Andina. Neste cenario, o grande volume de aporte sedimentar do chamado
Cone Amazonico foi responsavel por um evento tecténico-gravitacional, em que
a zona de descolamento ocorreu no nivel dos folhelhos da Formacgéo Limoeiro
(Cenomaniano-Maastrichtiano). Na porcdo pré-talude o dominio tectdnico é
predominantemente distensivo, caracterizado por falhas de crescimento e
rollovers, e na porcdo pos-talude o dominio tectbnico é predominantemente

compressivo, caracterizado por dobras, argilocinese e minibacias (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa estrutural apontando os dois dominios tectdnicos dominantes recentes
relacionados ao Cone do Amazonas. Fonte: Editado de Nupetro-Ufop (2003).

3.2 Aspectos Estratigréaficos
Segundo diagrama estratigrafico proposto por Figueiredo et al., 2007

(Figura 4), o arcabouco estrutural-estratigrafico da Bacia da Foz do Amazonas
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pode ser dividido em trés supersequéncias principais: Pré-Rifte, Rifte (I, Il e IIl)
e Drifte.

A Supersequéncia Pré-Rifte é representada pela Formacgédo Calcoene,
caracterizada pelos sedimentos clasticos depositados no Juro-Triassico. Esses
sedimentos estéo intercalados por rochas vulcanicas basicas (235-194 Ma), e
apresentam espessura maxima de 1.000 m (Brandao; Feijo, 1994). A
sismofécies esperada é em forma de “trilhos”, auséncia de crescimentos ou de
variacbes bruscas de espessura e a presenca de rochas igneas basicas
apontam para uma sequéncia depositada em uma bacia do tipo sag, em
condicdes intracratbnicas desérticas. Este é o paleoambiente deposicional
esperado para o interior do supercontinente Gondwana as vésperas de seu

guebramento e ruptura (De Figueiredo et al., 2007).

A Supersequéncia Rifte data do Cretaceo Inferior e é subdividida nas
fases Rifte I, Il e Ill. A fase Rifte | é representada pelos sedimentos
continentais, de ambientes deltaico, lacustre e flavio-aluvionares da Formacao
Cassiporé. As fases Rifte Il e Ill sdo essencialmente marinhas, sendo que a
primeira € representada pelos sedimentos de ambiente evaporitico andxico da
Formacdo Codo e, a segunda, pelos sedimentos de ambiente plataformal da
Formacao Cassiporé.

A Supersequéncia Drifte se inicia no Cenomaniano, sendo
caracterizada pelo inicio da sedimentacdo marinha franca com a deposicéo de
uma coluna sedimentar siliciclastica da Formacéo Limoeiro, que se propagou
por todo o Neocretaceo e foi interrompida no Paleoceno (Selandiano) com a
instalacdo de uma plataforma carbonatico-siliciclastica, representada pelas
formacdes Maraj6é, Amapa e Travosas. No Mioceno Superior (Tortoniano) os
sedimentos terrigenos trazidos pelo Rio Amazonas e responsaveis pela
formacdo do Cone do Amazonas, estdo representados pelas formacgdes

Tucunaré, Pirarucu e Orange.
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Figura 4 — Diagrama estratigrafico da Bacia da Foz do Amazonas. Fonte: Figueiredo et al., (2007).
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4 SISTEMAS PETROLIFEROS

A bacia da Foz do Amazonas conta com quatro sistemas petroliferos,
sendo dois comprovados, um hipotético e outro especulativo, de acordo com a
classificacdo de Magoon et al., (1994): Cassiporé-Cassiporé/Amapa, Limoeiro-

Limoeiro, Cod4-Cassiporé e Travosas-Travosas/Amapa.

4.1 Geracgéo e Migracgéo

O poco 1-APS-29-AP, perfurado em 1978, em lamina d’agua de
apenas 98 metros atingiu a profundidade de 4.592 metros (Formacéo
Cassiporé). Foi reclassificado como produtor subcomercial de gas natural,
sendo abandonado por logistica exploratéria. Registrou propenséo a 6leo e a
gas nos sedimentos que datam do Cenomaniano-Turoniano, com matéria

organica marinha (Tipo 1) e com COT de 3,5%.

Ainda em &guas rasas, a presenca de rocha geradora foi comprovada
tanto para o Aptiano quanto para o Cenomaniano-Turoniano (Formacao
Limoeiro), nos pocgos 1-APS-18-AP e 1-APS-49-AP. Essas rochas néo foram
perfuradas em &aguas profundas, onde sao observadas somente pelo registro

sismico.

Quanto aos geradores aptianos da Formacdo Codo, depositadas em
ambiente lacustrino e com matéria organica do Tipo |, ha registro de COT

chegando a 10% em outras bacias.

Em todos os sistemas petroliferos supracitados a migracao de
hidrocarbonetos pode ser por contato direto entre o gerador e o reservatorio, ou
por migracdo vertical, ou mesmo por migracao lateral up-dip a curtas
distancias, com os hidrocarbonetos migrando para as por¢des mais elevadas e
afastadas por influéncia da sobrecarga causada pelo Cone do Amazonas.
Apesar da intensa deformacdo que ocorre na principal zona de influéncia do
Cone, a migracao de hidrocarbonetos até os possiveis reservatérios dispersos

em sua coluna sedimentar é improvavel. A intensa deposi¢cdo de sedimentos

10
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desde o Mioceno Médio causaria uma intensa sobrepressao na coluna de
sedimentos do Cone e até mesmo nos sedimentos anteriores a ele, dificultando

a passagem de fluidos dentro da coluna do Cone.

4.2 Rochas Reservatorio

Ha uma gama de possibilidades de reservatdrios na Bacia da Foz do
Amazonas. Arenitos porosos da Formacdo Cassiporé, calcarios porosos e
fraturados da Formacdo Amapa sdo considerados excelentes reservatorios.
Arenitos turbiditicos da Formacéo Travosas e localmente arenitos do Mioceno
Médio (Formacdo Orange) podem ser reservatérios potenciais da bacia em
aguas profundas, enquanto as forma¢cBes mais antigas, provavelmente, estdo
muito profundas para serem consideradas como objetivos exploratérios neste
contexto. Contudo, elas se constituem em alvos exploratérios potenciais na
plataforma mais rasa e em aguas proximas da costa. Arenitos turbiditicos da
Formacgdo Limoeiro também constituem excelentes alvos exploratorios na
Bacia da Foz do Amazonas, principalmente apds recentes descobertas em

turbiditos anéalogos na costa Oeste da Africa e na Guiana Francesa.

4.3 Rochas Selantes

A presenca de extensas camadas de folhelhos ao longo de toda a
coluna estratigrafica, intercaladas com rochas reservatérios potenciais sao
selos exemplares para a bacia. Na parte mais rasa, sob influéncia da
componente distensional da tectbnica gravitacional, um alvo comum sao os
arenitos da Formacao Pirarucu selados por folhelhos intraformacionais. Uma
outra possibilidade s&o folhelhos sobrejacentes das formagbes Codo e
Limoeiro, que constituem 6timos selos para a Formacao Cassiporé da fase
Rifte | e Rifte Ill, respectivamente. Calcilutitos e margas da Formacdo Amapa

representam também selos potenciais na bacia.

Na porcao profunda, em algumas porc¢des, deve-se considerar maior
risco associado ao fator selo para os turbiditos mais recentes da Formacao

Limoeiro, onde s&o observadas escavacbes e proeminentes discordancias

11
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erosivas, principalmente a discordancia da base do Cone do Amazonas. Por
vezes, observa-se que a maior parte dos sedimentos do Pale6geno e Nedgeno
Inferior foram erodidos por esta discordancia, chegando a atingir a porgao

superior do Cretaceo Superior.

4.4  Trapas

Podem ser estruturais (rollovers), estratigraficas ou combinadas,
vinculadas a um sistema ativo de falhas e dobramentos de cunhas
sedimentares, associados a uma tectbnica gravitacional que ocorre desde o
Mioceno Médio. Além disto, ha possibilidades de trapas paleogeomorficas para
a Formacdo Amapa. Ainda a possibilidade de trapas estratigraficas para
Formacéao Limoeiro, comprovadas em recentes descobertas no oeste africano
e Guiana Francesa em rochas analogas, além de trapas estruturais para

Formacao Cassipore.

4.5 Plays Exploratorios
Os plays exploratérios considerados séo:

(1) Arenitos flavio-lacustres e plataformais do Aptiano ao Albiano,

encaixados em trapas estruturais;

(i) Arenitos turbiditicos do Cretaceo Superior, selados por

folhelhos intraformacionais em trapas estratigraficas;

(i) Arenitos do Mioceno Superior em trapas mistas, dentro do

contexto estrutural do intervalo do Cone do Amazonas.

5 SETORES EM OFERTA

5.1 Descricdo Sumaria
Para o Terceiro Ciclo da Oferta Permanente estdo sendo propostos

guarenta e sete blocos exploratérios inseridos nos setores SFZA-AP1, SFZA-

12
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AP2, SFZA-AP3 e SFZA-AP4 (Figura 5), entre a lamina d’agua de 100 a 3.000
metros, com &rea total de 68.131,14 km2,
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Figura 5 — Mapa de localiza¢do da Bacia da Foz do Amazonas, com indicagdo dos setores e

dos blocos exploratérios selecionados para o Terceiro Ciclo da Oferta Permanente.

5.2 Avaliagcdo dos Blocos Propostos

A maior parte da area proposta para o Terceiro Ciclo da Oferta
Permanente estd localizada na por¢cdo com maior influéncia tectbnica
relacionada ao Cone do Amazonas. Também existem reflexos desta influéncia

nas areas adjacentes.

A area em oferta localiza-se sobre uma cozinha de geracéo hipotética,
gue possui como topo a superficie basal do Cone do Amazonas. Os
hidrocarbonetos gerados em profundidades maiores, migrariam lateralmente a
grandes distancias até os reservatorios localizados nas por¢des noroeste e

sudeste da area em oferta.

13
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A formacédo considerada como mais eficiente para exercer o papel de
rocha geradora para os blocos em oferta sdo os folhelhos marinhos da
Formagdo Limoeiro, sequéncia regressiva do Cenomaniano-Turoniano.
Também ndo se descarta a possibilidade de geracao nos folhelhos Senonianos
da Formacéao Limoeiro, em eventuais folhelhos andxicos lacustrinos do Aptiano,
correlatos a Formagdo Cod6 e em folhelhos marinhos da Formacgéo Cassiporé.
Apesar de ainda néo terem sido perfurados em aguas profundas, essas rochas

podem ser observadas pelo registro sismico.

Para a maior parte da area em oferta a maior possibilidade de haver
reservatorios sdo nos arenitos recentes do Mioceno Médio (Formagédo Orange).
Porém, o risco da predominancia de finos comprometendo a porosidade é
consideravel. Também nédo se descarta a possibilidade de reservatorios da
Formacdo Limoeiro abaixo do Cone do Amazonas, porém a incerteza sobre

estes é ainda maior.

Na porgdo noroeste da area em oferta, 0s principais reservatorios sao
representados pelos arenitos da Formacdo Cassiporé, da fase Rifte e,
principalmente, pelos arenitos turbiditicos dispersos na Formacéo Limoeiro, da
fase Drifte. Estes Ultimos séo correlatos e analogos as recentes descobertas

em turbiditos na costa Oeste da Africa e nas Guianas.

Hé& ainda a possibilidade da ocorréncia de reservatorios em carbonatos
e arenitos pertencentes a Formacao Amapa, principalmente na porcédo sudeste

da area em oferta.
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