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Sustentabilidade e

Preservacao do Meio
Ambiente

Novas diretrizes para a
descarbonizacao das atividades de
E&P, considerando o disposto da
Resolucao CNPE n."08 de 26/08/2024



Sobre a EPE - Empresa de Pesquisa
Energética
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Empresa Publica Federal vinculada
ao Ministério de Minas e Energia

e

anos .

epe

Desenvolvemos estudos e estatisticas
energéticas para subsidiar a formulacao,
a implementacao e avaliacao da Politica
Energética Nacional




A EPE realiza estudos e pesquisas para
subsidiar a formulacao, implementacao e
avaliacao da politica e do planejamento
energético brasileiro.

Com esses estudos, a EPE traz
transparéncia acerca de dados e fatos, que
auxiliam na reducao da assimetria de
informacao entre as diferentes instituicoes,
agentes do setor de energia e sociedade.

Promocao e Organizagao:
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€% Quer saber mais ? €

Visite nos!

* E conheca nossos estudos *
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Emissoes do Brasil por setor! Emissées Totais do Brasil em toneladas de CO, equivalente! o°°o
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O Brasil é o 6° maior emissor do mundo, concentrando 2,6% das emissoes mundiais em 20222, Porém, o perfil de emissées brasileiro é bastante
peculiar. Enquanto nas 10 maiores economias do planeta os setores de energia e industrial sao os maiores emissores, no Brasil os setores de
Y agricultura, floresta e outros usos da terra (AFOLU, no acronimo em inglés) sao responsaveis por cerca de 75% das emissoes!.

" Fonte: SEEG - Sistema de Estimativa de Emissdes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa, Observatorio do Clima
ZFonte: Climate Trace
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Devido as particularidades de seu perfil de emissdes, a ( . \
NDC brasileira’ apresenta metas de reducdao de %%#ETSI:/IBIRLGDAAO(NGII:};ODN[;\ILBI\IQE&}LE
emissdes de medio (2025 e 2030) e longo prazo e Syt

(neutralidade em 2050)
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¥ Além disso, conta com programas focados diretamente 2025 @
nos setor de AFOLU (desmatamento zero ate 2030,
reducao de emissoes na agricultura)...
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...bem como o incentivo ao aumento do uso de
biocombustiveis nos transportes, responsavel por 44%
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T MMA, 2024. NDC - a ambicao climatica do Brasil.
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Trajetorias de demanda por oleo e gas nos cenarios de
descarbonizacao (ate 2,0°C)
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Apesar da reducéo esperada, ainda havera demanda para oleo e gas nas trajetorias de descarbonizacado, priorizando
ativos com menor intensidade de emissao

Fontes: IEA, 2023. World Energy Outlook; McKinsey, 2023. Global Energy Perspective.




... MAS ELE DEVERA TER BAIXA
INTENSIDADE DE CARBONO

Intensidade Média de Gases GEE nos oleos crus do

Upstream (2015)
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Masnadi, M.S., et al., 2018. Global carbon intensity of crude oil production. Science (1979) 361 (6405), 851-853. https://doi.org/10.1126/science.aar6859.
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Fonte: Statistical Review of World Energy (2024)
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Hoje, o petréleo brasileiro atende ndo apenas a demanda interna, tendo sido a 2° maior commodity exportada em
2023. Para manter a competitividade ante a outros produtores, é fundamental que se reduza cada vez mais sua
intensidade de carbono. Segundo o Forum Econémico Mundial, os primeiros sinais de que a intensidade de carbono
vem agregando valor a decisoes comerciais ja podem ser vistos e a tendéncia é que isso se fortaleca ainda mais
\diante do aumento de regulacdes de emissées ao redor do mundo, como, por exemplo, as CBAMs da Unido Europeia /

~
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As 6 diretrizes

Fomentar o desenvolvimento tecnoloégico, estimulando a criacao e adocao de novas tecnologias de descarbonizacao das
atividades de exploracao e producao de petroleo e gas natural

4 Minimizar a queima de gas natural e manter a queima zero de rotina
w~: Reduzir as emissées de metano e dioxido de carbono, observados os compromissos assumidos na Convencao-Quadro das

Nacoes Unidas sobre a Mudanca do Clima e no Compromisso Global para o Metano, relacionados as atividades de exploracao
e producao de petroleo e gas natural

<(
)
s

Adotar as melhores praticas e tecnologias, que reduzam as emissoes de gases do efeito estufa das atividades

Q
H Incentivar a plena utilizacao da capacidade da infraestrutura instalada, por meio do seu compartilhamento, de forma a
minimizar as emissoes de gases do efeito estufa das atividades

Priorizar a adequacao dos projetos de grande porte com maior potencial de emissoes de gases de efeito estufa
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Projetos relacionados a transicao energética

Fomentar o desenvolvimento »
tecnolégico #00 0'25

21%
700

0,2

. . ~ ~ . 600
 Permite a criacao de solucdes inovadoras que
reduzem os impactos ambientais e melhoram a

eficiéncia dos processos

500 14% 14% 0,15
400
o . 0,1
« Exemplo pratico: Clausula de PD&l, presente nos e 300
contratos de exploracao e producao de petroleo 200 .
e gas natural no Brasil 100 '
* Projetos de PD&l tendem a ser direcionados, 0 0

2019 2020 2021 2022

MilhGes de reais
Percentual

cada vez mais, para atividades que convergem
com a transigéo energética B Renovaveis, armazenamento e outras transversais B Eficiéncia energética % do total ANP

Fonte: Factsheet INOVAe EPE 2023
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4 Minimizar a queima de gas
natural

* Tendéncia de queda, com potencial para resultar em
reducao de emissoes

 Abaixo do limite regulatério estabelecido pela
Resolucao 808/2020 da ANP

» Pouca uniformidade nos padrées internacionais
« Noruega: politica de "zero flaring" desde o inicio
das operacoes no Mar do Norte; queima
permitida apenas em casos excepcionais e
controlados

« Brasil é signatario do “Zero Routine Flaring by
2030”
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Evolucdo da producao e da queima de gas natural

2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Producao média anual de gas (MMm3/d)

= Queima média anual de gas natural (MMm3/d)

Percentual de queima
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REMOCAO

Remove os diretamente |

gases Considera a substituicdao da geracao

= Relacionado ao uso da energia

| 1] L

| L o

. Envolve mudancas de i | emitidos i | de energia convencional baseada em i
| s < 1= Envolve acdes de armazenamento ! | hidrocarbonetos por alternativas de !
| comportamento e estruturacao de!, . L : |
| X 1= Pode contemplar as emissées de| ! baixo carbono |
| projetos | | . : : |
| . ' metano (CH4), que embora menores | | = Desafio para projetos existentes |
= Menores barreiras para | | e - |
L. - i1 (em volume) do que as de CO2! = Dificuldade de acdo em larga escala !
. implementacdao (menor CAPEX e! - . . L ~ . .|
L. . . |1 s@o mais perigosas por seu poder de| i = Integracdo tecnolégica é|
| investimento em tecnologia) | o - o |
L |___captura daradiacdosolar  __fundamental |

1 DNV. 2022. Decarbonization - act now. Disponivel em https://www.dnv.com/article/simplifying-the-pathway-to-decarbonization-for-oil-and-gas-operators-228270. Acesso em 05 mar 2024.
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Adotar as melhores praticas e tecnologias

Tecnologias de baixo Eficiéncia Reducao de queima | Beneficios econémicos
. Gestao de recursos -
carbono energética e vazamentos e regulatoérios
Minimizacdao da queima

de gases (flaring) e
controle rigoroso de
vazamentos de metano,
um dos principais GEE
do setor

tecnologias como CCS e
processos mais limpos
no refino e extracao

de equipamentos e
sistemas em operacoes
upstream e downstream

de gases (flaring) e
controle rigoroso de
vazamentos de metano,
um dos principais GEE
do setor

_____________________________

de gases (flaring) e
controle rigoroso de
vazamentos de metano,
um dos principais GEE
do setor

_____________________________

1 1 1
. : :
| | |
| Melhoria na eficiéncia . | Minimizacdo da queima : | Minimizacdo da queima
. : :

Implementacao de

_____________________________

_____________________________
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Priorizar a adequacao dos projetos de grande porte

Identificacao de Hot Spots de emissGes: mapeamento de areas com alta concentracao de emissoes, permitindo um
controle mais eficaz nas operacoes

CCUS (Captura, Utilizacao e Armazenamento de Carbono): foco em projetos de grande porte para implementar
tecnologias de captura de carbono, diminuindo significativamente as emissoes

Projetos Offshore: considerar a particularidade das operacoes nesse ambiente - que geralmente tém maior potencial de
emissoes - e aplicar solucoes mais robustas para controle

Identificacao de Super Emissores: monitoramento continuo para detectar e priorizar a mitigacao de fontes de emissoes
intensivas, como plataformas e instalacoes criticas
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Incentivar a plena utilizacao da capacidade da infraestrutura instalada

ol
i N

« Otimizacdao e aumento de eficiéncia: aproveitar e otimizar a utilizacao das instalacoes ja existentes, reduzindo a
necessidade de novas construcoes e limitando emissoes associadas

« CCUS (Captura, Utilizacao e Armazenamento de Carbono): aplicacao de tecnologias de captura de CO2 nas operacoes,
maximizando o uso das infraestruturas ja estabelecidas e reduzindo a pegada de carbono

- Tie-back (conexao de novos campos a instalacoes existentes): estender a vida util dos ativos ao conectar novos campos a
plataformas existentes, evitando a construcao de novas unidades e minimizando emissoes

- Extensdo da Vida Util: investir na manutencao e atualizacdo das instalacées para prolongar sua operacao, diminuindo a
necessidade de descomissionamento precoce

* Descomissionamento verde: planejar o descomissionamento com foco na reducao de emissoes e impacto ambiental,
utilizando praticas sustentaveis - exemplo do primeiro caso brasileiro de Descomissionamento Verde, plataforma P-32
(Petrobras) no Campo de Marlim
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Estabelece diretrizes para promocao da descarbonizacao das atividades
de exploracao e producao de petréleo e gas natural

Art. 2° A Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP e a Empresa Brasileira de Administracao de
Petroleo e Gas Natural S.A. - Pré-Sal Petréleo S.A. - PPSA devem (...) analisar as melhores opc¢cdes de desenvolvimento,
considerando também a reducdo da intensidade de carbono do ciclo de vida do ativo, bem como a adocao de medidas
mitigadoras para as emissdes de gases de efeito estufa.

§ 1° A ANP e a PPSA devem promover a ampla transparéncia dos indicadores de emissoes de gases do efeito estufa dos
projetos de exploracao e producao de petroleo e gas natural.

§ 2° A ANP deve adotar medidas que contribuam para a reducao das emissoes de gases de efeito estufa das atividades de
exploracao e producao de petroleo e gas natural, inclusive emissoes fugitivas de metano.
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Emissdes e percentuais de reducao previstos em 2037

Estabelece diretrizes para
promocao da descarbonizacao das 0
atividades de exploracao e
producao de petroleo e gas natural

w
o

“Art. 3° A EPE devera (...) propor a adocao de medidas de
incentivo a descarbonizacao das atividades de exploracao
e producao de petroleo e gas natural, apresentando (...)

N
o

Emissdes (milhoes tCO2e)

> )
estudo contendo cenarios de descarbonizacdao e os
impactos associados as medidas propostas...”
10

2022 base

(estimado?)

' Green Domus e EPE, 2023. “Modelagem da estimativa do potencial de reducao de emissdes de GEE em atividade de E&P de petréleo e gas natural e aspectos envolvidos”. Relatério final.

para os cenarios modelados

- Reducao percentual no ano de 2037
em relacao ao cenario “base”

-4%

I IZO/. -24%

baixo esforco meédio esforco alto esforco

2037 - projecao

2 0 método utilizado no “Modelo dinamico de previsao e reducdo de emissdes” aplica correlacoes estatisticas para projetar o potencial de reducao nas emissdes ao longo do horizonte de analise - definido como 15 anos - a partir do histérico disponivel de forma
agregada. Portanto, o objetivo do célculo é obter uma estimativa inicial da ordem de grandeza dos potenciais de mitigacdo em cenarios com a adocao de diferentes medidas no segmento de E&P brasileiro. Dessa forma, é mais adequado utilizar as variacdes

percentuais acumuladas do que avaliar os resultados numéricos obtidos por ano.
3 Sistema de Estimativas de Emissées e Remocdes de Gases do Efeito Estufa (SEEG). 2023. Emissdes brutas de Gases do Efeito Estufa.
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Estudos sobre CCS Cenarios ja publicados

CAPTURA,
ARMAZENAMENTO E
UTILIZACAO DE
CARBONO NO BRASIL

RELEVANCIA DO SETOR DE PETROLEO E GAS
NATURAL PARA A TRANSICAO ENERGETICA

Bloco 1
Consideracbes sobre o potencial e oportunidade de

Contribuigdes para a selecao de 2
descarbonizagao do E&P

areas de interesse

E&P/SPG/DPG

Préoximos passos

e Recomendacao de
Tecnologias para

NT emissdes de metano Publicacdes descarbonizac¢do

> * Novos cenarios

(
‘epe) f%vo

EMISSOES DE METANO
NA CADEIA DO GAS
NATURAL

Acoes da
EPE
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Presidente
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Diretor de Estudos Econdomico-Energéticos
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Thiago Guilherme Ferreira Prado

\& |;oc-e .

Promocao e Organizagao:

INSTITUTO
I BRASILEIRO DE
PETROLEQ E GAS

CONECTANDO ENERGIAS

Coordenacao Técnica
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