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Introducao
ao CCUS

Motivacao, rotas possiveis, projeto de lei e papel da ANP




O relevante papel do CCUS na descarbonizacao
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* Energy efficiency includes enhanced technology performance as well as shifts in end-use sectors from more
energy-intensive to less energy-intensive products (including through fuel shifts).

Notes: CCUS = carbon capture, utilisation and storage. See |IEA (2020a) and the ETP model documentation for the
definition of each abatement measure. Hydrogen includes low-carbon hydrogen and hydrogen-derived fuels such

as ammonia.

The contribution of CCUS to the transition to net-zero emissions grows over time,
accounting for nearly one-sixth of cumulative emissions reductions to 2070.

Source: CCUS in Clean Energy Transitions, International Energy Agency, Figure 2.1, September 2020.
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O que sao todas estas siglas e suas rotas tecnoldgicas? La

Captura UtilizagGo e/ou Armazenamento
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Camada de Carvéo Caompos Maduros

*Todos os direitos de imagem, reservados d CCS Brasll.

Fonte: CCS Brasil




Marco legal do CCS

Status atual:
PL aguarda sanc¢do do presidente

Market size 2022-2024*, BUSD
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Compatibility with oil and gas industry in Brazil
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ANP como regulador desde

a captura até a estocagem.

- Promover a regulagao, a

contratacado e a fiscalizacao

das atividades econdmicas

integrantes.



Preparacao ANP para
nova atribuicao

Subsidiar a Diretoria Colegiada
no processo de preparacao da
Agéncia

Levantar as necessidades
regulatorias, a partir de:
* PLs em andamento
« Exemplos concretos no
Brasil

|dentificar os principais
desafios
da implementacao da atividade

Relatério

sobre a implementacdao do
marco regulatorio de CCUS
no pais

Superintendéncia de Tecnologia e Meio
Ambiente - STM
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O estudo reqgulatorio
ANP para
Implementacao do CCS

Cases, regulacdes existentes e transicao regulatoria




Desafios e instrumentos de politicas publicas para
aceleracao do desenvolvimento da atividade de

CCUS
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Fonte: Elaborado a partir de IEA (2023)
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Os casos brasileiros de CCUS

Piloto CCS
(PD&I)
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Desenvolvimento de projeto e
validagiio de tecnologias de
pogo com foco em
monitoramento subsuperficie
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aprisionamento

-—

- e ey . )
BT e P




Qual sera a estratégia regulatéria?

Regulacao experimental:

Considerando que o ciclo regulatério normal, na media, nao é inferior a dois anos...

Bomosm up
Abordagem de & idantificacio da

: : i latcria &
inovacio barreira regu
[; iniciada pelos inowad cnes

O regulador identifica disposictes legislalivas para testes @ salicita candidaturss
por grganizagdies interessadas

Forma de concessdo
de derrogacdes

Cazo a caso

Derrogagtes 4 80
concedidas ans alores
selecionados

As derrogsgoes s aplicam a todos os
inferescad os que atendam ag critério
de eligibilidade

Escopo geografico
da experimentacdo

Maciaral

Local

Macianal

Fonte: Adaptado de Comissdo Europeia, 2023




Mapeamento das
demandas
regulatorias

Competéncia regulatoria

Prospeccdo de areas para
estocagem

Outorga

Captura

Transporte
Perfuracao de pocos

Armazenamento geoldgico
Monitoramento e gestao do reservatorio

Seguranca operacional e comunicacao de
incidentes

Descomissionamento
Utilizacao de CO,
PD&l
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©r Regulacao experimental: adocao da
<\- regulacao por projeto piloto para os
projetos iniciais: existente + transnacionais.

— Nivelamento do conhecimento
= institucional e indicacao da visao ANP
para reducao de incertezas.
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= |dentificacao das etapas a serem reguladas,
— dos normativos existentes e da consequente
restruturacao e redimensionamento das
areas internas da ANP envolvidas.

Realizacao de acbes no sentido de
promover a aceitacao social da
atividade
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Proximos passos
para regulagao CCUS

PD&I, todo o potencial brasile mentarios fin




Investimentos em PD&I para reducao dos riscos i

Diferentes rotas tecnoldgicas, TRLs cada vez mais altos!
PD&I de CCUS presente nos projetos privados regulados e nos programas ANP (9% em 2023)

Countries/markets with supportive carbon capture policies

|
i
I

Australia
Canada
China
France A SCHOLARSHIP
Japan A
Norway r
Saudi-Arabia
UAE f
UK X }
USA b 4 p
yanp prh
——— . Eg‘éﬂ;@g‘:‘ﬂﬁma”os PROGRAMA ANP DE EMPREENDEDORISMO
da ANP
S&P Global (2023)



Potencial de armazenamento geoldgico no Brasil

Basaltos

Plataforma GIS CCUS Brasil . , p . .
I Brasil esta entre os paises pioneiros em

relacao a captura de CO, em larga escala
_ S - Petrobras EOR ja injetou 40 MtCO2 no Pre
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Resenvatérios e Agua Salna (i) aquiferos salinos e campos depletados; e
(ii) bacia do Parana em estudo

Recursos % . 7 Bl BECCS e energias renovaveis com CCS
9 & } oportunidades relevantes que diferenciam o
Brasil no cenario internacional



Potenciais hubs de CCS no Brasil
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Sudeste com cimenteiras e siderurgicas, SP-MS e Centro oeste sdo potenciais hubs devido ao baixo custo de
captura de CO2 da fermentagao do etanol, mas a viabilidade econdmica vai depender dos custos de transporte

CO2 (kt)

Subsetor Nome

Cimento Apodi
Cimento Apodi
Cimento Brennand

Cimento Brennand

Plataforma GIS CCUS Brasil

Cimento Carmocal

Cimento Cimento Bravo
Cimento Cimento Forte
Cimento Cimento Liz
Cimento

Cimento

Cimento Sergipe S...

Cimento Verde do ...

Municipio UF
Pecem

Quixere

Pitimbu

Sete Lagoas

Pains

Sao Luis

Cabo de Santo Ag...

Vespasiano

Barra do Coqueiros

Acailandia MA

Quantidade de fontes por setor

&

Cimento Fertilizantes

frthstar Geographics Powered by Esri

Emissdes de CO: (kt) Quantidade de Fontes Emissoras

Dificil Abatimento Energia Biocombustiveis (CO2 biog.) Dificil Abatimento Energia Biocombustiveis

97670,2

18523,2 47986,1 220 616 440

Sistemas Isolados

Dificil abatimento
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Siderurgia (Ferro e Aco)

UTE Fossil
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* O CCUS representa uma solucao promissora para a mitigacao das emissoes de CO, e a descarbonizacao

» O Brasil, com seu potencial natural e compromisso ambiental, tem uma oportunidade tnica para se tornar

um lider global em CCUS.

« A industria de O&G possui expertise relevante e lidera o desenvolvimento CCUS, até como um facilitador

da continuidade da industria de O&G no cenario de baixo carbono.

PD&l

Investir em pesquisa e desenvolvimento de
tecnologias de CCUS, explorando novos
materiais, processos e aplicagdes para
diminuicao de riscos de alto CAPEX para
toda indUstria de energia e mais...

Regulacao Experimental

Desenvolver um marco regulatério para o
CCUS, definindo padroes de seguranca,
responsabilidade e monitoramento na
rapidez climatica necessaria, a partir de um
regulador forte.

Parcerias Publico - Privadas

Criar parcerias entre governo e industria para
promover a implementacgao de projetos de
CCUS em escala comercial, com os incentivos
necessarios. Além da licenca social para
operar que deve ser cuidada!




Mariana Franca
Superintendente Adjunta de Tecnologia e Meio Ambiente

DA sup_stm@anp.gov.br

ambiente/nave/nave- programa-anp-de-
% empreendedorismo

@, https://www.gov.br/anp/pt-br/assuntos/tecnologia-meio-

Pesquisa, desenvolvimento e inovacéq — Agéncia :
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(www.gov.br)

‘Q Painel Dinamico de PD&!I

a Painel Dindmico de Emissdes

Superintendéncia de Tecnologia e
; Meio Ambiente - STM
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