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Investigacao de Acidentes pela ANP

Acdo de fiscalizacdo com foco especifico
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Investigacao de Acidentes

- Carater preventivo

« Verificacao da aderéncia ao
regulamento técnico de Seguranca

Operacional aplicavel
« Desvios apontados na forma de NC

« Operador notificado a sanar os desvios

com prazo

Y

|dentificar as causas

Elaborar recomendacgoes

Subsidiar lavratura de auto de infragao
Disseminar o aprendizado com o acidente

Retroalimentar a melhoria continua do

processo regulatorio
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Investigacao de Acidentes pelo Operador

Avaliacao da investigacao

RANP

882/2022 Os Jdltimos incidentes investigados pela ANP
também tiveram o relatério de investigacao do
operador analisado pela Agéncia e, de forma geral,
a investigacdao realizada pela ANP tem produzido
achados ndao contemplados pela investigacdo do
Operador, o que reforca a pertinéncia da
investigacao por comissao da ANP.

RT-SGSO

(RANP
43/2007)




Descricao da Instalacao

Instalacao offshore semissubmersivel (SS)
Campo de Marlim, Bacia de Campos
Construida em 1982

Convertida a unidade de producao em 1997

POB de 204 pessoas
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Descricao do incidente e

= Duas equipes de empresas terceirizadas trabalhavam em conjunto na sala dos motogeradores

diesel auxiliares.

= Dois funcionarios removiam os pisos gradeados para que outros dois funcionarios realizassem a
limpeza do piso da sala.

= Durante a execucao de suas tarefas, os funcionarios foram surpreendidos pelo acionamento
espurio do sistema de protecdao contra incéndio, o qual inundou rapidamente a sala com

diéxido de carbono (CO,).

* Dois funcionarios conseguiram sair da sala inundada com CO,.

= Porém, os outros dois funcionarios ndo conseguiram abandonar a sala a tempo, tendo
sido resgatados, posteriormente, pela equipe de brigadistas da plataforma.

= Um dos funcionarios veio a falecer.

. = Naquele dia também ocorreu um servico de limpeza na sala que abrigava os cilindros

\ de CO,, com uso de jato d’agua.



Bases do processo de investigacao

ENTREVISTAS

Equipe Técnica da PETROBRAS e das
contratadas — ENGEMAN e GRANIHC

~

LEGISLACAO

RANP 43/2007 - RTSGSO
RANP 882/2022 - Comunicacdo de
Incidentes

ANALISE DOCUMENTAL

Notificagdes para envio de
documentos por Oficios
Processo ANP n2 48610.219140/2022-

11
METODOLOGIA

Arvore de Falhas
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Arvore de falhas simplificada -

Fatalidade
4
Asfixia por
CO;
l
; L \
Liberagao de CO, na Permanéncia de
sala dos geradores por pessoas na sala dos Falhas na Respostaa
acionamento espurio geradores apos alarme emergencia
do sistema fixo de CO, liberacao do CO,

Falha no comando Fallfa = Obstirulos » Sob :I:; e’c::; dos
eletromecanico do _comunicagio e Tageas me do 7| sme o

sistema de CO, ndennf?caao dos b alamt::gzeocoose

riscos nao ativade 2
Geral da Plataforma
j |
Falha na Falhana
avaliacdo dos municagio dos
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Desvios e Fatores Contribuintes

Falta de requisitos de garantia da qualidade na

¢ Falta de priorizacdo de  recursos  para 9¢ execugdio de procedimentos de manutencao
funcionamento do SGSO dos cilindros e mangotes do sistema de combate a
incéndio por CO,

Falta de considera¢do de padroes e boas praticas

% Manutencao inadequada/insuficiente dos 9¢ de engenharia na aquisi¢do de itens de instalagio e
motogeradores diesel auxiliares equipamentos
% Inspecdes do sistema de combate a incéndio por CO, % Falha no procedimento de resposta a emergéncia

realizadas por tecnicos de seguranca

Sinalizacdo inadequada/insuficiente das rotas de fuga % Falta de avalia¢do da capacidade de resposta a
na sala dos motogeradores diesel auxiliares cada cendrio acidental
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Fatores Humanos -

APLICAGAO NA INVESTIGAGAO

A equipe de investigacao

buscou explicacdes para o
contexto para explicar
decisbes e agoes. e

A WARNING

ANALISE AMBIENTAL

Controlado presenca liquido Inflamével ou corrosivo? () Sim ( ) Nao (/) A

Co ompreender ‘1 Slm lificar solido combustiveis? Sim ‘ Nao ‘ N/A
\f p Controlado presenca () ) /)

Necessario verificaciio de presenca de gas Inflamavel ou toxico? ( ) Sim (ﬁN&o
TAG:
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Fatores Humanos -

Contexto

e 156 tripulantes = todos brasileiros
= 148 homens e 8 mulheres
= 119 contratados e 37 proprios da Petrobras
1 GPLAT + 1 COPROD + 1 COEMB + 1 COMAN + 2

SUPRODs+ 2 SUEIN + 1 SUMEC - (sem SUEMB)

= operador de sala de controle (P1) trabalhando de
forma remota

* Planejamento de PT feito em terra + analise da
equipe de bordo.

* Emissao de PTs: sala de motogeradores = equipe de
manutencao; sala cilindros de CO, = equipe de
embarcacao.

* Equipe socorristas = técnico de enfermagem
(funciondrio Petrobras em rodizio) + hotelaria.

» Falta de lideranc¢a na pandemia.

* Simulados de emergéncia aos sabados.

* Gestao sabe das salas habitadas protegidas por
sistema fixo de CO,

Ambiente regulatodrio: renovacdo do contrato de
concessao do Campo de Marlim com o 6rgao
regulador ANP com substituicao da P-19 por novas
plataformas.

Visao, estratégia e metas organizacionais: a
plataforma estava entrando em processo de
descomissionamento, e também passou por anuncio
de venda alguns anos antes (que veio a ser
desfeito).

Clima organizacional da forca de trabalho: em
processos de venda e descomissionamento, forga de
trabalho fica desmotivada e a procura de uma
transferéncia.
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Fatores Humanos

DEFINICAO

Fatores que podem influenciar o
que as pessoas fazem. Eles
incluem fatores organizacionais,
tecnoldgicos e individuais —
também conhecidos como
fatores influenciadores de
desempenho

N\ @anp
L

Fatores influenciadores de desempenho na P-19
14
12
10

Fatores Fatores tecnoldgicos  Fatores individuais
organizacionais
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Cognitive Reliability and Error Analysis Method
MATA-Dataset: https://datacat.liverpool.ac.uk/1018/



https://datacat.liverpool.ac.uk/1018/

Fatores Humanos
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Fatores Fatores
Organizacionais Tecnologicos
|
[ [ | [ | [ |
N N . Condigdes Condigdes de | | | |
Comunicagao Organizagao Treinamento . .
ambientais trabalho
. . Interface Interface
Equipamento Procedimentos L
. temporaria permanente
| Falhana | | Falhana || | Habilidade || ] Demanda
comunicagao manuten¢ao insuficiente Som excessiva
Falta de Controlede Conheciment Layout inadequado || F:E\Iha de || | P.roc;:dlme:to | Limitagbes de || | Problemas de
Informacso qualidade oneen® L Umidade | do ambiente de equipamento inadequado acesso acesso
¢ inadequado trabalho
Condigdes Suporte T
_gz:grlflc?xe(:\io — ambientais | inadequado da | Falhano | Informagdo || | Iggnﬂzf:gs:;/
adversas equipe software ambigua 19 s
incorreta
Falh.a de | Jluminacio | Horas irregulares de
projeto trabalho
| Informagdo
Alocacio incompleta
inadequada — Temperatura
de tarefa
T\ — Pressao social — Outros




Fatores Humanos

Fatores
Individuais

Permanentes

Deficiéncia
funcional

— Estilo cognitivo

— Viés cognitivo

Temporarios
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Falha de T
memaoria emor
Distracao Fadiga

Varlaggldade Falta de

Performance atengdo
Stess Stress

psicolégico fisiologico

incorreta

Falhas de
Cognicao e
Execucao
|
[ [ I |
Observacao Interpretacdo Planejamento Execucao
Observacdo || | Diagnostico | Plano T d
perdida falho inadequado €mpo errado
Falsa observacao| —|Raciocicio errado| “— E.m.} de Tipo errado
prioridade
dentificagio | Erro de decisdo Objeto errado
errada
Atrasona
— . - Lugar errado
interpretacao
Previsao
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Recomendacgoes

Verificar o codigo de automacao, quando da ocorréncia de mudancas que alterem este. Esta verificacao deve ser
feita por equipe multidisciplinar, minimamente incluindo um engenheiro de seguranca, um engenheiro de
instrumentacao, e especialista nas demais areas afetadas pela mudanca considerando a Norma IEC 61131.

Realizar looping test completo de sistemas instrumentados de seguranca— antes do retorno operacional do
sistema, sempre que realizadas mudangas sempre que realizadas mudancas nesses sistemas, considerando a

Norma IEC 61511.

projetos de plataformas, de forma a reduzir a possibilidade de entrada excessiva de umidade. Para as unidades em
operacao, avaliar e gerenciar o risco de nao ser fechada.

Instalar, preferencialmente, componentes eletronicos com protecao IP65 ou superior em locais que pode haver
penetracao de umidade ou realizacdao de atividades de limpeza com uso de jato de agua.

Instalar valvulas de lockout no sistema fixo de combate a incéndio por CO2, inclusive em instalacdes ja existentes
(conforme ja preconiza a NFPA 12).

? Projetar e construir salas para cilindros de CO2 fechadas (protegidas de intempéries e umidade) para novos
L

R
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Estabelecer sistematica para que em casos de atualizacdes/revisdes das normas e melhores praticas da industria
relacionadas aos sistemas de seguranca, sejam implementadas aquelas que a prépria norma preconiza ser
mandatdrio para as unidades ja existentes. E, para que nas demais alteracdes nestas normas, seja realizada analise
de custo e beneficio.

Recomendacoes

Instalar alarmes visuais e sonoros nos ambientes protegidos por CO2 que sejam facilmente diferencidveis de outros alarmes
da instalacao, considerando as normas e melhores praticas recomendadas da industria.

Avaliar a utilizacao de gases nao asfixiantes para sistemas fixos de combate a incéndio.

Inserir nos formularios de Permissao para Trabalho - PT, a necessidade de bloqueio (lockout) de sistema fixo de CO,
em salas protegidas, em caso de manutencoes, inspecdes ou servicos nesses ambientes.

OO O ©

o Nao permitir o uso ou habitagao continua de salas protegidas por sistema fixo de CO2 que nao foram projetadas
para tal.

Aog

Instalar, na entrada de locais protegidos por sistema fixo de CO,, placas sinalizadoras do perigo do CO, e precaugdes
aserem adotadas em caso de acionamento do alarme.
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Incluir, nos Estudos de Riscos da Instalacao, o cenario especifico de descarga espuria de CO2 em ambientes

protegidos por sistema fixo de combate a incéndio, a luz dos procedimentos e normas adotados pelo operador na
realizacao das Analises de Risco.

Aprimorar as instrucdes e frequéncia dos briefings de seguranca, treinamentos e simulados, para as equipes propria
@ e contratada, nos diversos alarmes da Instalagao, incluindo o sistema fixo de CO,, que abordem os riscos presentes
nos diversos locais da Unidade e nas a¢des de seguranca relacionadas

Avaliar a substituicao de maleta pesada de primeiros socorros por mochila, para permitir gue ambas as maos

figuem livres e acelerar a chegada a localizacao da vitima em ambiente com muitas escadas, com o objetivo de
diminuir o tempo de resposta

Avaliar a inclusao, na equipe de primeiros socorros, de pessoas que conhecam a area, para guiar os socorristas até o

local seguro proximo do local de emergéncia, onde sao encaminhadas vitimas resgatadas, também com o objetivo
de diminuir o tempo de resposta

Comunicar a ANP como quase acidente os incidentes de falha espuria no acionamento do sistema fixo de combate a

incéndio por CO2 ou outro gas asfixiante que ndo causarem vitimas, conforme definido no inciso Xl do artigo 2° da
solucdo ANP 882/2022.

A




Conclusoes
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Acidente de seguranca de processos: multiplas causas, ligadas ao sistema de
gestao

Causas ligadas a projeto, inspecoes, treinamento, Permissao de Trabalho

N3ao conformidades em sistemas de CO, sao recorrentes em auditorias pre-
operacionais

Falha em sistema de seguranca gerou acidente

Falha no codigo de automacao, que poderia ser evitada com teste completo
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Comentarios e
Questionamentos
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