Complementariedade do gas natural e biometano:
Uma abordagem sustentavel para o futuro energético
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O papel da ANP

A ANP subsidia o
CNPE e

Implementaa

pO|I,tIC8. nacional
de petroleo, gas
natural e
biocombustiveis

Regular

Estabelecer a regulacéo
da induastria do petroleo,
gas natural e
biocombustiveis,
promovendo a livre
concorréncia, a
garantiado
abastecimento
nacional e a protecéao
dos interesses dos
consumidores quanto
a preco, qualidade e
oferta de produtos.

Contratar

Outorgar autorizacdes
para as atividades das
industrias reguladas,
promover licitacoes e
assinar contratos em
nome da Unidao com os
concessionarios
(exploracéo,
desenvolvimento e
producao).

Fiscalizar

Fazer cumprir as normas
nas atividades da
industria regulada,

fiscalizando diretamente

ou mediante convénios
com outros 0rgaos
publicos.




Exploracdo & Producao

Midstream & GN «Z

Transporte & Armazenamento

Producéo/Importacao

Uma industria de aproximadamente 137 mil agentes

Downstream fu !

83

grupos econdémicos no
E&P
(43 nacionais, 40
estrangeiros)

A ANP
regula
“do poco
ao posto”

5

Transportadores
dutoviérios de GN

2

Transportadores
dutoviérios de petréleo
e derivados liquidos

/1

Operadores de
Terminais de Liquidos

A

Operadores de Terminais
de GNL

49

Importadores de GN/GNL

8

Operadores de
Refinarias

2

Operadores de UPGN

205

Empresas
produtoras de etanol

46

Empresas produtoras
de biodiesel

6

Empresas produtoras
de biometano

135.409

Revendedores e
consumidores regulados

258

Distribuidores

806

Importadores &
Exportadores

159

Produtores de
Lubrificantes e
rerrefinadores
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Biocombustiveis regulados pela ANP

Etanol Hidratado
e Anidro Combustivel

NﬂTERIf)lIS —) :

__ ORGANICOS

| Bibpicestor '~ BIOGAS ¢
. &,& :

Biometano

Biocombustivel: substancia derivada de biomassa
renovavel, tal como biodiesel, etanol e outras
substancias estabelecidas em regulamento da ANP,
gue pode ser empregada diretamente ou mediante
alteracdes em motores a combustdo interna ou para
outro tipo de geracdo de energia, podendo
substituir parcial ou totalmente combustiveis de
origem fdssil (Redacdo dada pela Lei n2 12.490/11)

Bioquerosene de
Aviacao

Diesel Verde




Marcos legais

Lei n2
9.478/1997
Criacdo da ANP

Lei n2
11.097/2005
Introducdo do

biodiesel na matriz
energética

Lei n2 12.490/2011

Atribui a ANP a
regulacdo de toda
industria de
biocombustivel

NOVO
MERCADO
DE GAS

Lei 14.134/2021

Art. 39, §2°2 Para fins
do disposto nesta Lei,
0 gas que nao se
enquadrar na
definicdo de gas
natural de que trata o
inciso XXI

do caput deste artigo
podera ter
tratamento
equivalente, desde
gue aderente as
especificacOes
estabelecidas pela
ANP.
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Decreto n?
10.712/2021

Art. 42 Conforme o
disposto no § 22 do
art. 32 da Lei n?
14.134, de 2021,
para todos os fins, o
biometano e outros
gases
intercambidveis com
o gds natural terdo
tratamento
regulatorio
equivalente ao gas
natural, desde que
atendidas as
especificacOes
estabelecidas pela
ANP.
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Biogas versus biometano

Biometano: Biocombustivel gasoso constituido essencialmente de metano, derivado da purificacao

do biogas

O biogas é originario da digestao anaerdbica de material organico (decomposi¢ao por acao de bactérias),
composto principalmente de metano (CH,) e didxido de carbono (CO,). Esse produto nao é regulamentado
pela ANP.

Resolucao ANP n2 8/2015, atual Resolucao ANP n2 906/2022

Oriundo de produtos e residuos organicos agrossilvopastoris (residuos
agricolas, florestais e animais) e comerciais destinado ao uso veicular (GNV) e
as instalacoes residenciais, industrial e comerciais.

Biometano
Resolucao ANP n2 685/2017, , atual Resolucao ANP n2 886/2022

Oriundo de aterros sanitarios e estacdoes de tratamento de esgoto destinado
ao uso veicular (GNV) e as instalacOes residenciais, industriais e comerciais.




Resolucoes de especificacao e controle da qualidade

g Resolucao ANP n° 16/2008 h

« Especificacao de Gas Natural (GN) — por regiao;
* Revisdo esta na agenda regulatoria de 2022-2023;
« Elaboracao de AIR — hidrocarbonetos do GN.

Resolucdao ANP n2 906/2022

 Especificacgo do  biometano  oriundo de  residuos
agrossilvopastoris — por regiao;

« 100% ou injetado na rede de gas natural (GN);

« Revisdo esta na agenda regulatoria de 2022-2023.

Resolucao ANP n2 886/2022

« Especificacdao do biometano oriundo de aterros sanitarios e
estacdes de esgotos — por regiao;

, =1 + 100% ou injetado na rede de GN (Analises de risco);

\\ (-  Revisao esta na agenda regulatéria de 2022-2023.
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Intercambialidade com o gas natural

O biometano reune caracteristicas que o torna
intercambiavel com o gas natural em todas as suas
aplicacdes ou passivel de ser transportado na forma de gas
comprimido por meio de caminhao-feixe (gasoduto virtual)
ou na forma de gas liquefeito, denominado biometano
liquefeito (Bio-GNL).

Para injecao de biometano de aterro na rede de gas natural é
obrigatdria a apresentacao e aprovacao, pela ANP, da analise
de risco — controle da qualidade quanto principais
contaminantes: siloxanos, halogenados, VOC e metais;
barreira para microrganismos; segunda barreira como forma
de garantir a eliminacao dos contaminantes.




Atributos do biogas e biometano

Poluente Local
(Saude Puablica)
NOx e PM

REDUCAO DE NOx E MP

(GN e Biometano vs DIESEL)

‘ NOx ‘ PM

-85% -85%

L

Poluente Global
(GEE)
CO2

REDUGCAOQ DE CO2 EM RELACAO AO DIESEL

Biometano vs DIESEL (GN vs DIESEL)

¥ co2 ¥ co2

-100% -21%*

N\

O biometano é
equivalente
(CH4) e
intercambiavel
com o gas
natural
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esma faixa
de indice de
Wobbe e
poder
calorifico
superior

Quando entregue a
distribuicao sao
requeridos os

Permitido o
enriqguecimento
com gas
natural, GLP ou
propano

mesmos cuidados
dispensados ao gas
natural

Transportado
da mesma
forma que o
gas natural

A ANP NAO REGULA O BIOGAS
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Atributos do biogas e biometano .~

Economia
Circular

‘. o;u,clfnnunup N

Reducao Fonte , Flexivel:
de GEEs armazenavel ¢ energia eletrica
e combustivel
S—
Energia Geracao Interiorizacio . Producao d
renovavel .o descentralizada ¢ racicao ce

do metano biofertilizante

intermitente regional

MOBILIDADE E _ INTERIORIZAR UM SUPRIR DEMANDA
DESCARBONIZACAO ATIVO ENERGETICO DE GAS NATURAL

Fontes: Abiogas



Intercambialidade: Biometano na rede de GN
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GNR Fartaleza

S

Fonte: GN'FrtaIeza

Injecao na rede de gas canalizado da regiao metropolitana de Fortaleza - Ceara

St v'produz 100.000 m3/dia de biometano oriundo de aterro sanitario;

\ v'possui certificacdo de biocombustiveis - Renovabio.



Duto dedicado: Biometano

68 km de rede (52 aco e 16 Pead);
118.000 m?/dia potencial; \

Atendimento clientes industriais.

| Produz 27.000 m3/dia de
%GugBmsﬂiano ‘IarseSp %8., \/ biometano oriundo de

- residuos sucroenergéticos

\ Fonte: Cocal Energia Responsavel
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Outras plantas de Biometano:
Biometano Comprimido e Liquefeito

/ @ GNR DOIS ARCOS VALORIZACAO DE BIOGAS LTDA/RJ - aterro sanitario

o Producao de 10.000 Nm3/dia = biometano comprimido

7R GAS VERDE S.A./RJ - aterro sanitario

o Producado de 204.000 Nm3/dia > biometano comprimido

/@ METAGAS BIOGAS E ENERGIA S.A./SP - aterro sanitario

o Producado de 30.000 Nm3/dia > biometano comprimido e liquefeito

/® ENGEP AMBIENTAL LTDA/SP - aterro sanitario

\\ o Producao de 30.000 Nm3/dia -> biometano comprimido
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A producao de biometano no Brasil vem crescendo acentuadamente

2022: 58 milhoes de m?
2023 (jan a set): 55 milhdes de m*

54.779.717
43,1%

56,9%

36.143.437
2020 2021 2022 2023

Regido @SUDESTE @ NORDESTE _ . ;
Producdo anual de biometano (m?)

\

Y



Expectativa de mais que dobrar a capacidade instalada em 2024 a 2026

6 instalacdes Bogotd - -

autorizadas RSO 2

417.113 Nm®/d de ] =

capacidade de | SRR
producao S \.::\.\BRASIL :""":-::,.r""’:'i‘{i.':fj,p;: :

93% de residuos
solidos urbanos em
aterros sanitarios

1
’ Y
MATO GROSSO /™.~
! %N s
_,/ Brasilia - "=,
',,: 3t [

15 novas instalacdes
em construcao

544.926 Nm3/d de
aumento de
capacidade
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RenovaBio - Principais objetivos e instrumentos

M

Lei 13.576/2017
RenovaBio: Politica
Nacional de
Biocombustiveis

2

& &

REDUGAO DAS MAIOR EXPANSAO da
EMISSOES, PREVISIBILIDADE

sobre o papel dos

produgao e do uso

de
. biocombustiveis na . ..
compromisso biocombustiveis

brasileiro no Acordo matriz — vital para
de Paris. inducao de novos

alinhadas com

na matriz

) ] energética
investimentos

@é ‘B ‘

Metas de Crédito de Certificacdoda
Descarbonizagdo descarbonizagao Producgao
(CBIO) Eficiente de
Biocombustiveis

Y
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Visao modular do RenovaBio

META NACIONAL META POR DISTRIBUIDOR
iy > DE DESCARBONIZAGAO :~~~~* (ANP)

PARIS2015 (CNPE)
COP21-CMP11

CERTIFICAGAO '

(ANP) db
""" ’ —
Produtor/Importador Distribuidor Revendedor Consumidor

Negociagao CBIO

STOCK

oo |
K/ ﬁ‘b RenovaBio

i Via B3

=
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A maior nota de eficiéncia energética é do biometano

Meédia da Nota Efic. Energetica (gCO2Eq/MJ) por
Biocombustivel

Média da NEEA ®Biodiesel @Biometano @Etanol Anidro © Etanol Hidratado
80

g S .

S o 2 <.

o @O
60
40
20
0

Biodiesel Biometano Etanol Etanol Etanol
Anidro Anidro e Hidratado

Hidratado é RQHOVQBiO

76,50
59,28
58,65
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Unico biocombustivel 100% elegivel no RenovaBio

Média de Volume Elegivel por Biocombustivel

100%

o 90,37% g
100,00% 87,76% 86,42%

50%

41,99%

0%

Biometano Etanol Etanol Etanol Biodiesel
Hidratado Anidro Anidro e

Hidratado :
ﬁ RenovaBio



4 das 6 usinas estao certificadas no RenovaBio

Processos Totais de Certlflcagao e Renovacao por Estado Certificados Vigentes por Estado

] C.....ﬁ %

Rio de Janeiro

< mu: y ps gmln

J.r " ALAGOAS
; 5
l
MATO GROSSO 1. o y
i Brasilla'““ 2
Gouls

v, =

Ceara

“MINAS GERAIS
%

Sao Paulo

o
—

2023 TomTom, © 2023 Microsoft Corporation; © OpenStreeiMap Terms

é RenovaBio




Emissao de CBIOS em 2022

TABELA 4.16. EMISSAO DE CBIOS', POR BIOCOMBUSTIVEIS - 2022

BIODIESEL BICOMETAND ETaMNDL
Jdaneiro 34317 O.638 1LE18.505 2.243.460
Feverairo 2N.0RT 10055 1735367 2. Me.509
Marco Z40.37H 4180 2,293 745 2.638.303
Abril J429M 6.1849 2037438 2. 3B6. 538
Maio 269.307 8. 796 2625565 F0MZ.668
Juimbec 403420 14.639 2423 208 Z2.841.267
Jdulhio Fd6 960 Fav0 2116.493 2471.42%
Agosto 393.924 14.535 2 E19.910 2728369
Seternbro 443174 12 241 2.141.797 25497 212
Cutubro 40B.620 15657 2307 306 2BIXL&TS
Mowvernbro 418.728 16716 2.356.420 279.BTS
Dezembro 440 566 10273 2437 058 Z BET ROV
TOTAL 4.493. 392 T40. 889 26.803.9M Fl.438.192

@anp
.

FONTE: ANP/SBEG
'O Créditos de Descarbonizacis (CBIOL) equivalem & | tonelada de I_'il_ evitada ¢ =80 emitidos pelos produtares e impartadores de biocombustiveis
certificados pela AMP.

ﬁ RenovaBio
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Corredores azuis

e Corredor Azul é uma rota com pontos de abastecimento de GNV ou biometano. Ter
postos de G3as Natural Veicular (GNV) ou Biometano ao longo dessas rotas é
essencial para incentivar a transicdo energética no transporte de cargas pesadas,
além de reduzir os riscos de falta de combustivel durante o trajeto.

* Esses pontos de abastecimento permitem que os caminhdes percorram rotas mais
extensas sem a necessidade de retornar aos pontos de origem para
reabastecimento.

* Essa é uma politica que visa a reducao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
e impulsionar a sustentabilidade no transporte de cargas, o Corredor Azul surge
como uma estratégia para promover o uso de gas natural e o biometano em
caminhoes.

* Ha iniciativas de corredores azuis nos estados do Parand, Minas Gerais, além de um
projeto governo do Rio de Janeiro esta desenvolvendo um plano para transformar a
rodovia Presidente Dutra em um corredor de GNV, biometano e hidrogénio.



Pontos de atencao para melhor aproveitamento do biogas e
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biometano

Maior conscientizacao do potencial brasileiro de biogas, reduzindo assimetrias de informacodes;
Incremento da participacao do biogas na matriz nacional — Engajamento Governamental;

Desenvolvimento de novos mercados e expansao da rede de distribuicao com interligacdes ao sistema
de dutos de gas natural — Acesso a infraestrutura;

Aprimoramento de regulacdes federais e estaduais para uso de dutos e conexdes;

A regulacao deve ser clara em relacao aos papéis de todos os agentes envolvidos na cadeia produtiva
do biometano incluindo as responsabilidades até o atendimento do consumidor final;

Padrdes de seguranca e qualidade altos, o que torna a escala fundamental para viabilidade de projetos;

Importancia para transicdo energética, em especial para veiculos pesados de uso rodoviario para 0s
quais a eletrificacao apresenta grandes obstaculos - Corredores Sustentaveis.
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Avancos regulatérios e de politicas publicas do biogas De 2021 para 2022, a contribuicdo do biogas para a oferta
interna de energia passou de 376 mil para 438 mil tep.
POLITICA FEDERAL 2010 | |GERACAD DISTRIBUIDA 2012 | |ESPECIFICACAD DO 2015 ) ) . ..
Lei n# 12.305/20140: Politica Nacional de Res. Normativa ANEEL n2 £82/2012. BIOMETAND Usinas a bmgas no setor eléetrico [[jez'f 22}:
FE:"J'UDS sculidr..us. e -~ Inuud.u; T s.iS:'.Enla de L.unmm-sfvf.ﬁu Je&ﬁ Ll REs. ANP 2 8/2015.
AClul & aproveilarmentd energelitd Coma engigia eletfica para fmilro & fifigera Estabelece & o cilicacda do binme — ~ ~ . e
gestinagSo final ambientaimente st orundo de prodstas e sesiduos orginicos MMGD: 105 MW de poténcia instalada a biogas em 435
adequada de residwas. agrogsiopastoris & cormerciaig. unidades a pa r‘[i r dE- d i-fE rEntES matérias primas
: :
LEILAD DE ENERGIA 2016 | | ESPECIFICACAD DO 2017 | |AUTORIZAGAD ANP 2017 = . s
230 Leilio de Energia Nova A-5 de 2016 BIOMETAND Despacha ANP n® 1.084/2017. Em FE|H[}BCI a 202 1"' fﬂ ram ad lCIUnadas ED novas
resaliza a primeira contratacdo de geragio ag, P 7. Aprova o controle de qualidade & H H
e EIElriLI:JarJE & biogas I'ILII;HIErLEIﬂﬂ ™ Es.l:t;::;epr‘_e asisnf:grjir_a,’&ﬁ do Biometana ™ ﬂ:nli'.& & comercializacio de biometand unldades com Capa{:ldade tDtaI dE 22-’2 Mw'
regulado. oriundn de aterros sanitdrios e de de bicgds de aterro sanitdrio de usina na . .
egtaches de tratamento de esgoto. Rl Autﬂﬂzadas .ﬂ.? usingds — 235 MW
AUTORIZACAO ANP 2018 | | CERTIFICACAO ND 2018| | POLITICA FEDERAL 2020 Usinas de pmdun;ﬁr:} de biometano [dezf22 }Z
Resalugio ANP n“ 734/32018. REMOVABID Lei n? 14 nzs,'zngu. Movo Marco Legal do
T L e Cinco usinas com autorizagdo da ANP, correspondendo a
biscombustiveis, inclusive de biormetano. imbita do RenavaBio, par unidade de aprimorar condigdes estrufurais do x = H 3 H
: morar Co uma capacidade de produgao de 390 mil Nm? por dia.
produgio de biometans. servigo publico.
: 2 concentram 80% [RSU] e 3 com RenovaBio
POLITICA FEDERAL 2021 POLITICA FEDERAL 022 BIOMETANO NO
Lei n® 14 134/20031: Mowa Lei do GAs. Decrets n? 2 2 fia Mo 5 5 -~ -
e AR R i Nove usinas em processo de autorizacao. Efetivadas,
5 natural e 5 aderente & stent e Z % . .
:S.%Iar-iilii_lal;.;m :Is.tgfbealr{iﬂ:sieli ANP. de Incentived para o Deservalvirmento da sS0omam 349-D99 N r-‘n!I d capaCIdade na(-:lonal .

Durante a vigéncia do RenovaBio, o biometano gerou
CHAMADAS PUBLICAS 2022 2022 [ BIOMETANO NO REIDI emissdo de 286.234 CBios, 0,35% de todos os

Editais para receber propostas de Portaria n® 65/5PG/MMES2022.
biocombustiveis somados. NEEA 77,4 gC‘DzEIMJ

Perspectiva de multiplos modelos: injecdo na rede,
gasodutos dedicados, abastecimento de frotas

BatilUEE Fes ¥ enguadramento de urma usina de
5 e n? 6E5/2017 biometand rno REIDI.

epe

Fomte: EPE

Analise de Conjuntura dos Biocombustiveis 16
Ano Base 2022
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Avancos regulatérios e de politicas publicas do biogés De 2021 para 2022, a contribuicdo do biogas para a oferta
interna de energia passou de 376 mil para 438 mil tep.
Emgpa .} Usinas a biogas no setor elétrico (dez/22):
—emameiee— | Politicas
Federais MMGD: 105 MW de poténcia instalada a biogas em 435
HQ__I,I_P PNRS (2010), RenavaBio (2017), Marco GOVERNG FEUERAL unidades, a partir de diferentes matérias-primas.
Saneamento (2020), Lei do Gés (2021) MINISTERIO DE “ rl
I MINAS € ENEREIA rrrersetre Em relacdo a 2021, foram adicionadas 60 novas
.[’}', unidades com capacidade total de 22,2 MW.
Setor [
i Politicas 2022 Autorizadas 47 usinas — 236 MW
€D ANEEL Elétrico ) | Federals
S e satégi Federal de ncentvo Usinas de produgao de biometano (dez/22):

biometano no REIDI

Cinco usinas com autorizacdo da ANP, correspondendo a
uma capacidade de producdo de 390 mil Nm? por dia.

Politicas e Regulacdes Chamadas
Estaduais Publicas 2 concentram 80% [RSU] e 3 com RenovaBio

SP e R {2012}, RS (2016), PR (2018), GO
{2020}

Nove usinas em processo de autorizacao. Efetivadas,

I - somam 349.099 Nm? & capacidade nacional.
-
— = a . A 3 B .
ek dc: Snghs % — Durante a vigéncia do RenovaBio, o biometano gerou
Y biometano 4 comeacas emissdo de 286.234 CBios, 0,35% de todos os
. ..,anp Resolugdes ANP 8/2015 e 687/2017, biocombustiveis somados. NEEA 77,4 gCO,e/MJ
BN bt | Substituidas em 2022
epe Perspectiva de miltiplos modelos: injecdo na rede,
gasodutos dedicados, abastecimento de frotas
Fonte: EPE
Andlise de Conjuntura dos Biocombustiveis 17
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Solicitacao de Autorizacao da GNR-Fortaleza

Projeto piloto biometano/gas natural
(Processo SEI 48610.205460/2023)

1.1252 Reuniao de Diretoria

26 de outubro de 2023

P

-
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Projeto Piloto
Motivacao

o Aterro sanitario com alto teor de nitrogénio (fato novo).

| 0 indice de Wobbe e Poder Calorifico Superior abaixo dos
limites minimos.

o Custo adicional elevado para remocao do nitrogénio.

o Aproveitamento de misturador implantado pela CEGAS para
homogeneizacao da mistura biometano e gas natural.

o Proposta de projeto piloto, por 6 meses, para avaliacdo da
qualidade da mistura biometano e gas natural.

o Aprofundar estudos tecnicos da mistura biometano e gas
natural, visando a estimular a producao e uso do biometano
injetado em rede de gas canalizado.




Proposta: mistura de biometano com GN no citygate CEGAS \@’

(com possibilidade de intertravamento)

DIAGRAMA DE CONTROLE DE QUALIDADE DE INJECAQ DE BIOMETANO

USINA GNR FORTALEZA

SITE CEGAS - MARACANAU

O CQ do biometano

Sistema de
Controle Atual

O CQ da mistura
biometano/gés natural

1
1
CROMATOGRAFO :
1

Sistema de
Controle Proposto
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e A ANP recebera mensalmente, da GNR-Fortaleza, os
dados de qualidade do biometano puro e da mistura gas
natural e biometano (monitoramento da qualidade)

Destaques

e Em caso de nao conformidade, o intertravamento
automatico restringira o fornecimento a apenas gas
natural ao consumidor final (garantia de entrega de
produto especificado ao consumidor final).

e A autorizacdo sera suspensa a qualquer tempo no caso
de inobservancia as condicoes estabelecidas.

e Principais resultados esperados:

- demonstracdo de que o arranjo operacional é
seguro quanto ao controle de qualidade;

- indicacdes de consisténcia das proporcdes entre os
dois gases; e

- subsidios para futuro aprimoramento regulatoério.
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