Seminario Biocombustiveis
Grupo de Trabalho de Petroleo, Gas, Seus Derivados e Biocombustiveis

Cenario dos Biocombustiveis no Brasil

Symone Araujo
Diretora

8 de novembro de 2023

—

-



Atuacao da ANP
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O papel da ANP

A ANP subsidia o
CNPE e

Implementaa

pO|I,tIC8. nacional
de petroleo, gas
natural e
biocombustiveis

Regular

Estabelecer a regulacéo
da induastria do petroleo,
gas natural e
biocombustiveis,
promovendo a livre
concorréncia, a
garantiado
abastecimento
nacional e a protecéao
dos interesses dos
consumidores quanto
a preco, qualidade e
oferta de produtos.

Contratar

Outorgar autorizacdes
para as atividades das
industrias reguladas,
promover licitacoes e
assinar contratos em
nome da Unidao com os
concessionarios
(exploracéo,
desenvolvimento e
producao).

Fiscalizar

Fazer cumprir as normas
nas atividades da
industria regulada,

fiscalizando diretamente

ou mediante convénios
com outros 0rgaos
publicos.
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Uma indistria de aproximadamente 137 mil agentes

Midstream & GN <7 Downstream Eﬁ Eﬂ

Exploracdo & Producao Transporte & Armazenamento

Producéo/Importacao
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grupos econdémicos no dutoviérios de GN

Refino Revendedores e
E&P consumidores regulados
(43 nacionais, 40 2
estrangeiros) 1

Transportadores . 2 5 8
dutoviarios de petréleo Instalacdes de UPGN
e derivados liquidos

7 1 3 5 9 Distribuidores

Unidades produtoras
A ANP Operadores de de etanol

Terminais de Liquidos

reg u Ia Importadores &
» Exportadores
dO pOQO Unidades produtoras
n
a0 pOStO Operadores de Terminais

de biodiesel 1 5 9
de GNL

Unidades produtoras rerrefinadores
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Marco regulatério dos Biocombustiveis

DispOe sobre a Politica Energética Nacional, institui o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), criou a
Agéncia Nacional do Petroleo (ANP), e estabeleceu as atividades que constituem monopdlio da Uniao

Dispde sobre a fiscalizagao das atividades relativas ao abastecimento nacional de combustiveis

Introduz o biodiesel na matriz energética brasileira e altera a Lei do Petrdleo

Altera a Lei do Petroleo e a Lei das Penalidades para incluir os biocombustiveisnas atribuicoes da ANP

Institui a Politica Nacional de Biocombustiveis
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Visao Geral do Mercado de
Biocombustiveis |

/

e




N\ @anp
K___——

Pontos notaveis da Indastria de Biocombustiveis no Brasil

Programa Nacional do
Alcool - Proaicool

14/11/1975 Lei n2 8.723, de Lei n2 9.478, de Lei n2 13.576, de
28/10/1993 06/08/1997 Maio de 2003 26/12/2017
Dispde sobre a politica Introdug3o de veiculos Institui a  Politica
Fixa em 22% o teor energética nacional, cria flex-fuel no Brasil Nacional de
Objetivo: incrementar  obrigatério de adi¢do de o Conselho Nacional de Biocombustiveis
fontes internas de Etanol Anidro a gasolina. Politica Energética —

(RenovaBio), parte

energia frente a crise
do petréleo (de 600 mil
m3, em 1976, atingiu-
se 3,4 milhdes em
1980)

O Poder Executivo pode
elevar até 27,5% ou
reduzi-lo ao minimo de
18% com variacao de
+1%

CNPE e a ANP (voltada
inicialmente parao
petroleo e gas natural.
Alteragoes posteriores
na lei estenderam suas
atribuicoes para os
biocombustiveis)

integrante da Politica
Energética Nacional

A ANP regulamenta: autorizacao para o exercicio das atividades de produtor, importador, distribuidor e revendedor; regras de

comercializacao, especificacdes e controles de qualidade etc.
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O mercado nacional de biocombustiveis

Participagdo expressiva na matriz veicular: ~30%
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Etanol

Biodiesel

Biometano

359

Usinas de etanol

60

Plantas de
biodiesel

6

Instalagdes de
biometano

396mil|

m3/d de capacidade
(+ 6% em construcao)

39mil

m3/d de capacidade
(+ 15% em construcao)

417mil

Nm3/d de capacidade
(+ 79% em construcao)

31Mi

m?3 producéao de etanol
(2022)

6Mi

m?3 producéo de
biodiesel
(2022)

58Mi

m3 producéao de
biometano
(2022)

Fonte: ANP (ago/2023)
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Biocombustiveis regulados pela ANP

Biocombustivel: substancia derivada de biomassa
renovavel, tal como biodiesel, etanol e outras substancias
estabelecidas em regulamento da ANP que pode ser
empregada diretamente ou mediante alteragcbes em
motores a combustdo interna ou para outro tipo de
geracao de energia, podendo substituir parcial ou
totalmente combustiveis de origem fossil (Redacao dada
Etanol Combustivel) pela Lei n® 12.490/11)

(Hidratado e Anidro)

MRTERIF)IIS\ s ———e———)
ORGANICOS :

- BIOD - BIOGAS ¢
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Diesel Verde Bioquerosene de Biometano

\ Aviacido



Mercado brasileiro de etanol
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Mais de 40 anos de uso comercial
Producao e abastecimento consolidados;

Producdo nacional: majoritariamente a partir de
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cana-de-agucar com producao crescente de etanol de

A

milho (10 anos);

Importagao: etanol de milho dos EUA

l%
o ‘
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Outros usos: Veiculos pesados e aeronaves.




Adaptacao e evolugcao dos motores do Proalcool ao Flex

) ) Instabilidade no fornecimento
Crise do Petroleo de etanol combustivel

I |
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2020

1920 1930 1 l 1970 1980 1990 2000 | 2010
o

2003 - FLEX FUEL

an

1975 - PROALCOOL
“Carro a alcool. Vocé
ainda vai ter um”

> Fonte: FCA (2019)
Frota Licenciamentos novos
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Wi n° 855/21
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Cadeia de abastecimento do etanol

Etanol Gasolina A ,
(Anidro e Distribuidor = r— ‘_3\
H Hidratado)
o Importacdo e
Proiugao Refinarias
GasolinaC
Etanol (Gasolina A + 27% vol. de Etanol Anidro)
Hidratado
J[‘ Etanol Hidratado
Producdo de (Lei n®14.292/22) . ‘
Etanol e Aclcar "
Gasolina C c d
, Etanol outros fins. Posto onsumiaor
Acucar e revendedor ™ > R

Outros . Etanol
produtos Etanol exportagcao I Hidratado :

==
N

Resolucédo ANP
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Producao de etanol

35.321.781

30.088.581
24.927.528 7 -

26.581.949

18.381.292

——

12.322.007  15.876.390

11.618.064 10,394 253 11.422.816
9.426.470 10235816
2017 2018 2019 2020 2021

2022 2023

@Ftanol Anidro (m®) @Etanol Hidratado (m?®) @ Etanol Total (m®)

35.1%

64,9%

@ Etanol Anidro (m®) @ Etanol Hidratado (m®)

Fonte: Site ANP: Painéis Dindmicos
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Flag_of_Brazil.svg

Bilhdes de litros

Matérias primas utilizadas para producao de etanol no Brasil
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Grafico 9 — Produc3o mensal de etanol de cana e de milho
(epe))
80%
68%
.. 70%
58%; . oa
P 60%
49% ) : H
. LR : 50%
:‘. - . -
I : ? o, 0% §
Ry : s t 30%
TR F : ]
: E b 1 : B g W%
. '_ ® - E '_ LI
- r - -
T : i E - et 10%
- ,.,'l' " IR E R . EEET .
02
LT - =~ = = = =~ T — - - = = = :1 ™~ ::1
S 288888 4o oo oo
§EREFAFEREEATEREE "ﬁ‘ﬁ
Etanol Cana @ ------- Etanol Total s+=s=- % Etanol de milho/ Producao total

Fonte: EPE a partir de (MAPA, 2023) e (UNICA, 2023).

\

N\ @anp
L

Grafico 7 - Producdo brasileira de etanol de milho

(epe)
4.141
2.620
1.33
i1
U | - I I l
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
e Anidro Hidratado —e—Total

132.592.865 (3,7%) —

MATERIA-PRIMA
@ CANA DE ACUCAR

@ QUTROS PRODUTOS'

— 3.407.102.964 (96,3%)
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Producao de etanol de milho no Brasil

Milho de segunda safra — ndo compete em area com outras culturas

Otimizacao do uso de insumos (diminuicao do uso de fertilizantes nitrogenados)

Uso de biomassa de eucalipto para cogeracao de energia — usinas FULL
Uso de bagaco de cana-de-agucar para cogeracao de energia e calor — usinas FLEX

Exporta energia renovavel para a rede elétrica



Cadeia de abastecimento de biodiesel
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Producao de biodiesel

GRAFICO 4.11. EVOLUCAO DA PRODUCAO DE BIODIESEL (B100) - 2013-2022

(milhdes de m?*)
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Fonte: Dados do Sistema de Movimentac3o de Produtos (SIMP) da ANP e do ODK - Collect em 19/10/2023 11:17:09

Fonte: Site ANP: Painéis Dindmicos

e 22 maior produtor mundial de biodiesel.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Flag_of_Brazil.svg

Matérias primas utilizadas para producao de biodiesel no

27579 (4.0%)
29843 (4.3%])

127319 (18,6%)

434543 (70.5%)

Matéria-prima

@®0lzo de Soja

@ Outros Materiais Graxos
@®Gordura Bovina

@ Outras’

@®0leo de Palma/Dendé

Brasil

Outras’

@ Gordura de Frango

® Gordura de Porco
®Oleo de Algodio

@ Oleo de Colza/Cancla
® Oleo de Fritura Usado
®Oleo de Milho
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Diesel Verde

Biocombustivel composto por hidrocarbonetos parafinicos,
destinado aos motores do ciclo Diesel, produzido pelas rotas

indicadas no regulamento, a partir de matérias-primas
exclusivamente derivadas de biomassa renovavel.

Rotas Tecnolodgicas

4 Y Y Y Y e D
Hidrotratamento Processo Fischer- Oligomerizagao Fermentacdo de Hidrotermdlise HC bioderivados
de materiais Tropsch a partir da de alcool etilico carboidratos catalitica
graxos gaseificacao de e isobutilico
HVO biomassa
—g AN A A A A y

N



Querosene de aviacao alternativo - SAF
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Querosene de aviacao alternativo (JET alternativo): combustivel derivado de fontes
alternativas, como biomassa, 6leos vegetais, gordura animal, gases residuais, residuos

solidos, carvao e gas natural, produzido pelos processos que atendam ao estabelecido na
Resolucao

Rotas de Produg¢do Aprovadas Materias - Primas

Residuos sélidos urbanos, residuos agricolas e
florestais, além de energia ndo renovavel como carvao

Aﬂ.k I - querosene parafinico hidroprocessado e sintetizado por Fischer-Tropsch (SPK-FT) e gas natural

L . ) Oleos vegetais, acidos graxos e ésteres de acidos graxos ou gorduras
Il - querosene parafinico sintetizado por acidos graxos e ésteres vegetais e animais

hidroprocessados (SPK-HEFA)

[ Residuos sélidos urbanos, residuos agricolas e florestais, além de ]
Il - querosene parafinico sintetizado com aromaticos (¢ (SPK-A-FT) energia ndo renovavel como carvdo e gas natural

Fermentacdo de amido e agucares. Também pode ser originario da conversao
* IV - querosene parafinico sintetizado por alcool (SPK-AT) bioquimica de outras formas de hidrogénio e carbono por meio de organismo que
os convertem em alcool

V - iso-parafinas sintetizadas de agucares fermentados e hidroprocessados (SIP) [ Acticares ]
» __‘ VI - querosene de hidrotermdlise catalitica (CHJ) Acidos graxos e ésteres de acidos graxos, lipidios de gorduras, éleos, e
graxas vegetais e animais
a'/ VIl - querosene parafinico sintetizado por hidrocarbonetos . . . - .
bioderivados, acidos graxos e ésteres hidroprocessados (SPKHCHEFA). Hidrocarbonetos bl-ld.erlvados. Est.eres de acidos
graxos e acidos graxos livre.




CORSIA - Sistema de Compensacao e Reducao de Carbono \@_p’
para a Aviacao Internacional

FASE PILOTO 2021-2023:

Estados e cias aéreas participam
r de maneira voluntaria
/ PRIMEIRA FASE 2024-2026:
Stados e clas aereas partcipam
de maneira voluntaria

CARBON OFFSETTING AND REDUCTION
SCHEME FOR INTERNATIONAL. AVIATION

Figura 2. Fases de implementagdo do CORSIA

Em 2016, na esteira do Acordo de Parisc, a ICAO (International Civil Aviation Organization) estabeleceu um acordo de reducao de
emissao com as empresas aéreas, denominado CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation), com
metas para reducdao de emissdes na aviagao civil, estabilizando as emissdes em niveis observados em 2020.

A aviacgao civil responde por 2% das emissdes mundias de GEE, sendo 1,3 % da aviacao internacional e 0,7% da aviagao domeéstica.

Principal aposta é no uso de SAF (sustainable aviation fuel) - Combustiveis de aviacdo sustentaveis produzidos a partir de matérias-
primas renovaveis por rotas tecnolégicas homologadas pela ASTM, entre eles o produzido pela rota HEFA.

Ha comité especifico dentro do Combustiveis do Futuro/MME tratando da introducdo na matriz energética dos querosenes de
aviacao sustentaveis e da Politica integrada para producao de BioQAYV, diesel verde e nafta verde.

\ Brasil é signatario do CORSIA iniciando a introducao do SAF em 2027



Biometano \ [€anp
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Biocombustivel gasoso constituido essencialmente de metano, derivado da

purificacao do Biogas

O biogas é origindrio da digestao anaerdbica de material organico (decomposicao por agao
de bactérias) , composto principalmente de metano (CH,) e diéxido de carbono (CO,).

A ANP NAO REGULAMENTA O BIOGAS

Resolucdo ANP n2 906/2022

Oriundo de produtos e residuos organicos agrossilvopastoris (residuos
agricolas, florestais e animais) e comerciais destinado ao uso veicular (GNV) e
as instalacoes residenciais, industrial e comerciais.

Biometano

Resolucao ANP n2 886/2022

Oriundo de aterros sanitarios e estacoes de tratamento de esgoto destinado
ao uso veicular (GNV) e as instalacdes residenciais, industriais e comerciais




T\ manp
x_—

Fopaleza

Biometano

Manaus
. N,
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O biometano reune caracteristicas que o torna ” s

intercambidavel com o gas natural em todas as suas =

aplicacdes ou passivel de ser transportado na forma de gas

comprimido por meio de caminh3do-feixe (gasoduto virtual) ovivia
St

ou na forma de gas liquefeito, denominado biometano :
liquefeito - Bio-GNL.

SE*Aracaju

BAHIA

MATO GROSSO :
Salvador

s Brasilia
Cuiaba*, g Jrd
[ GOIAS

' g ) MINAS GERAIS

' §
{ 3
\ =y ESPIRITO.SANTO. 6
1
X § Vi

Ndamero de Instalagdes

MATO GROSSO
DO SUL
Campo Grande

© 2023 TomTom, © 2022 Mi tior, .0 demms.

5 Plantas em operagdo a partir de biogds oriundo de
aterros sanitdrios e 1 de agrosilvopastoril
Capacidade autorizada: 417 milhées m3/ano

Expectativa 2027: 25 novas plantas de aterros sanitdrios e
tratamento de vinhaga de usina de etanol
Capacidade adicional de 540 milhées Nm3/ano



Consideracoes Finais
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Desafios e Oportunidades
Biocombustiveis - Energético de transicao

Diminuiu a dependéncia externa de combustiveis fosseis com a ampliacdo da producédo de
biocombustiveis, assim como a introducdo de novos biocombustiveis na matriz energética
brasileira

Contribui para a reducao do aquecimento global e emissdo GEE na atmosfera

Adquire de posicdo competitiva por produzir e/ou distribuir um produto renovavel

Gera de desenvolvimento social com 0 aumento de geragao de emprego na cadeia produtiva
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