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Esta apresentacao institucional da ANP é baseada em
informagoes atuais e confiaveis, mas nenhuma
representacdao ou garantia é feita quanto a sua
precisao e integridade, e nao deve ser considerada
como tal. Toda e qualquer responsabilidade é
expressamente negada.

Os leitores sao advertidos de que essas declaracoes
sao apenas projecoes e podem diferir materialmente
dos resultados ou eventos futuros reais.

Dados prospectivos, informacoes, projecoes e
opinioes expressas durante a apresentacao estao
sujeitas a alteracoes sem aviso prévio.
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E&P em resumo
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Producao

Producao Total: 6.424 pocos

4.482 MM boe/d
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\ Fonte: Painel Dinamico de Producdo ANP
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Producao

Producao Total: 6.424 pocos

Producao Pré-sal: 142 pocos

15 3,358 milhoes boe/d
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\ Fonte: Painel Dinamico de Producdo ANP
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Producao Gas Natural

Producao Total: 6.424 pocos
Producao Pré-sal: 142 pocos 154 milhGes m3/d

150
83 100 137 milhoes m3/d
gk (89%)
&S
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0 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Producdo Gas Nao-Associado

Producdo Gas Associado

Producdo Gas
Fonte: Painel Dinamico de Producdo ANP




Producao

Distribuicao da producao de petrdleo por bacia
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Disponibilizacao do Gas

Movimentacado de gas natural por destinacdo (Mm?®/d) s . pens .
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Possibilidades de acumulacoes de gas natural
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land surface

conventional ~
nonassociated

coalbed methane

gas
S conventional

associated gas

sandstone tight sand

/ gas

gas-rich shale

Source: Adapted from United States Geclogical Survey factsheet 0113-01 (public domain)



Potencial offshore

Principalmente Gas Associado

£ 20 campos maritimos com maior producao total acumulada de gas natural
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Potencial offshore
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Destaque para as bacias:

Santos
Campos
Espirito Santo

Sergipe Alagoas
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Potencial offshore

Desafios: Disponibilizacao do Gas
Altos custos de infraestrutura

Dificuldade de viabilizacao economica de
projetos

Necessidade de politicas publicas de '»

incentivo
GASpaja

EMPREGAR




Potencial onshore

v' Gas Associado
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Producao de Gas onshore

14.000,0000
Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)
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Potencial onshore: Bacias Maduras

2.432,7891

Espirito Santo terra |‘

Recbncavo Alagoas

B Gas Natural Associado

1.230,5895
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144,6085

Potiguar Espirito Santo Sergipe

B Gas Natural Ndo Associado B Gas Natural Total

Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)



Potencial onshore: Bacias Maduras

Potencial Remanescente
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Recdncavo Acelerar atividades
exploratdrias

Espirito Santo terra Potencial para gés em
reservatorios convencionais e
nao convencionais
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira .

Tucano Sul: sistema de rifte
abortado cretacico

Bacias Paleozoicas

) Bacias Proterozoicas
Parana

\ Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

" Tucano Sul

6 Campos produtores

PAD Imetame (TUC-T 139 e 147):

Maior produtor
Producao Total: 779 boe/dia
Producdo de Gas: 122 Mm?3/dia

» Producao de Petrdleo: 9 bbl/dia
Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

Tucano Sul

\ Fonte: Freitas et al. (2017)
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira .

Tucano Sul Bacias Paleozoicas

Baixo soterramento

Sistema Petrolifero Atipico

Potencial para gas em
reservatorios convencionais e
nao convencionais

\ Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)

Parana




Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

Solimdes




Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

7 Campos produtores

Maior campo produtor: Leste de Urucu
Producdo Total: 93.956 boe/dia
Producdo de Gas: 13.122 Mm?3/dia

Producao de Petroleo: 11.418 bbl/dia

\ Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)



Sistema Petrolifero Solimoes

NW

Fm. Solimbes
Fm. Al{o do Chio

1?2 soleira
de diabaspo

Fm. Fonte Boa

29 golelrs
da diabgerio

Fm. Carauari

Tl LG . o -.
Fm. Uer o
Pré-Devoniano

Embasamenio

\ Fonte: Eiras (1998)
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

Fonte das imagens: www.eneva.com.br



Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

7 Campos produtores

Maior campo produtor: Gaviao Preto
Producao Total: 18.654 boe/dia
Producdo de Gas: 2.959 Mm?3/dia

Producdo de Petrdleo: 43 bbl/dia

\ Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)
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Sistema Petrolifero Parnaiba

Profundidade (m) GVR GVA GVB
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\ Fonte: Cunha et al. (2012)
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

1 Campo produtor: Barra Bonita

Producdo de Gas: 28 Mm?3/dia

\ Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)



Sistema Petrolifero Parana

Itararé sandstones

and tilltes

Ponta Grossa shales

Barra Bonita Gas Field

\ Fonte: https://www.bdtd.uerj.br:8443/bitstream/1/7057/3/Cap%202B.pdf; Modificado de Milani & Catto, 1998
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

1 Campo produtor: Azulao

Producao Total: 4.436 boe/dia

Producdo de Gas: 670 Mm?3/dia

Producao de Petrdleo: 223 bbl/dia

\ Fonte: ANP (dados de producdo de julho de 2023)



Sistema Petrolifero Amazonas

Mapa em tempo do topo do reservatorio Nova Olinda

\ Fonte: Semindrio Técnico ANP 102 Rodada de Licitacdes — Dignart e Vieira (2008)

~n
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Area: 21 km?

Reservatorio: Arenitos da Fm.
Nova Olinda (Carbonifero)

Fluido: gas + condensado
Profundidade: - 1560 m

@ =20 %




Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira
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Parecis e Sao Francisco
Bacias Proterozoicas

Tight gas




Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira
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Pocos Exploratdrios Perfurados em Sao Francisco: 34

16

Il Pocos com ND: 26

Sao Francisco
14 ey

Il Pocos sem ND: 8

20010 2011 2012 2013
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Potencial onshore: Bacias de Nova Fronteira

Bl Pocos com ND: 2

Il Pocos sem ND: 3

Pocos Exploratdrios Perfurados Parecis: 5

Parecis
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Hidrogénio natural

O que é?

Hidrogénio molecular que ocorre naturalmente

na Terra




Hidrogénio natural
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Como o hidrogénio natural é ainda um campo novo, ao longo dos anos surgiram

na comunidade cientifica multiplas teorias que buscam explicar sua origem

Alteracao de rochas ferromagnesianas (olivinas

e piroxénios) que gera hidrogénio a partir da

Serpentinizagao

oxidacao-reducao da agua, principalmente em

rochas maficas

A radioatividade natural da crosta terrestre que
Radidlise separa naturalmente o hidrogénio e o oxigénio

da agua

Esmagamento de Rochas

Desgaseificacao

O esmagamento de rochas ao longo de falhas
geologicas pode ser responsavel pela geracao
de gas hidrogénio a medida que as moleculas
de H2 se difundem para fora das superficies

minerais recém-fraturadas

Hidrogénio proveniente do centro da crosta
terrestre (gerado durante a formacao do

nucleo terrestre)
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Hidrogénio natural

Mas independentemente da hipotese, o entendimento permanece de que o

processo de geracao e dinamico. O hidrogénio natural pode ser considerado como

um fluxo e n3o como um estoque de recurso fossil

O hidrogénio natural é, portanto uma fonte de energia renovavel

Y
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Producao Industrial: Mali

Em 1987, na aldeia de Bourakébougou, a 60 km de Bamako, Mali, durante uma
campanha de perfuracao para agua, um dos pocos perfurados foi seco. No dia
seguinte, os moradores locais perceberam um fluxo incomum vindo do poco. Eles
chamaram os perfuradores que acidentalmente colocaram fogo no poco ao
acender um cigarro nas proximidades. O poco, que desde entao foi identificado

como portador de hidrogénio, foi entdo tapado, isolado e esquecido

\ Fonte: https://hydroma.ca/about-us-our-history/
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Entre 2006 e 2007 a empresa Petroma foi criada com o objetivo de explorar

Producao Industrial: Mali

hidrocarbonetos, mas se deparou com a possibilidade de exploracao de hidrogénio

natural

A licenca de exploracao de hidrogénio foi concedida em 2012, no chamado projeto

piloto de Bourakebougou

Em 2012 a Petroma iniciou uma campanha de perfuracao que incluiu mais de 20

pocos em profundidades entre 100 e 1800m de profundidade

\ Fonte: https://hydroma.ca/about-us-our-history/
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Producao Industrial: Mali

A campanha de perfuracao ndao somente confirmou a presenca de uma grande

acumulacao de hidrogénio natural com multiplas rochas hospedeiras (reservatorios)

identificadas, mas também destacou a dinamica de fluxo do gas

y

Em 2019 a Petroma se tornou  HYDROMA

\ Fonte: https://hydroma.ca/about-us-our-history/
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Producao Industrial: Mali

Bou-13 Bou-5 Bou-6 Bou-4 Bou-14 Bou-19 Bou-20

‘k s
Soil H i i—/i.i‘\\
200 m - nost ©F - l ] O

Dolerite I
300 m T+
I Host rock 2

Om+T

100 jm -

400 m - Dolerite . l .
500 m + . Host rock 3
Lia)
Dolerite Hostrock 4
Dolerite .
Hostrock 5
¥ Basement

\ Fonte: https://hydroma.ca/activities-natural-hydrogen/



Indicios de potencial no Brasil e

Roraima
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Indicios de potencial no Brasil
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Indicios de potencial no Brasil: Minas Gerais (Bacia de Sao Francisco)
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Fluxos da ordem de
1.000 m3 por dia
Cerca de 10 ton/ano

\ Fonte: Moretti & Webber., 2021



Indicios de potencial no Brasil: Marica (RJ)

"O mirante de Marica foi o primeiro local que nos aferimos uma
quantidade maior de hidrogénio durante a perfuracao no solo e
fomos surpreendidos pelo fato de exceder a capacidade de
medida do equipamento. Identificamos em mais oito lugares que
percorremos, 0 que nos levou a descobrir a existéncia concreta de
hidrogénio natural em Marica. Os estudos apontaram um intenso
fluxo de hidrogénio efetivo nesses locais, e foi confirmado pelos
cientistas internacionais. O que € marcante aqui para nés no Brasil
é que, aléem da presenca de hidrogénio, ha também a presenca de
helio, o que mostra que existem outras reacdes acontecendo no

Nnosso solo”

Prof. Paulo Emilio Valaddo Miranda




Desafios: nhecessidade
de mais pesquisas

Campo de estudo ainda em desenvolvimento

Com grande potencial - Transicdo energética
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Desafios: Auséncia de
Regulacao

Necessidade de estabelecimento de
competéncias e regras basicas para concessao e

execucao as atividades

PROGRAMA NACIONAL DO
HIDROGENIO

N\
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OFERTA HE
PERMANENTE [lE

Brasis =

GONCESSOES DE PETROLEO E GAS

até 120 dias

-
<
1 &

1118 &
"
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Abertura de um
clclo: Aprovacao
da declaracdo de
setores de
interesse
acompanhada da
garantia de oferta

X

Sessdo publica
de apresentacdo
de ofertas

Data limite para

pagamento e
inscrigdo no ciclo

aberto

Data limite para
declara¢do de
interesse em
outros setores e
da garantia de
oferta

Os cronogramas dos ciclos da Oferta Permanente iniciam com a aprovacao da

\ declaracao de interesse submetida por um licitante inscrito e acompanhada de garantia
de oferta.



Oferta Permanente Concessao
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Oferta Permanente Concessao

Blocos

em
estudo a
serem
incluidos
no futuro
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Oferta Permanente Partilha

Areas
disponiveis

Areas

" Poligono do Pré-sal

- Areas disponiveis



Consideracoes Finais
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Consideracoes Finais

Gas Natural

O Brasil € um pais extremamente rico em volumes de gas natural,
além de possuir grande potencial para novas descobertas

A maior parte de nossas reservas de gas natural é na forma de
gas associado offshore

Ha ainda dificuldade de disponibilizacdo deste gas para o
mercado

Por outro lado, ha excelentes perspectivas para novas descobertas
de gas nao associado em terra — Necessidade de acelerar as
atividades exploratorias em especial nas bacias de nova fronteira
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Consideracoes Finais

Hidrogénio Natural

Apenas um caso de producao industrial no mundo — Mali

Brasil possui indicacBes promissoras e ja despertou interesse
internacional

Ocorréncia de anomalias em Minas Gerais, Ceara, Tocantins,
Roraima e Rio de Janeiro

Campo de pesquisa ainda recente com necessidade de maiores
aprofundamentos




a1

National Agency
of Petroleum,
Natural Gas and Biofuels

http://rodadas.anp.gov.br/pt/
www.gov.br/anp/pt-br

Av. Rio Branco 65, 21st floor - Rio de Janeiro — Brazil
Phone:; +55 21 2112-8100
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http://www.gov.br/anp/pt-br
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