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Esta apresentacao institucional da ANP é baseada em
informagoes atuais e confiaveis, mas nenhuma
representacdao ou garantia é feita quanto a sua
precisao e integridade, e nao deve ser considerada
como tal. Toda e qualquer responsabilidade é
expressamente negada.

Os leitores sao advertidos de que essas declaracoes
sao apenas projecoes e podem diferir materialmente
dos resultados ou eventos futuros reais.

Dados prospectivos, informacoes, projecoes e
opinioes expressas durante a apresentacao estao
sujeitas a alteracoes sem aviso prévio.
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O uso e controle da energia trouxeram uma
série de transformacdes sociais e econdmicas
para o mundo




Transformacoes Muito Alem do Conforto:
Transporte
Seguranca Publica
Producao Industrial - -
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Matriz Energética Mundial
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A matriz energética mundial ainda é fortemente baseada em

combustiveis fosseis )
Petroleo e

Carvio derivados,
Que tém contribuido para importantes e dramaticas Mineral, 27,0% 31,1%

influéncias ao meio ambiente

Outros, 2,0%
A geracao e uso da energia que impulsionam a economia Gas Natural,

Biomassa,
mundial sdo responsaveis por grande parte dos impactos 9,3% ,% 23,0%
(7
Hidraulica,
2,6% Nuclear, 5,0%

ambientais, sendo o0 aquecimento global a maior

preocupacao ambiental da atualidade

Matriz Energética Mundial 2019 (fonte: IEA, 2021, apud EPE)



Reducao da emissao de CO, um prioridade mundial
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Aguecimento Global

O aquecimento global nao é uma pauta cientifica de
destruicao do planeta

O aguecimento global € uma pauta de humanidade

A Terra ja atravessou as mais profundas transformacoes,
com aguecimentos e resfriamentos de magnitudes
extremas advindos de causas naturais e diversos
episodios de extincao em massa, estas transformacoes
sao dinamicas e fazem parte da evolucao geoldgica
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Aguecimento Global

No entanto, a sociedade esta sendo responsavel por
mudancas climaticas aceleradas que poderao tornar
muito dificil, ou mesmo inviavel a vida como
conhecemos, em especial para aqueles em situacao de
vulnerabilidade

Esta mesma sociedade tem em suas maos a
possibilidade de neutralizar os impactos que tem
causado, mas, para isso, sera necessario um esforco
conjunto com vistas a um mesmo proposito: uma
economia mundial de baixo carbono
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Transicao Energética?

O termo "transicao energética"” sugere que simplesmente seguimos o passo iniciado na
Revolucao Industrial, no qual novas tecnologias e a vantagem econdmica impulsionaram as
substituicoes das principais fontes de energia

No entanto, o que estamos discutindo hoje vai muito além da sobreposicao de uma nova
fonte de energia que tenha se tornado economicamente mais atrativa, ou que seja mais
eficiente

Estamos discutindo a necessidade de profundas transformacoes na economia global na
busca por um futuro com menores emissoes de carbono, para as quais a p0|ltlca

pl’lblica se coloca como o fator mais importante da equacao

Mas esta nao € uma agenda simples



Transicao para uma Economia de Baixo Carbono

Investimentos astrondmicos

Objetivos a serem alcancados num espaco de tempo extremamente desafiador

Muitos interesses a serem conciliados

Profundas transformacoes na economia global

A solucao nao sera unica para todo o mundo, para que funcione e haja engajamento, sera

necessario pensar em solucoes especificas e personalizadas a cada nacao: os desafios sao
muitos, e sao diferentes



Desenvolvimento Tecnologico

Busca por Novas Fontes de Energia

Diminuicao dos Impactos das Atuais
Fontes que Continuarao Tendo a sua
Importancia por alguns anos

Rumo a um Futuro em que a Energia
Gerada Seja mais Limpa e Sustentavel






O Hidrogénio parece ser uma alternativa energética com capacidade de permear os
mercados de combustiveis, elétrico, industrial e outros

Ao tempo em que pode ser utilizado como fonte de energia de baixo ou nulo carbono

Vetor para armazenamento de energia, viabilizando maior entrada de renovaveis
variaveis no mix energético




Formas de Producao do Hidrogénio

O hidrogénio pode ser obtido a partir de diversas matérias-primas — de combustiveis fosseis e biomassa, ou da
agua, ou de uma mistura de ambos — e, também, de ocorréncias naturais (geoldgico), através de variadas rotas

tecnologicas
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Fonte: CGEE (2010)




A escala de cores do Hidrogénio

Cor Classificagcdo

Hidrogénio Preto

Hidrogénio Marrom

Hidrogénio Cinza

Hidrogénio Azul

Hidrogénio Verde
Hidrogénio Branco
Hidrogénio Turquesa

Hidrogénio Musgo

Hidrogénio Rosa

Descrigdo

Produzido por gaseificacao do carvdao mineral (antracito),
sem CCUS

Produzido por gaseificacdo do carvao mineral (hulha),
sem CCUS

Produzido por reforma a vapor do gas natural, sem
CCUS

Produzido por reforma a vapor do gas natural
(eventualmente, também de outros combustiveis
fésseis), com CCUS

Produzido via eletrélise da agua com energia de fontes
renovaveis (particularmente, energias edlica e solar).
Produzido por extracdo de hidrogénio natural ou
geolégico

Produzido por pirélise do metano, sem gerar CO;
Produzido por reformas cataliticas, gaseificacdo de
plasticos residuais ou biodigestdo anaerdbica de
biomassa ou biocombustiveis, com ou sem CCUS
Produzido com fonte de energia nuclear

Fonte: EPE (2021)
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Brazil em resumo

Um pals com abundancia e diversidade de recursos energéticos

Outras ndo renovaveis; 0,6%

Petréleo e
derivados;

34,4%

Derivados da
cana-de-acgucar;
16,4%

Nuclear; 1,3% Carvdo
mineral; 5,6%
Outras

renovaveis;
8,7%

Lenha e
carvao
vegetal; 8,7%

Hidraulica;
11,0%
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A maior
economia da
Ameérica
Latina

214

Milhdes de pessoas
(62 maior populacao)

1,01

US$Trilhdes PIB
2021
(122 maior
economia)

90

Maior produtor de
6leo cru e
condensado
(BP Statistical
Review 2022)

70

Maior exportador
de 6leo cru
(MME 2021)

50

Maior consumidor de
Petroleo

(BP Statistical Review
2022)

20

Maior produtor e
consumidor de
biocombustiveis
(BP Statistical Review
2022)

3a

Maior geracao
hidrelétrica em 2022
(Our World in Data)

4a

Maior geragédo edlica em
2022 (Our World in Data)




Brasil: lider no contexto da transicao energética

Islandia, Noruega, Suécia e Brasil tém a maior parcela de energia primaria de fontes renovaveis no mundo

2021

— Share of primary energy from renewable sources
6 Renewable energy sources include hydropower, solar, wind, geothermal, bioenergy, wave, and tidal. They don't include traditional biofuels, which can be a key

energy source, especially in lower-income settings.
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Source: Cur World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022) COurWorldinData.org/energy « CC BY
Mote: Primary energy is calculated using the 'substitution method?, which accounts for the energy production inefficiencies of fossil fuels.

I Renovaveis Nuclear Fésseis
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Fonte: EPE; Our World In Data




O Brasil tem imenso potencial para Hidrogénio
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O Brasil tem imenso potencial para Hidrogénio

Producao das formas mais limpas a custos mais baixos que outros paises




O Brasil tem imenso potencial para Hidrogénio

Podera se tornar exportador — em especial para a Europa
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O estabelecimento de politicas publicas relacionadas a hidrogénio no Brasil nao é restrito aos tempos

Politicas publicas: Resolucao CNPE n° 02/2021

atuais. Diversas iniciativas envolvendo ministérios, agéncias governamentais, instituicbes de pesquisa,
universidades, empresas e parcerias internacionais remontam a década de 1990, com o Inicio da atuacao

do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢des (MCTI) na tematica da energia do hidrogénio

MCTI 2002 MME 2005 MCTI2010 MCTI 2018

MME-EPE CNPEn°2 CNPEnNn°6
2020 EPE 2021 2021 2021

LLCNE2050
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Politicas publicas

Incentivos para Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao
No Brasil, tem crescido os recursos destinados a PD&l (Pesquisa, Desenvolvimento & Inovagao)

2012 -2021: > R$12 bilhdes Resolucdo CNPE n2 02/2021

O PRESIDENTE DO CONSELHO NACIONAL DE POLITICA ENERGETICA - CNPE, no uso de suas

2021 R R$ 3 b . | h ~ atribuicoes, tendo em vista o disposto no art. 2° caput, incisos | e IV, da Lei n® 9.478, de 6 de agosto de
. I Oes 1997, no art. 1°, inciso |, alinea "h", e no inciso IV, no art. 2°, § 3°, inciso lll, do Decreto n® 3.520, de 21 de junho

de 2000, no art. 5°, inciso lll, e no art. 17, caput, do Regimento Interno do CNPE, aprovado pela Resolucao
n° 14, de 24 de junho de 2019, nas deliberacdes da 12 Reunido Extraordinaria, realizada em 10 de fevereiro
de 2021, e o que consta do Processo n°® 48330.000007/2021-59, resolve:

Art. 1° Orientar a Agéncia Nacional de Energia Elétrica e a Agéncia Nacional de Petroleo, Gas
Natural e Biocombustiveis que, no ambito de suas competéncias, priorizem a destinacao dos recursos de
pesquisa e desenvolvimento e inovacao regulados por essas Agéncias, observadas a Lei n® 9.991, de 24 de
julho de 2000, e a Lei n® 9.478, de 6 de agosto de 1997, aos seguintes temas afetos ao setor de energia:

| - hidrogénio;

Il - energia nuclear;

Il - biocombustiveis;

IV - armazenamento de energia;

V - tecnologias para a geracao termelétrica sustentavel;
VI - transformagao digital; e

VIl - minerais estratégicos para o setor energetico.



\ Art. 2° Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicacao.

@anp
Politicas Publicas: Resolucao CNPE n° 06/2021 —

RESOLUGAO N° 6, DE 20 DE ABRIL DE 2021

Determina a realizacao de estudo para proposicao de diretrizes
para o Programa Nacional do Hidrogénio.

O PRESIDENTE DO CONSELHO NACIONAL DE POLITICA ENERGETICA - CNPE, no uso de suas
atribuicoes, tendo em vista o disposto no art. 2° caput. incisos | e IV, da Lei n°® 9.478, de 6 de agosto de
1997, no art. 1°, inciso |, alinea *h", e no inciso IV, no art. 2°, § 3°, inciso lll, do Decreto n® 3.520. de 21 de junho
de 2000, no art. 4°, paragrafo unico, do Decreto n® 10.139, de 28 de novembro de 2018. no art. 5°, inciso lll,
e no art. 17, caput . do Regimento Interno do CNPE, aprovado pela Resolugao CNPE n° 14, de 24 de junho
de 2019, nas deliberagoes da 22 Reuniao Extraordinaria, realizada em 20 de abril de 2021, e o que consta
do Processo n® 48360.000046/2021-07, resolve:

Art. 1° Determinar ao Ministério de Minas e Energia que, no prazo de até sessenta dias, contados
da publicagao desta Resolugao. em cooperacao com os Ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovagoes e
Desenvolvimento Regional, com o apoio tecnico da Empresa de Pesquisa Energetica - EPE, apresente a
este Conselho proposta de diretrizes para o Programa Nacional do Hidrogénio, observados:

| - o interesse em desenvolver e consolidar o mercado de hidrogénio no Brasil e a insercao
internacional do Pais em bases economicamente competitivas;

Il - a inclusdo do hidrogénio como um dos temas prioritarios para investimentos em pesquisa.
desenvolvimento e inovagao, conforme Resolugao CNPE n° 2, de 10 de fevereiro de 2021, aprovada pelo
Conselho Nacional de Politica Energética;

Il - a importancia do hidrogénio como vetor energético que, combinado a outras solugdes, tem
potencial para contribuir globalmente para uma matriz energeética de baixo carbono;

IV - o interesse na cooperacao internacional para o desenvolvimento tecnologico e de mercado
para producao e uso energetico do hidrogenio:

V - a diversidade de fontes energéticas disponiveis no Pais para a produgao de hidrogénio:

VI - as tecnologias associadas a esse vetor energético ja desenvolvidas e em desenvolvimento
no Pais:

VIl - a diversidade de aplicagées do hidrogénio na economia:

VIII - o potencial de demanda interna e para exportacao de hidrogénio no contexto de transicao
energetica; e

IX - a lideranca do Brasil no tema "Transicao Energeética’ no Dialogo de Alto Nivel das Nacoes
Unidas sobre Energia.

BENTO ALBUQUERQUE
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Politicas publicas: PNH,

Estabelecido em 2021 o Programa Nacional do Hidrogénio (PNH2) se propde a definir um conjunto de
acdes que facilite o desenvolvimento conjunto de trés pilares fundamentais para o sucesso do

desenvolvimento de uma economia do hidrogénio: politicas publicas, tecnologia e mercado

Eixo 3 Eixo 4

Planejamento /WJ’ Y Arcabouco Legal-
Energético EFEIR Regulatério

. Eixo 5
Eixo 2 Crescimento do
Capacitagdo e Mercado e
recursos humanos Competitividade
Eixo 1 Programa Nacional Eixo 6
Fortalecimento das do Hid rogénio Cooperacao
bases tecnoldgicas Internacional
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Politicas publicas: Projetos de Lei

Projeto de Lei 725/2021

Em marco de 2021 foi apresentado pelo entao Senador Jean Paul Prates (PT/RN), o Projeto de Lei n® 725/2021 que

disciplina a insercdo do hidrogénio como fonte de energia no Brasil, e estabelece parametros de incentivo ao uso do

hidrogénio sustentavel

O Projeto de Lei insere o hidrogénio na lei 9.478, de 1997, a Lei do Petréleo, passando a compor o escopo de regulacdo e

fiscalizacao da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis, a ANP

Estabelecimento de metas para insercdo do hidrogénio nos gasodutos nacionais
Até 2032 - Percentual minimo de 5%

Até 2050 - Percentual minimo de 10%

Primeiro Periodo - Parcela de 60% de hidrogénio sustentavel

: B 0 : A .
\A partir de 2050 - Parcela de 80% de hidrogénio sustentavel

Y
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Politicas publicas: Projetos de Lei

Projeto de Lei 1878/2022

Em julho de 2022 foi apresentado pela Comissao de Meio Ambiente o Projeto de Lei n°® 1878/2022, que cria a Politica que

regula a producado e usos para fins energéticos do Hidrogénio Verde

O Projeto de Lei insere o hidrogénio verde na lei 9.478, de 1997, a Lei do Petréleo, passando a compor o escopo de

regulacao e fiscalizacdao da Agéncia Nacional do Petr6leo, Gas Natural e Biocombustiveis, a ANP

Aborda a producado, expedicdo de licenca, uso da agua para producdo e incentivos ao desenvolvimento do segmento

Y
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Brasil: Muitas Oportunidades no Cenario de Transicao Energética

Nossas Fortalezas

O mundo esta mirando na transicao energética e muitas
oportunidades se abrem para o Brasil

Estamos entre as matrizes energéticas mais limpas do mundo
Lideres em biocombustiveis
Grande potencial para ampliar a fatia de energias renovaveis

Potencial para se tornar exportador de hidrogénio “limpo”




a1

National Agency
of Petroleum,
Natural Gas and Biofuels

http://rodadas.anp.gov.br/pt/
www.gov.br/anp/pt-br

Av. Rio Branco 65, 21st floor - Rio de Janeiro — Brazil
Phone:; +55 21 2112-8100
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http://www.gov.br/anp/pt-br
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