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O gas no contexto energético nacional




Gas para competitividade e seguranca energética

Importacao nacional de GNL

Gastos com importagéo de gas natural (2015-2016), valores FOB

Gas boliviano (73% do GN importado) — USD 3,85 bi

USD 7,4 bilhdes

GNL (27% do GN importado) — USD 3,52 bi
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Estimativa de custos de producédo de gés natural no Brasil

Fonte: MDIC

O Brasil tem importado GNL de paises nao produtores que
reexportam, como a Bélgica (out/16), e dos Estados Unidos
(set/16, out/16 e nov/16).

(USD/MMBTU)

Tipo de gas Custo USD/MMBtu
Gas ndo associado - campos em terra 1,13
Gas ndo associado - campos no mar (pds-sal) 4,73
Gas associado - campos em terra 0,56
Gas associado - campos no mar (pds-sal) 4,95
Gas associado - campos no mar (pré-sal) - 1 médulo de produgdo 7,70
Gas associado - campos no mar (pré-sal) - 2 médulo de produgdo 5,59
Gas associado - campos no mar (pré-sal) - 3 mddulo de produgdo 5,04
Gas ndo-convencional - campos em terra 6,00

$

Brasil foi o primeiro pais a importar GNL de shale gas dos
EUA (Cheniere Energy/16)

Elevado percentual de gas natural importado

2015 2016

Oferta de GN Importada: 54% Oferta de GN Importada: 43%
Oferta de GN Nacional: 46% Oferta de GN Nacional: 57%

Fonte: MME (2017)

- Custo de producao do gas ndo associado em terra (projeto tipico) é de
apenas USD 1,13/MMBTU, 88% menor que o preco FOB do GNL importado

em 2015.

- Gaés néo associado em terra possui custo de producéo muito inferior ao gas
maritimo no pos sal (~76% menor) e no Pré-Sal (~81,5% menor).

- O incentivo a produgéo terrestre tornaria o Brasil menos dependente de
importacfes e geraria participacdes governamentais para os entes federativos.

- A razéo Reserva/Producéo da Bolivia é de apenas 13.5 anos para 0 gas
natural (dados de 2016, BP Statistical Review). A Bolivia ja responde por cerca|

de 30% da oferta interna de gas do Brasil.




Esgotamento de bacias maduras

.. - ; ; - eneva
Declinio da produgao e dos investimentos em exploragao em Terra

Reservas provadas de petréleo e gs em terra (2006-2015) > Declinio dOS FamPOS terrestres produtores de
300 14,000 Oleo teve inicio em 2013.

12.000 > A exploracédo em areas de nova fronteira
10000 (Solimdes e Parnaiba) permitiu o aumento da
200 producéo de gas.

8.000

3 150 ¢ 000 £ > Investimentos em exploracéo das bacias de
nova fronteira para repor reservas.

250

100
4.000

> Reducéo dos investimentos da Petrobras na

50 2.000 -
——-——/ explora(;ao terrestre
0 0 - - - -
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 > Necessidade de atrair novos investidores
=== Rio Grande do Norte - petréleo — Sergipe - petrdleo pal’a 0] OnShOI’e braSI|eIrO

=== Bahia - petréleo == [laranhdo - gas

= Sergipe - gas

Fonte: ANP
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A Bacia do Parnaiba e o Parque dos Gavioes




Bacias Sedimentares Brasileiras

Malha de gasodutos
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Fonte: ANP (2016)
Linhas de transmisséo
L Horizonte 2015

o
Fonte: ONS (2016)

Full Map Mode
Datum Info
Permalink
(C) geopost 20132014
06°46'56.7°N, 34°4503 5°W (6.7824, -34.751)|
oom: 4, Resolucio: 4891.9698




Bacia do Parnaiba 3%

Monetizacao de gas natural em regiao remota eneva

> Abundancia de linhas de distribuicdo
de energia elétrica

> Vocacéao para projeto termoelétrico
> Investimentos vultosos

> E&P: Exploracao e avaliacdo de
descobertas nao é financiavel

> Risco inicial € muito elevado
considerando os desafios para
chegar a participar de um leildo de
energia

> Setor elétrico é desconhecido pelas
empresas de E&P




Complexo Parnaiba

O equilibrio entre a estabilidade do fluxo de caixa da atividade de geracdo,
com o potencial retorno de E&P

CETOETERAVAS
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Sistema Produtor de Gas Natural

Campos Produtores

ido Branco (GVB)

Fasel

2 clusters

8 pogos produtores
Faselll

3 clusters

4 pogos produtores —_— -

Gavido Branco Sudeste (GBSE)'

2 clusters

6 pogos produtores
Investimento?:

i R$297.000.000

B compo produtor
Campo a ser desenvolvido
6 pogos produtores
Investimento?: RS
133.000.000

Gavido Real (GVR)

9 clusters
|| Total de 23 produtores
Investimento?: RS
613.000.000

= (Gasoduto

" Gavido Branco e Gavido Branco Sudeste foram posteriormente agrupados em
um Unico campo de gas pela ANP.
2 Valor contempla sismica, perfuragdo e facilities
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1 cluster
2 clusters 1 pogo produtor
8 pogos produtores
Fasell
1 cluster

1 pogo produtor

5 clusters
9 pogos produtores

1 cluster
2 pogos produtores



Usinas Termelétricas
Conversao do Gas em energia elétrica e venda na SIN

Parnaiba IV Parnaibal lll Parnaiba |

Capacidade Instalada: Capacidade Instalada: Capacidade instalada:
56 MW 176 MW 676 MW

Inicio da Operagao: Inicio da Operagao: Inicio da operagao:
Dez/2013 Out/2013 Abr/2013

ACL: 46 MWa por 5 anos CCEAR: 98 MWa por 15 CCEAR: 450 MWa por 15
(2013-2018) anos (2013-2028) anos (2013-2028)

CVU: N/A CVU: RS 203,0/MWh CVU: RS 107,25/MWh

1,4 GW de capacidade instalada.
Projeto pioneiro no modelo reservoir-to-wire no Brasil.

Ciclo Combinado

Parnaiba ll

Capacidade instalada:
519 MW

Inicio da Operagao:
Jul/2016

CCEAR: 450 MWa por 20
anos (2016-2036)

CVU: RS 74,91/MWh
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Desafios para replicar o modelo




Desenvolvimento de um projeto R2W eneva

Efeitos dos requerimentos de comprovacao de reservas para 100% de despacho e

12 Periodo Avaliacdo de Projetos para Desenvolvimento:
exploratério: Sismica descoberta: participar em Pocos, dutos e Produgao
€ pogos Sismica e Pogos leildo uTG

Leildao de
energia A-3
ou A-5

Projeto Termoelétrico e
licenciamento

Construgao da
Termoelétrica

Financiavel

Producao

Dadas as mesmas quantidades de reserva, e comprovagao de 100% e reservas

> 8al3anos parainicio da monetizagdo do investimento
>  Flexibilidade para o periodo de comprovacéo de reservas e de operacao

> Possibilitar o inicio da monetizacao
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Replicando o Modelo R2W eneva

Regulamentacao Integrada da Geracao e do E&P que trate das particularidades do modelo

GERAGRo T ey

> Remuneracdo fixa remunera o investimento na usina > Remuneracdo baseada no volume de gas comercializado

> Remuneragéo variavel paga o combustivel e custos > Funcéo do despacho centralizado e imprevisivel do ONS
operacionais variaveis » Dificuldade para planejar investimentos x receitas

» Carrega o risco exploratdrio e de desenvolvimento

Despacho Previsivel: Compromisso de gerar uma quantidade de energia anual pré-definida, com limite inferior e superior
Centro da faixa calculado segundo os modelos utilizados para previsao de despacho da EPE

Despacho conhecido: Projetos com platos de produg¢ao mais elevados e térmicas de maior capacidade

Disponibilidade de maior poténcia para atender a sazonalidade do sistema integrado

Outros Desafios do Modelo R2W
Multa por falta de combustivel incompativel com a remuneragdao e com os riscos ja inerentes a atividade de E&P
Participacao da distribuidora estadual, mesmo em cenario autoprodutor, ndo agrega valor algum




Replicando o Modelo R2W eneva

Efeitos dos requerimentos de comprovacao de reservas para 100% de despacho e

Campo de gas A
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Dadas as mesmas quantidades de reserva, e comprovagao de 100% e reservas

> Platd para 100% de despacho: Projeto de termo elétrica menor e menos reserva recuperada no prazo contratual
> Platé para despacho realista: Termo elétrica de maior poténcia e com maior recuperacao de reservas dentro do prazo contratual

> Platd para despacho realista e com prazo de contratacao definido pelo empreendedor: ganhos adicionais no projeto da térmica e no
tempo de retorno do projeto



Replicando o Modelo R2W

Medidas para incentivar a implantacao de novos projetos

Comprovagdo de reservas

. . » PPA (15 a 25 anos)
> Revisdo dos mecanismos de comprovagao ¢ *
de lastro através de decreto ou lei : . : °"""""""". o ,
(Encaminhamento sendo realizado no Gas PO o ¢ Comprovagio3,4, _ n
paracrescer) ’IIIIIIIIIII‘ 'IIIII’ Comprovagao insuficents
~ . .—‘ Prazo esforpo adidonal de comprovagio efou redugio do dio PPA
> Comprovacao de reservas em horizonte o ) S
. & # Contratagso e implantagio de reposigio (novo empreendimento)
rolante (Proposta EPE: 5 + 2 anos) . 0 o PPA & inico de suprimento do nov
L | empreendimento

]
Fonte: EPE 7 anos

Previsibilidade de despacho

Despacho do Complexo do Parnaiba (2015/2016) Teto de despacho ou sazonalidade como alternativas*
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*Discussao incipiente no ambito do Gas para Crescer



