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1 INTRODUCAO

O Programas de Comparacdo Interlaboratorial em Combustiveis - PIC é um programa
de ensaio de proficiéncia que visa a avaliagdo do desempenho de laboratérios que realizam a
andlise da qualidade dos combustiveis automotivos gasolina, éleo diesel e etanol. O provedor
deste ensaio de proficiéncia é o Centro de Pesquisas e Analises Tecnoldgicas - CPT, da Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP.

Estarodada do programa de comparagio interlaboratorial em combustiveis contou com
a participacdo de setenta e quatro laboratérios, pertencentes a empresas de inspecdo da
qualidade, instituicoes de pesquisa, 6rgdos governamentais e laboratérios independentes.

2 OBIETIVO

Entre os objetivos do PIC da ANP, destacam-se:

e Avaliar o desempenho individual dos laboratérios para os ensaios propostos;

e Monitorar continuamente o desempenho dos laboratérios;

e Propiciar subsidios aos laboratérios para a identificacdo para a solugido de
problemas analiticos;

e Agregar valor ao controle da qualidade dos laboratérios e

o Identificar diferencas interlaboratoriais nas analises propostas.
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3 LISTA DOS LABORATORIOS PARTICIPANTES

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS - ANP - CENTRO DE
PESQUISAS E ANALISES TECNOLOGICAS - CPT - CNPJ 02.313.673/0001-27

AMSPEC INSPEGCOES TECNICAS LTDA - AMSPEC ARATU - CNPJ] 11.780.710/0022-22
AMSPEC INSPEGOES TECNICAS LTDA - AMSPEC RIO DE JANEIRO - CNPJ 01.178.071/0001-41
AMSPEC INSPECOES TECNICAS LTDA - AMSPEC RIO GRANDE - CNPJ 01.178.071/0006-56
AMSPEC INSPEGOES TECNICAS LTDA - AMSPEC SANTOS - CNPJ 01.178.071/0003-03
AMSPEC INSPECOES TECNICAS LTDA - AMSPEC SAO LUIS - CNPJ 01.178.071/0013-85
AMSPEC INSPECOES TECNICAS LTDA - AMSPEC SUAPE - CNPJ 01.178.071/0015-47
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL / ARAUCARIA - CNPJ 19.935.794/0013-47
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/ TERESINA - CNPJ 19.935.794/0001-03

ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/ESTEIO - CNPJ 19.935.794/0011-85

ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/JEQUIE - CNPJ] 19.935.794/0012-66

ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/MADRE DE DEUS - CNPJ 19.935.794/0010-02
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/MIRITITUBA - CNPJ 19.935.794/0006-18
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/PORTO NACIONAL - CNPJ 19.935.794/0002-94
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/RIO BRANCO - CNPJ 19.935.794/0015-09
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/SANTAREM - CNPJ 19.935.794/0008-80
ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL/BELEM - CNPJ 19.935.794,/0007-07
ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL/SANTANA - CNPJ 19.935.794/0005-37

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI MADRE DE DEUS/BA - CNPJ 02.861.221/0027-
19

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI SANTOS/SP - CNP] 02.861.221/0001-80
BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI SA0 LUIS/MA - CNPJ 02.861.221/0012-32
BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI SUAPE/PE - CNPJ] 02.861.221/0009-37

CAOA MONTADORA DE VE[CULOS LTDA - CENTRO DE PESQUISAS E EFICIENCIA ENERGETICA -
CPEE - CNPJ] 03.471.344/0001-77

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL DE PORTO NACIONAL/TO
- CNPJ 42.692.241/0002-70

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL SAO FRANCISCO DO
CONDE/BA - CNPJ] 42.692.241/0003-50

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL UBERLANDIA/MG - CNPJ
42.692.241/0004-31

CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - SETOR DE LABORATORIO DE
EMISSAO VEICULAR OTTO - CNPJ 43.776.491/0001-70

CHRONION ANALISES QUIMICAS E COMERCIO LTDA. - CHRONION - CNPJ 84.972.470/0001-07
DOISS INSPECTION - DOISS INSPECTION GUAMARE - CNPJ 40.505.006/0003-05
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DOISS INSPECTION - DOISS INSPECTION SAO LUIS - CNPJ] 40.505.006/0001-35

DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION LTDA CABEDELO - CNPJ 40.505.006/0005-69
DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION MARACANAU - CNPJ 40.505.006,/0004-88
DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION SINOP - CNPJ 40.505.006/0006-40

FUNDACAO A APOIO A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E FOMENTO A PESQUISA - LABORATORIO DE
COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA - CNPJ 08.918.421/0001-
08

FUNDAGAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - LABORATORIO DE ENSAIOS DE COMBUSTIVEIS
DA UFMG - LEC-UFMG - CNPJ 18.720.937/0001-41

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO - LABORATORIO DE ANALISES E PESQUISA
EM QUIMICA ANALITICA DE PETROLEO E BIOCOMBUSTIVEIS - CNPJ 06.279.103/0001-19

FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU - FURB - LABORATORIO DE ANALISES DE
COMBUSTIVEIS - LAC - CNPJ 82.662.958/0001-02

FUNDUNESP - FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP - CEMPEQC - I1Q UNESP
ARARAQUARA - CNPJ] 57.394.652/0001-75

INSTITUTO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA E REGULACAO - IBTR - LABCOM IBTR - CNPJ
07.071.969/0001-00

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO SA- IPT - LABORATORIO DE
BIOENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA- LBE - CNP] 60.633.674/0001-55

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA NORMALIZACION Y METROLOGIA - PARAGUAY -
LABORATORIO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES - INTN - CNPJ 210342651-72

INTERTEK DO BRASIL - FILIAL MANAUS - CNPJ] 42.565.697/0019-17
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES - BELEM - CNPJ 42.565.697/0021-31

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - RIO GRANDE -
CNPJ 42.565.697/0015-93

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK PARANAGUA - CNPJ 42.565.697,/0006-00
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK SANTOS - CNPJ 42.565.697,/0001-98
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - IPOJUCA/SUAPE-PE - CNPJ 42.565.697/0041-85
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - LABORATORIO FORTALEZA - CNPJ 42.565.697/0034-56
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - RIO DE JANEIRO - CNPJ 42.565.697/0011-60

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA. - ITK SAO LUIS - CNPJ 42.565.697/0050-76

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA - INTERTEK ARATU - CNPJ 42.565.697/0012-
40

PETROBRAS PETROLEO BRASILEIRO SA - LABQ - CNPJ 33.000.167/0819-42

PETROM - PETROQUIMICA MOGI DAS CRUZES - CONTROLE DE QUALIDADE - CNPJ
02.340.752/0001-27

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - LABORATORIO DE ENSAIOS EM OLEOS
LUBRIFICANTES E COMBUSTIVEIS - LELCO SENAI - CNPJ 03.774.819/0013-38
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DE
MINAS GERAIS (CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI) - LABORATORIO DE ENSAIOS EM
COMBUSTIVEIS - CNPJ 03.773.700/0083-53

SGS DO BRASIL LTDA - FILIAL SANTOS - SGS SANTOS - CNPJ] 33.182.809/0017-06
SGS DO BRASIL LTDA - SGS - ARATU - CNPJ 33.182.809/0029-31

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-PARANAGUA - CNPJ 33.182.809/0004-83

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-RIO GRANDE - CNPJ] 33.182.809/0007-26

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-SAO LUIS - CNPJ 33.182.809/0065-03

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-SUAPE - CNPJ 33.182.809/0056-04

SOUZA NETO & SOUZA LTDA - AGROANALISE LABORATORIOS INTEGRADOS - CNPJ
37.443.074/0001-02

SUPERINSPECT LTDA - LABORATORIO SUPERINSPECT / SANTOS - CNPJ 00.355.861/0008-69

THECA ANALISE PETROQUIMICA E INSPECOES - THECA -SENADOR CANEDO GO - CNPJ
22.899.346/0001-06

THECA ANALISES PETROQUIMCAS E INSPECOES - THECA ANALISES PETROQUIMICAS -
UBERLANDIA - CNP] 22.899.346/0001-06

THECA ANALISES PETROQUIMICA E INSPECOES - THECA - BETIM MG - CNPJ 22.899.346/0001-06
UNICAMP - CENTRAL ANALITICA - 1Q - UNICAMP - CNPJ 46.068.425/0001-33

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - LABORATORIO DE METODOS DE EXTRACAO E SEPARACAO -
CNPJ 01.567.601/0001-43

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS DA UFPE - CNPJ
24.134.488/0001-08

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA - LABORATORIO DE PESQUISA E ANALISE DE
COMBUSTIVEIS - LAPAC - CNPJ 34.621.748/0001-23

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - LACAUT - LABORATORIO DE ANALISES DE COMBUSTIVEIS
AUTOMOTIVO - CNP] 75.095.679/0001-49

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO/ ESCOLA DE QUIMICA - LABORATORIO DE
COMBUSTIVEL E DERIVADOS DE PETROLEO - LABCOM - CNPJ 33.663.683/0008-92

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS E
LUBRIFICANTES UFRN - CNPJ 24.365.710/0001-83

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS
(LABCOM) - CNP] 92.969.856,/0001-98
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4 PREPARACAO DOS ITENS DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

Os itens de ensaio foram preparados pelo CPT, a partir de matriz de combustivel
automotivo gasolina tipo C comum, adquirida em posto de revenda de combustiveis.

As aliquotas de 1 L foram obtidas a partir da homogeneizagdo por recirculagdo, por
tempo suficiente, e envasadas por gravidade. Para a gasolina, a homogeneizagao e envase foram
realizados na temperatura aproximada de 15 °C, por meio de tanque de mistura encamisado. Os
itens de ensaio foram envasados em frascos de aluminio, sem revestimento interno. Os frascos
ja haviam sido usados anteriormente, e foram cuidadosamente inspecionados, limpos e secos
antes de seguirem para o envase do material de analise. Foram utilizados conjuntos novos, sem
uso, de tampas e selos revestidos em aluminio.

O laboratério P403 relatou a ocorréncia de vazamentos no item de ensaio.

5 CRONOGRAMA

Atividade Data
Recebimento de inscri¢cdes 22 de julho a 09 de agosto
Preparacdo dos itens de ensaio 05 a 09 de agosto
Retirada dos itens de ensaio pelos participantes 12 a 23 de agosto
Realizacdo das analises 02 a 09 de setembro
Ultimo dia para envio dos resultados 10 de setembro
Envio do relatdrio preliminar 27-de-setembro

08 de outubro
Envio do relatério final 04-de-outubre

16 de outubro

6 HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE

Com base na experiéncia acumulada ao longo das edi¢bes anteriores, nas quais ficou
demonstrada a homogeneidade e a estabilidade dos itens de ensaio, decidimos assumir essa
premissa. Isto é, partimos do principio de que os itens de ensaio sdo homogéneos e estaveis ao
longo do periodo do programa. Além disso, a norma ISO 4259 para determinagio de dados de
precisdo em normas de ensaio para produtos de petréleo adota essa premissa.

7 ANALISE ESTATISTICA

A andlise estatistica foi realizada por meio do software Excel, e quando necessario,
foram realizadas analises pelo software estatistico R. Quando necessario, resultados reportados
pelos participantes e valores finais dos estimadores foram arredondados para a quantidade de
algarismos significativos ou casas decimais adequadas, conforme ABNT NBR 5891 (regra do par
mais préximo), ou de acordo com a norma de ensaio mais empregada.

7.1 Método de obtencao do valor designado, da sua incerteza e do
desvio-padrao para avaliagdao de desempenho

Para resultados de natureza quantitativa (grandezas), o valor designado foi o valor de
consenso dos resultados reportados pelos participantes. Optou-se pelo valor de consenso por
ndo dispormos de um valor de referéncia estabelecido para os mensurandos, assim como pela
auséncia de um laboratorio de referéncia para determinacio do valor designado.

0 modelo estatistico adotado para estimagdo do valor de consenso (x,;) e do desvio-
padrdo para avaliagdo da proficiéncia (a;,,) foi a analise robusta, descrita como “algoritmo A”,
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no item C.3 da norma ABNT NBR ISO/IEC 13528:2015. Como resultado da analise robusta pelo
algoritmo A, temos que x,; = x* e o,y = s*, onde x* é a média robusta e s™ € o desvio-padrao
robusto. Esse método é baseado na mediana do conjunto de dados e sua principal caracteristica
é a atenuacdo do efeito dos valores dispersos (outliers), por meio de sucessivas iteracdes nas
quais os dados sdo ajustados. Apds essa etapa sdo calculadas as estimativas dos parametros
estatisticos (média robusta e desvio-padrio robusto).

Em alguns casos, a andlise estatistica robusta nao foi capaz de atingir a convergéncia
esperada apds um numero razodvel de iteracdes, sendo necessiria a exclusdo de valores
dispersos antes da estimacdo do valor de consenso e do desvio-padrdo para avaliacao da
proficiéncia. A avaliacdo de valores dispersos (outliers) utilizou o teste de Grubbs, para detec¢do
de um valor disperso apenas e o teste GESD (Generalized Extreme Studentized Deviate) para
deteccdo de multiplos valores dispersos simultaneos.

Os valores classificados como dispersos, que foram eventualmente excluidos dos
calculos de x,; e de gy, tiveram seu desempenho avaliado.

Para resultados de natureza qualitativa (atributos, escalas ordinais, etc), foi adotado
como valor designado a moda dos resultados, exceto quando indicado especificamente

7.2 Avaliacdo do Desempenho dos Participantes

0 desempenho dos participantes sera avaliado por meio do escore z (z-score):

|z| < 2 indica desempenho satisfatério
2 < |z| < 3 indica desempenho questiondvel

|z| = 3 indica desempenho insatisfatério

0 z-score é dado pela férmula:

(xi - xpt)

Upt

Zi =

onde x; € o resultado reportado pelo participante, x,,; € o valor de consenso e o, € 0 desvio-
padrao robusto.

Quando a incerteza do valor designado, u(x,;), foi maior ou igual a 30% do desvio-
padrdo robusto, foi necessario incluir u(x,;) no denominador do escore de avaliagdo de
desempenho, passando a ser denominado z’-score:

7 = (xi - xpt)
i =
(o2 1 42
Opt + U (Xpt)
Para resultados de natureza qualitativa, valores diferentes do valor designado foram
classificados como insatisfatérios, exceto quando indicado especificamente.

7.3 Reprodutibilidade do grupo

O valor estimado da reprodutibilidade do grupo é calculado a partir da premissa de que
a diferenca entre dois resultados quaisquer (x; e x,) obtidos pelo grupo segue uma distribuicdo
t de Student. Assim, a diferenga |x; — x,| sera superior a reprodutibilidade do grupo, R’, em um
caso em vinte. A reprodutibilidade do grupo é calculada da seguinte forma

R’ = tTl—l; 0,05 X \/E X S*

em que t,_1. 05 € 0 valor critico da distribui¢do t de Student, com n — 1 graus de liberdade e
nivel de confianga de 95%; s™ é o desvio-padrdo robusto.

10
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A comparacio de R’ com o valor de reprodutibilidade publicado na norma de ensaio
fornece um parametro de desempenho do grupo no que diz respeito ao nivel de precisio.

8 RECLAMACOES, APELACOES E QUESTIONAMENTOS

Reclamacdes, apelacdes e questionamentos podem ser submetidos ao CPT por meio do

endereco de e-mail pic@anp.gov.br.

As reclamacgdes, apelagdes e questionamentos serdo registrados e tratados pelo CPT.
Caso se mostrem pertinentes, acdes corretivas e de melhoria serdo implementadas.

11
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9 RESULTADOS E GRAFICOS

As tabelas e graficos a seguir resumem os resultados e as andlises de desempenho desta
rodada do PIC.

Nos graficos, as seguintes legendas significam:

Legenda Definicdo
X_pt Valor de consenso, ou valor designado
u(X_pt) Incerteza padrao de X_pt

2*u(X_pt) Incerteza expandida de X_pt

sigma_pt Desvio-padrao robusto

12



9.1 Aspecto

Aspecto
Resultado
Laboratério Resultado Reportado Ajustado  Método/Versdo Desempenho Estatistica
A148 Limpido e isento de impurezas L NBR 14954 - 2021 Satisfatério Moda: Li
A787 Limpido, isento de impurezas LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
A996 Limpido e material particulado ausente LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério Frequéncia
B138 LI L ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio ASTM D4176 40
B552 LLI LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério NBR 14954 31
B777 Limpido e Isento de Impurezas LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
B974 L.LI. Ll NBR 14954 - 2021 Satisfatério
C533 Limpido e isento de impurezas - LII Li NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
C775 LLI. LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério - .
Cc974 Limpido e ausente de material particulado LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério Considerando amultiplicidade de formas
X L. de reportar o resultado, optamos por
D129 LI L ASTM D4176 - 2022 Satisfatério ajustar os resultados, afim de permitira
D485 LLL. L ASTMD4176-2022  Satisfatério comparagdo. O critério utilizado foi o de
D763 Limpido e isento de impurezas Ll ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio similaridade dos textos.
D953 L.LI LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
E127 Limpido e isento de impurezas ] ASTM D4176-2022  Satisfatério LIl: Limpido e isento de impurezas.
E759 LIl Ul ASTMD4176-2022  Satisfatério LCM: Limpido com material particulado.
E953 Limpida, isenta de 4gua e com material particulado no fundo do frasco  LCM ASTM D4176 - 2014 Insatisfatério
F124 Limpido e isento de impurezas LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério
F288 LI L ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
F462 LIl LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
F758 LLIL LIl NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
G118 LIl LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
G279 homogéneo, limpido e isento de impurezas LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério
G457 LLI. LIl NBR 14954 - 2021 Satisfatério
H111 Limpido e isento de impurezas LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério
1436 Homogéneo, limpido e isento de impurezas Li NBR 14954 - 2021 Satisfatério
1728 Homogéneo, limpido e isento de impurezas. L ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
K104 LIl LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
K436 limpido e isento de material particulado LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério
K727 Limpido e isento de impureza L ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
L436 Limpido e Isento de Impurezas Li NBR 14954 - 2021 Satisfatério
L697 Limpido e Isento de Impurezas a 20,1°C LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
L880 Homogéneo, limpido e isento de impurezas LI ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
N419 Homogéneo, limpido e isento de impurezas L NBR 14954 - 2021 Satisfatério
N684 Limpido com material particulado LCM ASTM D4176 - 2022 Insatisfatério
N873 Limpido e isento de impurezas LI ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
P403 Homogéneo, limpido e isento de impurezas (LII). LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério
P664 LLI. LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
P677 Limpido e isento de material em suspensdo LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
P858 Homogéneo, limpido e isento de impurezas LI ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
Q397 Li LI NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
Q662 LLI. LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
Q858 L.LIL LIl NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
R404 claro e brilhante, livre de agua, livre de particulas LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatorio
R660 Limpido e isento de impurezas L NBR 14954 - 2021 Satisfatério
R850 LIMPIDO E ISENTO DE IMPUREZAS LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
S194 Limpido e Isento de Impurezas LI ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
S386 Limpido e isento de impurezas Li ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
S654 LIl LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
S861 homogéneo, limpido e isento de impurezas Ll NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
T187 Limpido ausente de material particulado LI NBR 14954 - 2021 Satisfatério
T243 L.LI. Li NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
T354 Homogéneo, limpido e isento de impurezas L ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
T845 Limpido e isento de impurezas LIl NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
u3s1 LLL Lil NBR 14954 - 2021 Satisfatério
U622 L.LI. LIl NBR 14954 - 2021 Satisfatério
V620 homogéneo, limpido e isento de impurezas LIl NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
V834 L.LIL LI NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
W169 Limpido e Isento de Impurezas (LII) L ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
W345 LLI. LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
W611 Limpido e Ausente de Material Particulado Ll NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
w829 LIl LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
X345 Limpido e ausente de Material particulado L NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
X599 Homogéneo, limpido e isento de impurezas. L NBR 14954 - 2021 Satisfatério
X828 LIl LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
Y163 Limpido e Isento de Agua e de Material Particulado Li NBR 14954 - 2021 Satisfatério
Y343 Limpido e isento de impurezas. L ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
Y591 Limpido e isento de impurezas (LII) Ll NBR 14954 - 2021 Satisfatdrio
2157 L.LIL LI ASTM D4176 - 2019 Satisfatdrio
2343 LI Li ASTM D4176 - 2022 Satisfatdrio
2575 LLI. LIl ASTM D4176 - 2022 Satisfatério
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9.2 Cor

Cor, visual
Resultado
Laboratério Resultado Reportado Ajustado  Desempenho Estatistica
A148 Laranja Laranja Moda: Amarelo
A787 Levemente alaranjado Laranja
A996 Laranja Laranja Frequéncias
B138 Levemente alaranjada Laranja Amarelo 45
B552 AMARELADA Amarelo Laranja 26
B777 Amarelada Amarelo
B974 Amarelada Amarelo Optamos por ndo realizara anélise de
533 Amarela Amarelo desempenho, no caso do ensaio de cor
775 Amarelada Amarelo visual, pelo seguinte motivo:
co74 Alaranjado Laranja - subjetividade: ndo existe escalade
D129 AMARELADA Amarelo possiveis valores aseremreportados,
D485 Amarelada Amarelo ficando os resultados totalmente
D763 Levemente alaranjada Laranja dependente do juizo pessoal do observador.
D953 AMARELADA Amarelo
E127 Levemente Alaranjada Laranja Considerando aausénciade umanormade
E759 AMARELADA Amarelo ensaio que estabelecaaformade reportar o
E953 Laranja Laranja resultado,Neafim de permit_iralguma
F124 Laranja Laranja comparagdo, optamos por g]\{sFar os. )
F388 Amarelo Amarelo result_adgs rgportados.Ocrlteno utilizado foi
o de similaridade dos textos. Por exemplo,

Fa62 Alaranjado Laranja consideramos como "Amarelo" os resultados
F758 Amarelada Amarelo "Amarela", "Amarelada", e "INAM" (que
G118 Amarelado Amarelo significade incoloraamarelada, nojargdo
G279 Amarelada Amarelo dainddstria).
G457 Amarelada Amarelo
H111 laranja Laranja N3o obstante, todos os resultados
J436 Alaranjado Laranja aRtentlier?m:’\lepspicsi;czgé:&%g(asolina, .
1728 Amarelada Amarelo esolucdo n € cor: exceto
K104 Amarela Amarelo azul).
K436 Laranja Laranja
K727 Amarelado Amarelo
L436 Amarelo Amarelo
L697 Amarelo Amarelo
L880 Alaranjado Laranja
N419 Laranja Laranja
N684 Amarela Amarelo
N873 Levemente alaranjado Laranja
P403 Amarelo Amarelo
P664 Amarelada Amarelo
P677 Amarelo Claro Amarelo
P858 Amarelada Amarelo
Q397 Amarelo Amarelo
Q662 Amarelada Amarelo
Q858 Amarelada Amarelo
R404 Laranja Laranja
R660 ALARANJADA Laranja
R850 AMARELADO Amarelo
$194 Amarela Amarelo
S386 Levemente alaranjada Laranja
S654 Alaranjado Laranja
S861 Amarelada Amarelo
T187 Laranja Laranja
T243 Amarelada Amarelo
T354 Alaranjado Laranja
T845 Laranja Laranja
uU3s1 Amarelada Amarelo
U622 Amarelada Amarelo
V620 Amarelada Amarelo
V834 Amarelada Amarelo
W169 Laranja Laranja
W345 Amarelada Amarelo
w611 Laranja Laranja
W829 Amarela Amarelo
X345 Amarelo Amarelo
X599 Amarelada Amarelo
X828 Amarelada Amarelo
Y163 Amarelo Amarelo
Y343 Amarelo Amarelo
Y591 Laranja Laranja
7157 Amarelada Amarelo
7343 ANARELADA Amarelo
7575 Amarelada Amarelo

14
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9.3 Teor de Etanol Anidro

Teor de Etanol Anidro [%Vv/v]

NBR 13992
Laboratério Resultado z-score Observagédo
A148 27 0,0 N° de resultados Satisfatérios 67
A787 27 0,0 Valor de Consenso (X _pt) 27
A996 29 2,2 Questionavel Desvio Padrédo (sigma_pt) 0,9
B138 27 0,0 Mediana 27
B325 29 2,2 Questionavel Média Aritmética 27
B552 27 0,0 Desvio Padréo Aritmético 0,6
B777 27 0,0 Repro do Grupo 2,5
B974 28 1,1 Repro ABNT 2
C533 27 0,0 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,13
C775 27 0,0 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,14
C974 25 -2,2  Questionawel
D129 27 0,0
D485 27 0,0 A baixadispersdo dos resultados reportados na
D763 27 0,0 presente edi¢do levou ao calculo de um desvio
D953 27 0,0 padrio robusto muito baixo (0,1), levandoauma
E127 grande quantidade de resultados insatisfatérios.
E759 27 0,0 Considerando os dados de precisdo danormaNBR
E953 13992, foi adotado o desvio padrdo da 302 rodada
F124 28 11 do PIC para avaliagdo de proficiéncia (sigma_pt), no
F288 27 00 valorde 0,9.
F462 27 0,0
F758 27 0,0
G118 27 0,0
G279 27 0,0
G457 27 0,0
H111 28 1,1
J436 28 11
J728 27 0,0
K104 27 0,0
K262 27 0,0
K436 27 0,0
K727 27 0,0
L436 27 0,0
L697 27 0,0
L880 27 0,0
N419 28 1,1
N684 28 1,1
N873 27 0,0
P403 27 0,0
P664 27 0,0
P677 27 0,0
P858 28 1,1
Q397 27 0,0
Q662 27 0,0
Q858 27 0,0
R404 28 1,1
R660 27 0,0
R850 27 0,0
S194 27 0,0
S386 27 0,0
S654 27 0,0
S846 28 1,1
S861 27 0,0
T187 27 0,0
T243 27 0,0
T354 27 0,0
T845 28 1,1
U351 27 0,0
U622 27 0,0
V620 27 0,0
V834 27 0,0
W169
W345 27 0,0
w611 28 1,1
w829 27 0,0
X345 27 0,0
X599 28 1,1
X828 27 0,0
Y163 28 1,1
Y343 27 0,0
Y591 27 0,0
Z157
7343 27 0,0
Z575 27 0,0
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Resultado

X_pt +/- 2*sigma_pt

Laboratério
16

oo X_pt +/- 2*u(X_pt)

X_pt




9.4 Massa Especifica a 20 °C Digital
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Massa Especifica a 20°C Digital [kg/m3]

NBR 14065
ASTM D4052
Laboratério Resultado z-score Obsenvagdo Método Injecao
A148 739,9 -0,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2 N° de resultados Satisfatérios 42
A787 740,2 0,5 ASTM D4052- 2022 InjMan2 Valor de Consenso: X pt 740,0
A996 740,9 2,3 Questionavel NBR14065- 2013  InjManl Desvio Padréo Robusto: sigma_pt 0,39
B138 739,6 -1,0 ASTMD4052- 2022 InjMan2 Mediana 739,9
B325 739,5 -1,3 NBR 14065- 2013 AAut Média Aritmética 740,1
B552 Desvio Padréo Aritmético 0,67
B777 Repro do Grupo 1,1
B974 Repro ABNT/ASTM 2,3
C533 739,8 -0,5 NBR 14065- 2013 InjMan2 Incerteza padrdo: u(X _pt) 0,07
C775 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,18
C974 739,7 -0,8 ASTM D4052- 2022 InjMan2
D129 Frequéncias
D485 ASTM D4052 37
D763 740,2 0,5 ASTM D4052- 2022 InjMan2 NBR 14065 12
D953
E127 739,8 -0,5 ASTM D4052- 2022 InjMan2 InjMan2 33
E759 InjMan1 14
E953 740,4 1,0 ASTMD4052- 2022 InjMan2 AAut 2
F124 741,0 2,6  Questiondvel NBR14065-2013  InjMan2
F288 739,8 -0,5 ASTM D4052- 2022 InjMan2
F462 739,7 -0,8 ASTM D4052- 2022 InjManl
F758
G118 740,1 0,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2 AAut: Amostrador automatico (carrossel)
G279 InjMan2: Injec&o manual, média de duas
G457 740,0 0,0 ASTM D4052- 2022 InjManl determinacdes
H111 739,8 -0,5 NBR 14065- 2013 InjMan2 InjMan3: Injecdo manual, média de trés
1436 743,6 0,2 [NEEEBEEGHEl N 14065- 2013 injMan2 determinagdes
J728 739,5 -1,3 ASTMD4052- 22 InjMan2
K104 739,7 -0,8 ASTM D4052- 2022 InjManl InjMan1: Injegdo manual, uma determinag&o
Eigé 739.5 13 NBR 140652013  InjManl Reprodutibilidade ABNT/ASTM para média
K727 739.8 0,5 ASTMDA052- 2022 InjMan1 de duas determinagdes (inje¢do manual ou
L436 740,1 0,3 ASTMD4052- 2022 InjManl automética).
L697 740,1 0,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2
L880 741,2 3,1 | ISEHSEINE A sV D4052- 2022 InjMan2
N419 739,8 -0,5 NBR 14065- 2013 InjMan2
N684 740,2 0,5 ASTM D4052- 2022 InjMan2
N873 740,3 0,8 ASTM D4052- 2022 InjMan2
P403 739,5 -1,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2
P664
P677 740,2 0,5 ASTM D4052- 2022 InjMan2
P858 740,0 0,0 ASTM D4052- 2022 InjMan2
Q397 739,5 -1,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2
Q662
Q858
R404 740,3 0,8 ASTM D4052- 2022 InjManl
R660 739,8 -0,5 NBR 14065- 2013 InjMan2
R850
S194 739,9 -0,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2
S386 739,8 -0,5 ASTMD4052- 2022 InjMan2
S654 739,6 -1,0 ASTM D4052- 2022 InjMan1
S846 740,9 2,3 Questionavel ASTMD4052- 2022  InjMan2
S861
T187 740,9 2,3 Questiondvel NBR14065-2013  InjMan2
T243
T354 739,7 -0,8 ASTM D4052- 2022 InjManl
T845 740,4 1,0 ASTM D4052- 2022 InjMan2
U351
U622
V620
V834
W169 739,5 -1,3 ASTM D4052- 2022 InjManl
W345
W61l 740,0 0,0 NBR 14065- 2013 AAut
W829 739,9 -0,3 ASTM D4052- 2022 InjMan1
X345 740,8 2,1 Questionavel ASTMD4052- 2022  InjMan2
X599 740,1 0,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2
X828
Y163 739,9 -0,3 ASTMD4052- 2022 InjManl
Y343 739,9 -0,3 ASTM D4052- 2022 InjMan2
Y591 740,2 0,5 NBR 14065- 2013 InjManl
7157 739,7 -0,8 ASTM D4052- 2022 InjMan2
7343
Z575

17
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Laboratério

X_pt  eeeeee X pt+/-2*u(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt

A787

D763

N684

P677
Y591
N873
R404

Resultado

E953
T845
X345
A996
S846
T187
F124
L880
J436
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9.5 Massa Especifica a 20 °C Manual

Massa Especifica a 20°C Manual [kg/m3]

NBR 7148
ASTM D1298

Laboratério Resultado z-score Observagédo Método  Verséo
A148 N° de resultados Satisfatérios 27
A787 740,0 1,2 NBR 7148 2014 Valor de Consenso: X pt 739,3
A996 Desvio Padrdo Robusto: sigma_pt 0,60
B138 Mediana 739,4
B325 Média Aritmética 739,4
B552 738,5 -1,3 NBR 7148 2014 Desvio Padréo Aritmético 0,61
B777 739,8 0,8 ASTMD1298 2017 Repro do Grupo 1,7
B974 739,1 -0,3 NBR 7148 2013 Repro ABNT/ASTM 1,2
C533 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,14
C775 739,7 0,7 NBR 7148 2014 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,24
C974
D129 739,3 0,0 NBR 7148 2014
D485 738,7 -1,0 NBR 7148 2014 Frequéncias
D763 NBR 7148 25
D953 738,9 -0,7 NBR 7148 2014 ASTM D1298 3
E127
E759 740,9 2,7 Questionavel NBR 7148 2014
E953
F124
F288
F462
F758 739,4 0,2 NBR 7148 2013
G118
G279 738,3 -1,7 NBR 7148 2014
G457 739,4 0,2 NBR 7148 2014
H111
J436
J728
K104
K262
K436
K727
L436
L697
L880
N419
N684
N873
P403 739,4 0,2 NBR 7148 2013
P664 740,1 1,3 NBR 7148 2014
P677
P858
Q397
Q662 738,7 -1,0 NBR 7148 2014
Q858 739,7 0,7 NBR 7148 2013
R404
R660 739,3 0,0 NBR 7148 2014
R850 739,6 0,5 ASTMD1298 2017
S194
S386
S654
S846
S861 738,3 -1,7 NBR 7148 2014
T187
T243 740,1 1,3 NBR 7148 2014
T354
T845
U351 739,4 0,2 NBR 7148 2014
U622 739,8 0,8 NBR 7148 2014
V620 738,3 -1,7 NBR 7148 2014
V834 739,3 0,0 NBR 7148 2014
W169
W345 739,5 0,3 NBR 7148 2014
W611
w829
X345
X599
X828 739,7 0,7 ASTMD1298 2017
Y163
Y343
Y591
7157
7343 739,2 -0,2 NBR 7148 2014
Z575 739,5 0,3 NBR 7148 2014
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Laboratério

x

pt ceeeee X_pt+/- 2*u(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt — Resultado

20




9.6 Destilagdo, automatico, 10% evaporados

Destilagdo, automatico, 10% evaporados [°C]
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NBR 9619
ASTM D86
Laboratério Resultado z-score Obsenagéo Método  Versédo

Al148 55,5 1,3 ASTMD86  2023ael N° de resultados Satisfatérios 31
A787 Valor de Consenso: X pt 54,4
A996 54,6 0,2 ASTMD86  2023ael Des\io Padrdo Robusto: sigma_pt 0,85
B138 53,9 -0,6 ASTMD86  2023ael Mediana 54,4
B325 50,9 -4 |CENSENGHEl AsTvMDss 2023ael Média Aritmética 54,3
B552 Des\io Padréo Aritmético 1,01
B777 Repro do Grupo 2,4
B974 Repro ABNT 3,2
C533 54,4 0,0 ASTMD86  2023ael Repro ASTM 3,5
C775 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,2
C974 55,4 11 ASTM D86 2023 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,24
D129

D485 Frequéncias

D763 55,6 1,4 ASTM D86 2023 ASTM D86 32
D953 NBR 9619 1

E127

E759 s

E953 53,8 07 ASTMDSS 2020 Reprodutibilidade ASTMcalculada
F124 56,1 20 ASTMDSS  2023ael considerando método automatico e:
F288 54,4 0,0 ASTMD86 2024 slopeSc =0,7475 [ *C/ (% volume

F462 recuperado) ]

F758

G118 54,4 0,0 ASTMD86  2023ael

G279

G457

H111 54,5 0,1 ASTMD86  2023ael

J436 54,4 0,0 ASTM D86 2023

J728

K104 53,7 -0,9 ASTM D86 2023

K262

K436 53,9 -0,6 ASTMD86  2023ael

K727

L436 55,0 0,7 ASTMD86  2023ael

L697

L880

N419 55,5 1,3 ASTMD86 2023

N684 54,0 -0,5 ASTMD86 2023

N873 54,2 -0,3 ASTMD86  2023ael

P403 54,5 0,1 ASTM D86 2023

P664

P677 54,4 0,0 ASTMD86 2023

P858

Q397 55,1 0,8 ASTMD86  2023ael

Q662

Q858

R404 55,3 1,0 ASTM D86 2023

R660

R850

S194 54,5 0,1 ASTM D86 2023a

S386 52,8 -1,9 ASTMD86  2023ael

S654

S846 55,6 1,4 ASTMD86  2023ael

S861

T187

T243

T354 53,5 -1,1 ASTMD86  2023ael

T845 54,7 0,3 ASTMD86  2023ael

U351

U622

V620

V834
W169
W345
W611 52,6 -2,2  Questionavel  NBR 9619 2009
w829 53,7 -0,9 ASTM D86 2023

X345 53,6 -1,0 ASTMD86  2023ael

X599

X828

Y163

Y343

Y591 54,3 -0,2 ASTMD86 2023

7157 54,6 0,2 ASTMD86 2022

7343

7575
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Laboratério

-

X_p

eeeeee X_pt +- 25U(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt

Resultado
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9.7 Destilagao, automatico, 50% evaporados

Destilacéo, automatico, 50% evaporados [°C]

NBR 9619
ASTM D86

Laboratério Resultado z-score Observagdo Método Versdo
Al148 71,9 0,2 ASTMD86 2023ael N° de resultados Satisfatérios 32
A787 Valor de Consenso: X pt 71,8
A996 71,6 -0,3 ASTMD86 2023ael Desvio Padréo Robusto: sigma_pt 0,53
B138 71,7 -0,1 ASTMD86 2023ael Mediana 71,7
B325 70,9 -1,6 ASTMD86 2023ael Média Aritmética 71,7
B552 Desvio Padréo Aritmético 0,58
B777 Repro do Grupo 15
B974 Repro ABNT 1,9
C533 71,9 0,2 ASTMD86 2023ael Repro ASTM 2,9
C775 Incerteza padréo: u(X_pt) 0,10
C974 72,1 0,6 ASTMD86 2023 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,19
D129
D485 Frequéncias
D763 71,0 -1,5 ASTMDB6 2023 ASTM D86 32
D953 NBR 9619 1
E127
E759 Reprodutibilidade ASTM calculada
E953 71,4 0,7 ASTMDB6 2020 considerando método automaticoe:
F124 72,4 1,2 ASTMD86 2023ael slopeSc =0,2465 [ °C/ (% volume
F288 71,6 -0,3 ASTMDBS 2024 recuperado) |
F462
F758
G118 71,3 -0,9 ASTMD86 2023ael
G279
G457
H111 71,5 -0,5 ASTMD86 2023ael
J436 71,5 -0,5 ASTMD86 2023
J728
K104 71,7 0,1 ASTMD86 2023
K262
K436 72,0 0,4 ASTMD86 2023ael
K727
L436 71,6 0,3 ASTMD86 2023ael
L697
L880
N419 72,3 1,0 ASTMD86 2023
N684 71,2 -1,1 ASTMD86 2023
N873 71,5 -0,5 ASTMD86 2023ael
P403 72,4 1,2 ASTMD86 2023
P664
P677 71,8 0,1 ASTMD86 2023
P858
Q397 71,6 -0,3 ASTMD86 2023ael
Q662
Q858
R404 71,9 0,2 ASTMD86 2023
R660
R850
S194 72,4 1,2 ASTMD86  2023a
S386 69,9 35 |CEISENSH] ~s™Dss 2023ae1
S654
S846 72,2 0,8 ASTMD86 2023ael
S861
T187
T243
T354 72,6 1,6 ASTMD86 2023ael
T845 71,9 0,2 ASTMD86 2023ael
U351
u622
V620
V834
W169
W345
W611 71,6 -0,3 NBR9619 2009
W829 72,7 1,8 ASTMD86 2023
X345 72,2 0,8 ASTMD86 2023ael
X599
X828
Y163
Y343
Y591 70,8 -1,8 ASTMD86 2023
7157 72,2 0,8 ASTMD86 2022
7343
Z575
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Laboratério
X_pt cesees X_pt+/- 2*u(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt — Resultado
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9.8 Destilagao, automatico, 90% evaporados

Destilagdo, automatico, 90% evaporados [°C]

NBR 9619
ASTM D86

Laboratério Resultado z-score Observagcdo Método Verséo
Al148 158,3 15 ASTMD86 2023ael N° de resultados Satisfatérios 33
A787 Valor de Consenso: X pt 154,7
A996 154,0 -0,3 ASTMD86 2023ael Desvio Padréo Robusto: sigma_pt 2,38
B138 153,5 -0,5 ASTMD86 2023ael Mediana 154,5
B325 157,5 1,2 ASTMD86 2023ael Média Aritmética 154,7
B552 Desvio Padréo Aritmético 2,20
B777 Repro do Grupo 6,9
B974 Repro ABNT 4,1
C533 152,2 -1,0 ASTMD86 2023ael Repro ASTM 6,4
C775 Incerteza padréo: u(X pt) 0,5
C974 157,3 11 ASTMD86 2023 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,21
D129
D485 Frequéncias
D763 150,7 -1,7 ASTMD86 2023 ASTM D86 32
D953 NBR 9619 1
E127
E759 Reprodutibilidade ASTM calculada
E953 153,0 0,7 ASTMD86 2020 considerando método automético e:
F124 157,9 1,4 ASTMD86 2023ael slopeSc =2,4 ["C/(%volume
F288 159,1 1,9 ASTMD86 2024 recuperado) ]
F462
F758
G118 154,0 -0,3 ASTMD86 2023ael
G279
G457
H111 155,0 0,1 ASTMD86 2023ael
J436 154,8 0,0 ASTMD86 2023
J728
K104 153,7 -0,4 ASTMD86 2023
K262
K436 157,3 1,1 ASTMD86 2023ael
K727
L436 154,0 -0,3 ASTMD86 2023ael
L697
L880
N419 155,2 0,2 ASTMD86 2023
N684 154,5 -0,1 ASTMD86 2023
N873 154,9 0,1 ASTMD86 2023ael
P403 154,8 0,0 ASTMD86 2023
P664
P677 153,9 -0,3 ASTMD86 2023
P858
Q397 155,2 0,2 ASTMD86 2023ael
Q662
Q858
R404 157,1 1,0 ASTMD86 2023
R660
R850
S194 152,6 -0,9 ASTMD86  2023a
S386 152,4 -1,0 ASTMD86 2023ael
S654
S846 154,8 0,0 ASTMD86 2023ael
S861
T187
T243
T354 158,5 1,6 ASTMD86 2023ael
T845 153,1 -0,7 ASTMD86 2023ael
U351
U622
V620
V834
W169
W345
W611 150,8 -1,6 NBR9619 2009
W829 153,7 -0,4 ASTMD86 2023
X345 152,0 -1,1 ASTMD86 2023ael
X599
X828
Y163
Y343
Y591 153,0 -0,7 ASTMD86 2023
7157 156,2 0,6 ASTMD86 2022
7343
Z575
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Laboratério
eeeese Questionavel Insatisfatério - z-score

162,0

160,0 A

158,0 - _ -7

154,0 A

152,0

150,0

148,0

D763
w611
X345
C533
S386
S194
E953
Y501
T845
B138
K104
w829
P677
A996
G118
L436
N684
J436
P403
S846
N873
H111
N419
Q397
7157
R404
co74
K436
B325
F124
A148
T354
F288

Laboratério
eeceee X_pt+- 2*u(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt Resultado
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Destilagédo, automatico, PFE [°C]

NBR 9619
ASTM D86
Laboratério Resultado z-score Observagdo Método  Versdo
Al148 199,8 -0,9 ASTMD86  2023ael N° de resultados Satisfatérios 32
A787 Valor de Consenso: X pt 205,0
A996 210,3 0,9 ASTMD86  2023ael Desvio Padrao Robusto: sigma_pt 5,87
B138 204,2 -0,1 ASTMD86  2023ael Mediana 206,2
B325 1841  -36 [CEISEMGNG As™™DSs 2023ael Média Aritmética 204,7
B552 Desvio Padréo Aritmético 6,23
B777 Repro do Grupo 16,9
B974 Repro ABNT 6,78
C533 206,9 0,3 ASTMD86  2023ael Repro ASTM 7,1
C775 Incerteza padréo: u(X pt) 1,3
C974 210,9 1,0 ASTM D86 2023 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,22
D129
D485 Frequéncias
D763 195,6 -1,6 ASTM D86 2023 ASTM D86 32
D953 NBR 9619 1
E127
E759 Reprodutibilidade ASTM calculada
Ei’gz’ gg‘;’g _gj 2:& :Z 2:2(;2:61 considerando método automatico e:
F288 196,9 -1,4 ASTMD86 2024 slopeSc =5,11 [*C/ (% volume
Fa62 recuperado) |
F758
G118 209,6 0,8 ASTMD86  2023ael
G279
G457
H111 206,4 0,2 ASTMD86  2023ael
J436 206,2 0,2 ASTM D86 2023
J728
K104 198,5 -1,1 ASTM D86 2023
K262
K436 210,6 0,9 ASTMD86  2023ael
K727
L436 206,4 0,2 ASTMD86  2023ael
L697
L880
N419 214,2 1,6 ASTM D86 2023
N684 202,9 -0,4 ASTM D86 2023
N873 203,3 -0,3 ASTMD86  2023ael
P403 209,2 0,7 ASTM D86 2023
P664
P677 201,8 -0,5 ASTM D86 2023
P858
Q397 207,7 0,5 ASTMD86  2023ael
Q662
Q858
R404 211,8 1,2 ASTM D86 2023
R660
R850
S194 210,4 0,9 ASTMD86  2023a
S386 200,7 -0,7 ASTMD86  2023ael
S654
S846 207,8 0,5 ASTMD86  2023ael
S861
T187
T243
T354 214,4 1,6 ASTMD86  2023ael
T845 201,8 -0,5 ASTMD86  2023ael
U351
U622
V620
V834
W169
W345
W611 196,9 -1,4 NBR 9619 2009
w829 198,0 -1,2 ASTM D86 2023
X345 205,4 0,1 ASTMD86  2023ael
X599
X828
Y163
Y343
Y591 202,9 -0,4 ASTM D86 2023
7157 207,2 0,4 ASTM D86 2022
7343
Z575
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Laboratério

X_pt eeeeee X pt+/- 2*u(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt - Resultado
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9.10 Destilagao, automatico, Residuo

Destilagdo, automatico, residuo [% v/v]

NBR 9619
ASTM D86

Laboratério Resultado z-score Obsenacdo Método Versédo
A148 1,2 0,7 ASTMD86 2023ael N° de resultados Satisfatérios 30
AT87 Valor de Consenso: X pt 1,1
A996 0,9 -1,6 ASTMD86 2023ael Desvio Padrdo Robusto: sigma_pt 0,13
B138 1,0 -0,8 ASTMD86 2023ael Mediana 1,1
B325 1,4 2,2 Questionavel ASTMD86 2023ael Média Aritmética 1,1
B552 Desvio Padrao Aritmético 0,13
B777 Repro do Grupo 0,4
B974 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,03
C533 1,0 -0,8 ASTM D86 2023ael Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,23
C775
C974 1,1 -0,1 ASTMD86 2023
D129
D485 Frequéncias
D763 1,0 -0,8 ASTMD86 2023 ASTM D86 32
D953 NBR 9619 1
E127
E759
E953 1,1 -0,1 ASTMD86 2020
F124 1,0 -0,8 ASTM D86 2023ael
F288 1,2 0,7 ASTMD86 2024
F462
F758
G118 1,1 -0,1 ASTM D86 2023ael
G279
G457
H111 1,3 1,5 ASTMD86 2023ael
J436 1,3 1,5 ASTMD86 2023
J728
K104 1,1 -0,1 ASTMD86 2023
K262
K436 1,0 -0,8 ASTMD86 2023ael
K727
L436 1,1 -0,1 ASTMD86 2023ael
L697
L880
N419 0,8 -2,4 Questionavel ASTMD86 2023
N684 1,1 -0,1 ASTMD86 2023
N873 1,0 -0,8 ASTMD86 2023ael
P403 1,0 -0,8 ASTMD86 2023
P664
P677 1,4 2,2 Questionavel ASTMD86 2023
P858
Q397 1,2 0,7 ASTMD86 2023ael
Q662
Q858
R404 1,1 -0,1 ASTMD86 2023
R660
R850
S194 1,2 0,7 ASTMD86 2023a
S386 1,2 0,7 ASTMD86 2023ael
S654
S846 1,1 -0,1 ASTMD86 2023ael
S861
T187
T243
T354 1,0 -0,8 ASTM D86 2023ael
T845 1,1 -0,1 ASTM D86 2023ael
U351
U622
V620
V834
W169
W345
w611 1,1 -0,1 NBR9619 2009
w829 1,1 -0,1 ASTMD86 2023
X345 1,0 -0,8 ASTMD86 2023ael
X599
X828
Y163
Y343
Y591 1,2 0,7 ASTMD86 2023
7157 1,3 1,5 ASTMD86 2022
7343
7575
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Laboratério
X_pt eeceee X pt+/-2*u(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt — Resultado
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9.11 Destilagdao, manual, 10% evaporados

Destilagdo, manual, 10% evaporados [°C]

NBR 9619
ASTM D86

Laboratério Resultado z-score Observagéo Método  Verséo

Al148 N° de resultados Satisfatérios 33
A787 54,0 -0,3 NBR 9619 2009 Valor de Consenso: X pt 54,3
A996 Desvio Padréo Robusto: sigma_pt 1,06
B138 Mediana 54,3
B325 Média Aritmética 54,1
B552 54,3 0,0 ASTM D86 2023 Desvio Padréo Aritmético 1,46
B777 55,0 0,7 ASTMDB6  2023ael Repro do Grupo 3,0
B974 51,9 -2,3  Questionavel ASTMD86 2023 Repro ABNT 3,2
C533 Repro ASTM 2,8
C775 53,3 -0,9 ASTMD86  2023ael Incerteza padréo: u(X _pt) 0,2
C974 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,19
D129 54,4 0,1 ASTM D86 2023

D485 53,6 -0,7 ASTM D86 2023 Frequéncias

D763 ASTM D86 33
D953 53,1 -1,1 ASTM D86 2023 NBR 9619 3

E127

E;gg 538 05 ASTMDEE 2023 Reprodutibilidade ASTM calculada
F124 considerando método manual e:

£288 slopeSc =0,7475 [ °C/ (% volume

F462 55,7 1,3 ASTMD86  2023ael recuperado)]

F758 53,6 -0,7 ASTMD86  2023ael

G118

G279

G457 53,4 -0,9 ASTMD86  2023el

H111

J436

J728 54,3 0,0 ASTMD86  2023ael

K104

K262

K436

K727 54,5 0,2 ASTMD86  2023ael

L436

L697 54,1 -0,2 ASTMD86  2023ael

L880 54,0 -0,3 ASTMD86  2023ael

N419

N684

N873

P403

P664 53,7 -0,6 ASTMD86 2023

P677

P858 55,0 0,7 ASTMD86  2023ael

Q397 54,5 0,2 ASTMD86  2023ael

Q662 485 55 [CEISEGHEl ~svDss 2023ael

Q858 54,7 0,4 ASTM D86 2023a

R404

R660 55,5 1,1 NBR 9619 2009

R850 55,0 0,7 ASTMD86  2023ael

S194

S386

S654 55,0 0,7 ASTMD86  2023ael

S846

S861 55,0 0,7 ASTM D86 2023

T187

T243 54,8 0,5 ASTMD86  2023el

T354

T845

u3s1 53,7 -0,6 ASTMD86  2023el

U622 55,5 1,1 ASTMD86  2023el

V620

V834 52,7 -1,5 ASTMDB6  2023el

W169

W345 55,5 1,1 ASTMD86  2023ael

w611

w829

X345

X599 55,2 0,8 NBR 9619 2009

X828 56,0 1,6 ASTMD86  2023ael

Y163 56,4 2,0 ASTMDB6  2023ael

Y343 54,0 -0,3 ASTM D86 2023

Y591

Z157

7343 51,0  -3,1 [ICCISEIONGl As™Dss 2023

Z575 54,2 -0,1 ASTM D86 2023
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Laboratério

X_pt eecece X pt+/-2*u(X_pt) X_pt +/- 2*sigma_pt — Resultado
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9.12 Destilagdao, manual, 50% evaporados

Destilagdo, manual, 50% evaporados [°C]

NBR 9619
ASTM D86
Laboratério Resultado z-score Obsenagdo Método Versdo
A148 N° de resultados Satisfatérios 34
A787 72,0 0,8 NBRO9619 2009 Valor de Consenso: X pt 71,4
A996 Desvio Padréo Robusto: sigma_pt 0,85
B138 Mediana 71,3
B325 Média Aritmética 71,4
B552 71,2 -0,2 ASTMD86 2023 Desvio Padrdo Aritmético 0,91
B777 71,0 -0,4 ASTMDS86 2023ael Repro do Grupo 2,4
B974 70,6 -0,9 ASTMD86 2023 Repro ABNT 1,9
C533 Repro ASTM 2,1
C775 70,6 -0,9 ASTMD86 2023ael Incerteza padrdo: u(X pt) 0,20
C974 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,24
D129 70,9 -0,5 ASTMD86 2023
D485 70,6 -0,9 ASTMD86 2023 Freguéncias
D763 ASTM D86 33
D953 71,7 0,4 ASTMDB6 2023 NBR 9619 3
E127
E759 71,1 -0,3 ASTMD86 2023 Reprodutibilidade ASTM calculada
E953 considerando método manual e:
F124 slopeSc =0,2465 [ °C/ (% volume
F288 recuperado) ]
F462 73,0 1,9 ASTMD86 2023ael
F758 71,5 0,2 ASTMD86 2023ael
G118
G279
G457 71,4 0,0 ASTMD86 2023el
H111
J436
J728 73,5 2,5 Questionavel ASTMD86 2023ael
K104
K262
K436
K727 72,0 0,8 ASTMD86 2023ael
L436
L697 71,1 -0,3 ASTMD86 2023ael
L880 71,0 -0,4 ASTMD86 2023ael
N419
N684
N873
P403
P664 71,0 -0,4 ASTMDB6 2023
P677
P858 72,0 0,8 ASTMDB6 2023ael
Q397 71,5 0,2 ASTMD86 2023ael
Q662 69,8 -1,8 ASTMD86 2023ael
Q858 71,6 0,3 ASTMD86  2023a
R404
R660 72,0 0,8 NBRO619 2009
R850 72,0 0,8 ASTMD86 2023ael
S194
S386
S654 72,0 0,8 ASTMD86 2023ael
S846
S861 70,0 -1,6 ASTMD86 2023
T187
T243 71,1 -0,3 ASTMD86 2023el
T354
T845
u3s1 70,7 -0,8 ASTMD86 2023el
U622 71,8 0,5 ASTMD86  2023el
V620
V834 69,9 -1,7 ASTMD86 2023el
W169
W345 71,0 -0,4 ASTMD86 2023ael
W611
w829
X345
X599 72,2 1,0 NBR9619 2009
X828 73,0 19 ASTMD86 2023ael
Y163 73,4 2,4 Questiondvel ASTMD86 2023ael
Y343 71,5 0,2 ASTMD86 2023
Y591
7157
7343 70,6 -0,9 ASTMD86 2023
7575 70,4 -1,1 ASTMD86 2023
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Laboratério
ceesee X_pt +/- 2¥U(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt -

Resultado
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9.13 Destilagdo, manual, 90% evaporados

Destilagdo, manual, 90% evaporados [°C]

NBR 9619
ASTM D86
Laboratério Resultado z-score Observagdo Método Versédo
A148 Ne de resultados Satisfatérios 34
A787 153,9 -0,8 NBR9619 2009 Valor de Consenso: X pt 156,8
A996 Desvio Padréo Robusto: sigma_pt 3,54
B138 Mediana 156,8
B325 Média Aritmética 157,2
B552 154,0 -0,8 ASTMD86 2023 Desvio Padrdo Aritmético 4,16
B777 158,0 0,3 ASTMD86 2023ael Repro do Grupo 10,2
B974 154,2 -0,7 ASTMD86 2023 Repro ABNT 4,1
C533 Repro ASTM 5,0
C775 157,4 0,2 ASTMD86 2023ael Incerteza padréo: u(X pt) 0,7
C974 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,20
D129 156,4 -0,1 ASTMD86 2023
D485 156,8 0,0 ASTMD86 2023 Frequéncias
D763 ASTM D86 33
D953 151,6 -1,5 ASTMD86 2023 NBR 9619 3
E127
E759 164,0 2,0 ASTMD86 2023 Reprodutibilidade ASTM calculada
E953 considerando método manual e:
F124 slopeSc=2,4[°C/(%volume
F288 recuperado) ]
F462 156,8 0,0 ASTMD86 2023ael
F758 158,2 0,4 ASTMD86 2023ael
G118
G279
G457 155,8 -0,3 ASTMD86  2023el
H111
J436
J728 164,0 2,0 ASTMD86 2023ael
K104
K262
K436
K727 158,0 0,3 ASTMD86 2023ael
L436
L697 155,1 -0,5 ASTMD86 2023ael
L880 154,0 -0,8 ASTMD86 2023ael
N419
N684
N873
P403
P664 152,7 -1,2 ASTMD86 2023
P677
P858 156,0 -0,2 ASTMD86 2023ael
Q397 155,0 -0,5 ASTMD86 2023ael
Q662 157,2 0,1 ASTMD86 2023ael
Q858 161,4 1,3 ASTMD86  2023a
R404
R660 158,5 0,5 NBR9619 2009
R850 161,0 1,2 ASTMD86 2023ael
S194
S386
S654 153,0 -1,1 ASTMD86 2023ael
S846
5861 170,0 3,7 [ICEIBRGHE ~svoss 2023
T187
T243 154,1 -0,8 ASTMD86  2023el
T354
T845
u3s1 154,4 -0,7 ASTMD86  2023el
u622 156,9 0,0 ASTMD86  2023el
V620
V834 154,1 -0,8 ASTMD86  2023el
W169
W345 159,0 0,6 ASTMD86 2023ael
w611
w829
X345
X599 154,2 -0,7 NBR9619 2009
X828 160,0 0,9 ASTMD86 2023ael
Y163 166,5 2,7 Questionavel ASTMD86 2023ael
Y343 158,0 0,3 ASTMD86 2023
Y591
Z157
7343 150,4 -1,8 ASTMD86 2023
Z575 160,2 1,0 ASTMD86 2023
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Laboratério
ceeees X_pt+- 24u(X_pt)

x
=1

X_pt +/- 2*sigma_pt Resultado
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9.14 Destilagao, manual, PFE

Destilagdo, manual, PFE [°C]

NBR 9619
ASTM D86
Laboratério Resultado z-score Observagdo Método  Versdo

A148 N° de resultados Satisfatérios 35
A787 205,5 0,8 NBR 9619 2009 Valor de Consenso: X pt 202,8
A996 Desvio Padréo Robusto: sigma_pt 3,55
B138 Mediana 202,1
B325 Média Aritmética 202,7
B552 202,9 0,0 ASTM D86 2023 Desvio Padréo Aritmético 3,38
B777 195,0 -2,2  Questionavel ASTMD86 2023ael Repro do Grupo 10,2
B974 197,9 -1,4 ASTM D86 2023 Repro ABNT 6,78
C533 Repro ASTM 52
C775 208,1 1,5 ASTMD86  2023ael Incerteza padrdo: u(X pt) 0,7
Co74 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,20
D129 204,0 0,4 ASTM D86 2023

D485 203,6 0,2 ASTM D86 2023 Frequéncias

D763 ASTM D86 33

D953 201,1 -0,5 ASTM D86 2023 NBR 9619 3

E127

E759 201,4 -0,4 ASTM D86 2023

E953 Reprodutibilidade ASTM calculada

F124 considerando método manual e:

F288 slopeSc =5,11 [°C / (% volume

F462 199,5 -0,9 ASTMD86  2023ael recuperado) |

F758 200,7 -0,6 ASTMD86  2023ael

G118

G279

G457 203,8 0,3 ASTMD86  2023el

H111

J436

J728 207,0 1,2 ASTMD86  2023ael

K104

K262

K436

K727 199,0 11 ASTMD86  2023ael

L436

L697 200,1 -0,7 ASTMD86  2023ael

L880 199,0 -11 ASTMD86  2023ael

N419

N684

N873

P403

P664 206,6 1,1 ASTM D86 2023

P677

P858 202,0 -0,2 ASTMD86  2023ael

Q397 208,0 1,5 ASTMD86  2023ael

Q662 201,5 -0,4 ASTMD86  2023ael

Q858 201,4 -0,4 ASTMD86  2023a

R404

R660 210,0 2,0 NBR 9619 2009

R850 200,0 -0,8 ASTMD86  2023ael

S194

S386

S654 207,0 1,2 ASTMD86  2023ael

S846

S861 200,0 -0,8 ASTM D86 2023

T187

T243 207,9 1,4 ASTMD86  2023el

T354

T845

u3s1 202,1 -0,2 ASTMD86  2023el

U622 203,3 0,2 ASTMD86  2023el

V620

V834 200,3 -0,7 ASTMD86  2023el
W169
W345 201,0 -0,5 ASTMD86  2023ael
W611
w829

X345

X599 205,2 0,7 NBR 9619 2009

X828 203,0 0,1 ASTMD86  2023ael

Y163 206,6 11 ASTMD86  2023ael

Y343 201,0 -0,5 ASTM D86 2023

Y591

7157

7343 199,5 -0,9 ASTM D86 2023

7575 203,7 0,3 ASTM D86 2023
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Laboratério
eeesee Questionavel Insatisfatério - z-score
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K727
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F462

7343

R850

S861

X_pt

L697

V834

F758

ceeess X_pt +- 25u(X_pt)

W345

Y343

D953

E759

Q858

Q662
P858
U351
B552

Laboratério

X828

U622

X_pt +/- 2*sigma_pt

D485

Z575

G457

D129

X599

A787

P664
Y163

J728
S654

T243

Resultado

Q397

C775

R660
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9.15 Destilagao, manual, Residuo

Destilagdo, manual, residuo [% v/v]

NBR 9619
ASTM D86

Laboratério Resultada z-score Observagdo Método Verséo

Al148 N° de resultados Satisfatérios 35
A787 1,2 0,0 NBR9619 2009 Valor de Consenso: X pt 12
A996 Desvio Padrdo Robusto: sigma_pt 0,22
B138 Mediana 1,2
B325 Média Aritmética 1,2
B552 1,2 0,0 ASTMD86 2023 Desvio Padrdo Aritmético 0,21
B777 1,7 2,3  Questiondvel ASTMD86 2023ael Repro do Grupo 0,6
B974 0,8 -1,8 ASTMD86 2023 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,05
C533 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,23
C775 1,1 -0,4 ASTMD86 2023ael

C974

D129 1,2 0,0 ASTMD86 2023

D485 1,1 -0,4 ASTMD86 2023 Frequéncias

D763 ASTM D86 33
D953 1,0 -0,9 ASTMDB6 2023 NBR 9619 3

E127

E759 1,0 -0,9 ASTMD86 2023

E953

F124

F288

F462 1,5 1,4 ASTMD86 2023ael

F758 1,2 0,0 ASTMD86 2023ael

G118

G279

G457 1,3 0,5 ASTMD86 2023el

H111

J436

J728 1,1 -0,4 ASTMD86 2023ael

K104

K262

K436

K727 1,5 1,4 ASTMD86 2023ael

L436

L697 0,9 -1,3 ASTMD86 2023ael

L880 0,8 -1,8 ASTMD86 2023ael

N419

N684

N873

P403

P664 11 -0,4 ASTMD86 2023

P677

P858 1,4 0,9 ASTMD86 2023ael

Q397 1,3 0,5 ASTMD86 2023ael

Q662 1,1 -0,4 ASTM D86 2023ael

Q858 1,0 -0,9 ASTMD86  2023a

R404

R660 0,8 -1,8 NBR9619 2009

R850 1,5 1,4 ASTMD86 2023ael

S194

S386

S654 1,4 0,9 ASTMD86 2023ael

S846

S861 1,3 0,5 ASTMD86 2023

T187

T243 1,3 0,5 ASTMD86 2023el

T354

T845

u3s1 1,2 0,0 ASTMD86 2023el

U622 1,4 0,9 ASTMD86 2023el

V620

V834 1,3 0,5 ASTMD86 2023el

W169

W345 1,2 0,0 ASTMD86 2023ael

W611

w829

X345

X599 1,3 0,5 NBR 9619 2009

X828 1,1 -0,4 ASTMD86 2023ael

Y163 0,9 -1,3 ASTMD86 2023ael

Y343 1,4 0,9 ASTMD86 2023

Y591

7157

7343 1,1 -0,4 ASTMDB6 2023

7575 1,2 0,0 ASTMD86 2023
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Laboratério

Insatisfatério - z-score

«eeeee Questionavel

Dest., man., Residuo (%)

2,0
1,8
15

1,3

1,0
0,8
0,5
0,3
0,0

B974
L880
R660
L697
Y163
D953
E759
Q858
C775
D485
J728
P664
Q662
X828
7343
A787
B552
D129
F758
U351
W345
Z575
G457
Q397
S861
T243
V834
X599
P858
S654
u622
Y343
F462
K727
R850
B777

Laboratério
X_pt eeeeee X _pt+/- 2*u(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt — Resultado
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9.16 Pressao de Vapora 37,8 °C

Presséo de Vapor a 37,8 °C [kPa]

NBR 14149, NBR 16306
ASTM D4953, ASTM D5191, ASTM D5482, ASTM D6378

Laboratério Resultado z-score Observacdo Método Versdo
Al148 N° de resultados Satisfatoérios 18
A787 58,0 -1,1 ASTMD4953 2020 Valor de Consenso: X pt 59,5
A996 Desvio Padrdo Robusto: sigma_pt 1,39
B138 60,3 0,6 ASTMD5191 2022 Mediana 59,5
B325 60,0 0,4 ASTMD5191 2022 Média Aritmética 59,6
B552 Desvio Padréo Aritmético 2,00
B777 59,8 0,2 ASTMD5191 2022 Repro do Grupo 4,1
B974 Repro ASTM D5191 2,23
C533 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,37
C775 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,27
C974 60,4 0,6 ASTMD5191 2022
D129
D485 Frequéncias
D763 ASTM D5191 16
D953 ASTM D4953 5
E127 NBR 14149 1
E759
E953 60,7 0,9 ASTMD5191 2022
F124
F288
F462
F758
G118 61,0 1,1 ASTMD5191 2022
G279
G457
H111
J436
J728 59,5 0,0 ASTMD5191 2022
K104
K262
K436
K727 59,0 -0,4 ASTMD5191 2022
L436
L697 57,7 -1,3 ASTMD4953 2020
L880
N419
N684
N873 64,8 3,8 |TICENSHRIGHE AsTv 5191 2022
P403 58,8 -0,5 ASTMD5191 2022
P664
P677 55,8 -2,7 Questionavel ASTMD4953 2020
P858 56,5 -2,2  Questionavel ASTMD4953 2020
Q397
Q662
Q858
R404
R660
R850 58,7 -0,6 ASTMD5191 2022
S194
S386
S654
S846 63,9 3,2 BB sV 05101 2022
S861
T187
T243
T354 59,3 -0,1 ASTMD5191 2022
T845
u3s1 60,3 0,6 NBR 14149 2019
u622
V620
V834
W169
W345
W611 58,8 -0,5 ASTMD4953 2020
w829
X345
X599
X828 59,4 -0,1 ASTMD5191 2022
Y163
Y343 60,2 0,5 ASTMD5191 2022
Y591
7157 59,1 -0,3 ASTMD5191 2022
7343
7575
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Laboratério
ceceee X_pt +- 2*u(X_pt)

x
=i

X_pt +/- 2*sigma_pt — Resultado
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9.17 Goma por Evaporagao

Goma por Evaporagéo [mg/100mL]

NBR 14525
ASTM D381

Resultado  Resultado
Goma néo Goma
Laboratério  Lavada Lavada Método Versdo Frequéncias
A148 ASTM D381 5
AT87 NBR 14525 3
A996
B138
B325 4,0 1,0 NBR 14525 2012
B552

B777 o
B974 - Poucos resultados inviabilizam a

c533 andlise estatistica;

c775 - Indicios de que os participantes ndo
Cc974 2 ASTM D381 2022 distinguiram os resultados de goma
D129 lavadae ndolavada.

D485

D763

D953

E127

E759

E953 50 2,0 ASTM D381 2022
F124

F288

F462

F758

G118

G279

G457

H111

J436

J728 4,2 ASTM D381 2022
K104

K262

K436

K727

L436

L697

L880

N419

N684

N873

P403 6,0 2,5 ASTM D381 2022
P664

P677

P858

Q397

Q662

Q858

R404

R660 3 0,5 NBR 14525 2012
R850

S194

S386

S654

S846

S861

T187

T243

T354

T845

U351 2,0 ASTM D381 2022
U622

V620

V834

W169

W345

W611 <0,5 NBR 14525 2012
w829

X345

X599

X828

Y163

Y343

Y591

Z157

7343

Z575

Optamos por ndo realizara analise de
desempenho pelos seguintes motivos:

43



PIC 32 - GASOLINA | SBQ-CPT—ANP | 2024

9.18 Periodo de Indugao

Periodo de Indug¢do [minutos]

Resultado
Laboratdrio Reportado Método/Versdo Optamos por ndorealizara
B325 >720 NBR 14478 - 2009 avaliacdo de desempenho, no caso
C974 >720 ASTM D525 - 2019 da anadlise de periodo de indugdo,
E953 >1440 ASTM D525 - 2012 peloseguinte motivo:

- Os resultados foram reportados
emformato que impede aanalise
estatistica.

N&do obstante, todos os resultados

ficaram acima de 360 minutos, que
é o limite minimo da especificacdo
da gasolina, Resolu¢do ANP n2807

de 2020.
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9.19 Corrosividade ao Cobre

Corrosividade ao Cobre
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Laboratério

Resultado

Reportado Método/Versdo

Desempenho

A148
A787
B138
B325
C974
D763
E953
F288
1728
K104
L697
L880
N873
P403
R660
5194
5386
U351
Wé611
W829
Y163
7157

1a
la
1A
1A
1A
1A
1A
1A
1a
1A
1a
1A
1A
1a
1a
1A
1a
1a
1a
1a
1A
1A

ASTM D130 - 2019
ASTM D130- 2019
ASTM D130 - 2019
NBR 14359 - 2013
ASTM D130 - 2019
ASTM D130 - 2019
ASTM D130 - 2012
ASTM D130- 2019
ASTM D130- 2019
ASTM D130- 2019
ASTM D130- 2019
ASTM D130- 2019
ASTM D130 - 2019
ASTM D130- 2019
NBR 14359 - 2013
ASTM D130- 2019
ASTM D130- 2019
ASTM D130 - 2019
NBR 14359 - 2013
ASTM D130- 2019
ASTM D130 - 2019
ASTM D130- 2013

Satisfatério
Satisfatdrio
Satisfatdrio
Satisfatdrio
Satisfatoério
Satisfatdrio
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério
Satisfatério

45

Estatistica

Moda: 1a

Frequéncia

ASTM D130
NBR 14359

A normaASTM D130 estabelece uma
reprodutibilidade igual aumavariacdo para
a classificacdo adjacente, paramais ou para
menos. Assim, de acordocoma norma
ASTM D130, para umamesmaamostra
analisadaem condicGesde
reprodutibilidade, umresultado 1e outro
resultado 1a sdo considerados validos.

Para este ensaio, adotou-se como variagao
aceitdvel paraavaliagdo de desempenho
uma classificacdo adjacente. Assim,
considerando ovalorde referénciala:

- Resultados 1, 1a, e 1b sdo classificados
como satisfatorios.

- Resultados 2aem diante sao classificados
como insatisfatdrios.

Obs.:as normas ASTM D130 e NBR 14359
ndo permitemoresultado"1". Entende-se
queovalor"1" podeser"1a" ou"1b",
considerados satisfatorios.
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9.20 Teor de Enxofre

Teor de Enxofre [mg/kg]

ASTM D2622, ASTM D3120, ASTM D5453
ASTM D6920, ASTM D7039, ASTM D7220

Laboratério  Resultado z-score Observagao Método  Verséo

A148 43,0 0,9 ASTMD5453  2019a Ne de resultados Satisfatérios 34
A787 Valor de Consenso: X pt 38,9
A996 42,0 0,6 ASTMD5453  2019a Desvio Padrdo Robusto: sigma_pt 4,78
B138 38,0 -0,2 ASTMD5453  2019a Mediana 39,4
B325 32,0 -1,4 ABNT NBR 16371 2015 Média Aritmética 39,0
B552 Desvio Padrdo Aritmético 4,45
B777 31,0 -1,7 ASTMD5453  2019a Repro do Grupo 13,8
B974 Repro ASTM D5453 9,0
C533 45,0 1,3 ASTMD5453  2019a Repro ASTM D7039 53
C775 Incerteza padrdo: u(X _pt) 1,0
Ca974 42,0 0,6 ASTMD5453 2019 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,21
D129

D485 Frequéncias

D763 35,7 -0,7 ASTMD5453  2019a ASTM D5453 26
D953 ASTM D2622 3

E127 ASTM D7220 2

E759 ASTM D7039 2

E953 39,9 0,2 ASTM D5453 2020 ABNT NBR 16371 1

F124

F288

F462 39,1 0,0 ASTMD5453  2019a

F758

G118 36,0 -0,6 ASTMD5453  2019a

G279

G457

H111 40,0 0,2 ASTMD5453 2019

J436

J728 39,6 0,1 ASTM D7220 2022

K104

K262

K436 41,8 0,6 ASTMD5453  2019a

K727 36,0 -0,6 ASTMD5453  2019a

L436 47,6 1,8 ASTMD5453  2019a

L697

L880 35,6 -0,7 ASTMD2622 2024

N419 46,0 1,5 ASTMD5453 2019

N684 42,0 0,6 ASTMD5453  2019a

N873 33,5 -1,1 ASTMD2622 2024

P403 34,6 -0,9 ASTMD7039  2015a

P664

P677 37,0 -0,4 ASTMD7039 2020

P858

Q397 41,0 0,4 ASTMD5453  2019a

Q662

Q858

R404 40,0 0,2 ASTMD5453  2019a

R660

R850 36,0 -0,6 ASTMD7220 2022

S194

S386 34,4 -0,9 ASTMD2622 2024

S654 40,0 0,2 ASTMD5453  2019a

S846 36,7 -0,5 ASTMD5453  2019a

S861

T187

T243

T354 35,0 -0,8 ASTMD5453  2019a

T845 46,0 1,5 ASTMD5453  2019a

U351

u622

V620

V834
W169
W345
W611 41,0 0,4 ASTM D5453 2019
w829

X345 48,0 1,9 ASTMD5453  2019a

X599

X828 35,0 -0,8 ASTMD5453  2019a

Y163

Y343 34,0 -1,0 ASTMD5453  2019a

Y591

7157

7343

Z575
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Laboratério

+e+e+e Questionavel Insatisfatorio - z-score

Teor de Enxofre (mg/kg)
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Laboratério
X_pt eesees X _pt+/- 2xu(X_pt)

X_pt +/- 2*sigma_pt — Resultado
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9.21 Benzeno

Benzeno [% volume]
NBR 15289, NBR 15441
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ASTM D3606, D5443, D6277, D6729, D6730

Resultado
Laboratério Reportado Método Versdo
C974 0,13 ASTM D3606 2024
R404 0,40 ASTM D6277 2022
R660 0,5 NBR 15289 2005

48

Optamos por ndorealizara
analise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixonumerode
resultadosinviabilizaa
analise estatistica.
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9.22 Teor de Silicio
Teor de Silicio [mg/kg]

Resultado
Laboratério Reportado Método Optamos por ndorealizara
C974 0,02 ICP-AES analise de desempenho pelo
E953 1,3 ICP-AES seguinte motivo:

- Baixonumerode
resultadosinviabilizaa
analise estatistica.
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9.23 Hidrocarbonetos Aromaticos, Olefinicos e Saturados

Hidrocarbonetos [% volume]

NBR 14932
ASTM D1319
Cromatografia Gasosa
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Laboratdorio Aromaticos Olefinicos Saturados Método Versao
C974 15,3 17,3 67,4 ASTM D1319 2020
R404 15,7 14,7 69,6 ASTM D1319 2019

50

Resultados reportadossem
a corregao para oxigenados.

Optamos por naorealizara
andlise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixonumerode
resultados inviabilizaa
analise estatistica.




9.24 Chumbo

Chumbo [g/L]
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Laboratorio

Resultado
Reportado Método/Versio

C974
E953

<0,005 ASTM D3237 - 2022
<0,0025 ASTM D3237 - 2022
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Optamos por ndorealizara
analise de desempenho pelo
seguinte motivo:

- Baixonumerode
resultadosinviabilizaa
analise estatistica.
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9.25 Fosforo
Fosforo [mg/L], ASTM D3231

Resultado
Laboratério Reportado Método/Versdo Optamos por n3o realizara
C974 <0,2 analise de desempenho pelo

seguinte motivo:

- Baixonumerode
resultadosinviabilizaa
analise estatistica.
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10 SUMARIO DAS ALTERACOES

e Retificacdo da tabela e graficos do ensaio de Destilacdo, manual, Residuo.
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