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1 INTRODUCAO

O Programas de Comparacdo Interlaboratorial em Combustiveis - PIC é um programa
de ensaio de proficiéncia que visa a avaliagdo do desempenho de laboratérios que realizam a
andlise da qualidade dos combustiveis automotivos gasolina, éleo diesel e etanol. O provedor
deste ensaio de proficiéncia é o Centro de Pesquisas e Analises Tecnoldgicas - CPT, da Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP.

Estarodada do programa de comparagio interlaboratorial em combustiveis contou com
a participacido de setenta e quatro laboratorios, pertencentes a empresas de inspecdo da
qualidade, instituicoes de pesquisa, 6rgdos governamentais e laboratérios independentes.

2 OBIETIVO

Entre os objetivos do PIC da ANP, destacam-se:

e Avaliar o desempenho individual dos laboratérios para os ensaios propostos;

e Monitorar continuamente o desempenho dos laboratérios;

e Propiciar subsidios aos laboratérios para a identificacdo para a solugido de
problemas analiticos;

e Agregar valor ao controle da qualidade dos laboratérios e

o Identificar diferencas interlaboratoriais nas analises propostas.
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3 LISTA DOS LABORATORIOS PARTICIPANTES

AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS - ANP - CENTRO DE
PESQUISAS E ANALISES TECNOLOGICAS - CPT - CNPJ 02.313.673/0001-27

AMSPEC INSPEGCOES TECNICAS LTDA - AMSPEC ARATU - CNPJ] 11.780.710/0022-22
AMSPEC INSPEGOES TECNICAS LTDA - AMSPEC RIO DE JANEIRO - CNPJ 01.178.071/0001-41
AMSPEC INSPECOES TECNICAS LTDA - AMSPEC RIO GRANDE - CNPJ 01.178.071/0006-56
AMSPEC INSPEGOES TECNICAS LTDA - AMSPEC SANTOS - CNPJ 01.178.071/0003-03
AMSPEC INSPECOES TECNICAS LTDA - AMSPEC SAO LUIS - CNPJ 01.178.071/0013-85
AMSPEC INSPECOES TECNICAS LTDA - AMSPEC SUAPE - CNPJ 01.178.071/0015-47
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL / ARAUCARIA - CNPJ 19.935.794/0013-47
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/ TERESINA - CNPJ 19.935.794/0001-03

ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/ESTEIO - CNPJ 19.935.794/0011-85

ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/JEQUIE - CNPJ 19.935.794/0012-66

ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/MADRE DE DEUS - CNPJ 19.935.794/0010-02
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/MIRITITUBA - CNPJ 19.935.794/0006-18
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/PORTO NACIONAL - CNPJ 19.935.794/0002-94
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/RIO BRANCO - CNPJ] 19.935.794/0015-09
ANALYSIS BRASIL - ANALYSIS BRASIL/SANTAREM - CNPJ 19.935.794/0008-80
ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL/BELEM - CNPJ 19.935.794,/0007-07
ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL/MANAUS - CNPJ 19.935.794/0004-56
ANALYSIS BRASIL LTDA - ANALYSIS BRASIL/SANTANA - CNPJ 19.935.794/0005-37

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI MADRE DE DEUS/BA - CNPJ 02.861.221/0027-
19

BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI SANTOS/SP - CNPJ] 02.861.221/0001-80
BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI SA0 LUIS/MA - CNPJ 02.861.221/0012-32
BUREAU VERITAS DO BRASIL INSPECOES LTDA - BVI SUAPE/PE - CNPJ 02.861.221/0009-37

CAOA MONTADORA DE VE[CULOS LTDA - CENTRO DE PESQUISAS E EFICIENCIA ENERGETICA -
CPEE - CNPJ 03.471.344/0001-77

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL DE PORTO NACIONAL/TO
- CNPJ 42.692.241/0002-70

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL SAO FRANCISCO DO
CONDE/BA - CNP] 42.692.241/0003-50

CERGRAN INSPECOES DO BRASIL LTDA - CERGRAN INSPECOES - FILIAL UBERLANDIA/MG - CNPJ
42.692.241/0004-31

CHRONION ANALISES QUIMICAS E COMERCIO LTDA. - CHRONION - CNPJ 84.972.470/0001-07
DOISS INSPECTION - DOISS INSPECTION GUAMARE - CNPJ 40.505.006/0003-05
DOISS INSPECTION - DOISS INSPECTION SAO LUIS - CNPJ 40.505.006/0001-35
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DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION LTDA CABEDELO - CNPJ 40.505.006/0005-69
DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION MARACANAU - CNPJ 40.505.006,/0004-88
DOISS INSPECTION LTDA - DOISS INSPECTION SINOP - CNPJ 40.505.006/0006-40

FUNDAGAO A APOIO A SERVICOS TECNICOS, ENSINO E FOMENTO A PESQUISA - LABORATORIO DE
COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES - UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA - CNP] 08.918.421/0001-
08

FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA - LABORATORIO DE ENSAIOS DE COMBUSTIVEIS
DA UFMG - LEC-UFMG - CNPJ 18.720.937/0001-41

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO - LABORATORIO DE ANALISES E PESQUISA
EM QUIMICA ANALITICA DE PETROLEO E BIOCOMBUSTIVEIS - CNPJ 06.279.103/0001-19

FUNDAGAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU - FURB - LABORATORIO DE ANALISES DE
COMBUSTIVEIS - LAC - CNPJ 82.662.958/0001-02

FUNDUNESP - FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA UNESP - CEMPEQC - 1Q UNESP
ARARAQUARA - CNPJ 57.394.652/0001-75

INSTITUTO BRASILEIRO DE TECNOLOGIA E REGULAGCAO - IBTR - LABCOM IBTR - CNPJ
07.071.969/0001-00

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO SA- IPT - LABORATORIO DE
BIOENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA- LBE - CNP] 60.633.674/0001-55

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA NORMALIZACION Y METROLOGIA - PARAGUAY -
LABORATORIO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES - INTN - CNPJ 210342651-72

INTERTEK DO BRASIL - FILIAL MANAUS - CNPJ] 42.565.697/0019-17
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES - BELEM - CNPJ 42.565.697/0021-31

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - RIO GRANDE -
CNPJ] 42.565.697/0015-93

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - INTERTEK PARANAGUA - CNPJ 42.565.697,/0006-00
INTERTEK DO BRASIL INSPEGOES LTDA - INTERTEK SANTOS - CNPJ 42.565.697,/0001-98
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - IPOJUCA/SUAPE-PE - CNPJ 42.565.697/0041-85
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - LABORATORIO FORTALEZA - CNPJ 42.565.697/0034-56
INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA - RIO DE JANEIRO - CNPJ 42.565.697,/0011-60

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES LTDA. - ITK SAO LUIS - CNPJ 42.565.697/0050-76

INTERTEK DO BRASIL INSPECOES TECNICAS LTDA - INTERTEK ARATU - CNPJ 42.565.697/0012-
40

PETROBRAS PETROLEO BRASILEIRO SA - LABQ - CNPJ 33.000.167/0819-42

PETROM - PETROQUIMICA MOGI DAS CRUZES - CONTROLE DE QUALIDADE - CNPJ
02.340.752/0001-27

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - LABORATORIO DE ENSAIOS EM OLEOS
LUBRIFICANTES E COMBUSTIVEIS - LELCO SENAI - CNPJ 03.774.819/0013-38

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - DEPARTAMENTO REGIONAL DE
MINAS GERAIS (CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI) - LABORATORIO DE ENSAIOS EM
COMBUSTIVEIS - CNPJ 03.773.700/0083-53
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SGS DO BRASIL LTDA - FILIAL SANTOS - SGS SANTOS - CNPJ] 33.182.809/0017-06
SGS DO BRASIL LTDA - SGS - ARATU - CNPJ 33.182.809/0029-31

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-PARANAGUA - CNPJ 33.182.809/0004-83

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-RIO GRANDE - CNPJ 33.182.809/0007-26

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-SAO LUIS - CNPJ 33.182.809/0065-03

SGS DO BRASIL LTDA - SGS-SUAPE - CNPJ 33.182.809/0056-04

SOUZA NETO & SOUZA LTDA - AGROANALISE LABORATORIOS INTEGRADOS - CNPJ
37.443.074/0001-02

SUPERINSPECT LTDA - LABORATORIO SUPERINSPECT / SANTOS - CNPJ 00.355.861/0008-69

THECA ANALISE PETROQUIMICA E INSPECOES - THECA -SENADOR CANEDO GO - CNPJ
22.899.346/0001-06

THECA ANALISES PETROQUIMCAS E INSPECOES - THECA ANALISES PETROQUIMICAS -
UBERLANDIA - CNP] 22.899.346,/0001-06

THECA ANALISES PETROQUIMICA E INSPECOES - THECA - BETIM MG - CNPJ 22.899.346/0001-06
UNICAMP - CENTRAL ANALITICA - IQ - UNICAMP - CNPJ 46.068.425/0001-33

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS - LABORATORIO DE METODOS DE EXTRACAO E SEPARAGAO -
CNPJ 01.567.601/0001-43

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS DA UFPE - CNPJ
24.134.488/0001-08

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA - UFPA - LABORATORIO DE PESQUISA E ANALISE DE
COMBUSTIVEIS - LAPAC - CNPJ 34.621.748/0001-23

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - LACAUT - LABORATORIO DE ANALISES DE COMBUSTIVEIS
AUTOMOTIVO - CNPJ 75.095.679/0001-49

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO/ ESCOLA DE QUIMICA - LABORATORIO DE
COMBUSTIVEL E DERIVADOS DE PETROLEO - LABCOM - CNPJ 33.663.683,/0008-92

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS E
LUBRIFICANTES UFRN - CNPJ 24.365.710/0001-83

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL - UFRGS - LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS
(LABCOM) - CNP] 92.969.856/0001-98
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4 PREPARACAO DOS ITENS DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

Os itens de ensaio foram preparados pelo CPT, a partir de matriz de combustivel
automotivo 6leo diesel B $10 comum, adquirido em posto de revenda de combustiveis.

As aliquotas de 1 L foram obtidas a partir da homogeneizagdo por recirculacdo, por
tempo suficiente, e envasadas por gravidade. Os itens de ensaio foram envasados em frascos de
aluminio, sem revestimento interno. Os frascos ja haviam sido usados anteriormente, e foram
cuidadosamente inspecionados, limpos e secos antes de seguirem para o envase do material de
analise. Foram utilizados conjuntos novos, sem uso, de tampas e selos revestidos em aluminio.

Nenhum participante relatou a ocorréncia de vazamentos no item de ensaio.

5 CRONOGRAMA

Atividade Data
Recebimento de inscri¢cdes 22 de julho a 09 de agosto
Preparacdo dos itens de ensaio 05 a 09 de agosto
Retirada dos itens de ensaio pelos participantes 12 a 23 de agosto
Realizacdo das analises 02 a 09 de setembro
Ultimo dia para envio dos resultados 10 de setembro
Envio do relatdrio preliminar 27-de-setembro

08 de outubro
Envio do relatério final 04-de-outubre

16 de outubro

6 HOMOGENEIDADE E ESTABILIDADE

Com base na experiéncia acumulada ao longo das edi¢bes anteriores, nas quais ficou
demonstrada a homogeneidade e a estabilidade dos itens de ensaio, decidimos assumir essa
premissa. Isto é, partimos do principio de que os itens de ensaio sdo homogéneos e estaveis ao
longo do periodo do programa. Além disso, a norma ISO 4259 para determinagio de dados de
precisdo em normas de ensaio para produtos de petréleo adota essa premissa.

7 ANALISE ESTATISTICA

A andlise estatistica foi realizada por meio do software Excel, e quando necessario,
foram realizadas analises pelo software estatistico R. Quando necessario, resultados reportados
pelos participantes e valores finais dos estimadores foram arredondados para a quantidade de
algarismos significativos ou casas decimais adequadas, conforme ABNT NBR 5891 (regra do par
mais préximo), ou de acordo com a norma de ensaio mais empregada.

7.1 Método de obtencao do valor designado, da sua incerteza e do
desvio-padrao para avaliacao de desempenho

Para resultados de natureza quantitativa (grandezas), o valor designado foi o valor de
consenso dos resultados reportados pelos participantes. Optou-se pelo valor de consenso por
nao dispormos de um valor de referéncia estabelecido para os mensurandos, assim como pela
auséncia de um laboratorio de referéncia para determinacio do valor designado.

0 modelo estatistico adotado para estimagdo do valor de consenso (x,;) e do desvio-
padrdo para avaliagdo da proficiéncia (a;,;) foi a analise robusta, descrita como “algoritmo A”,

no item C.3 da norma ABNT NBR ISO/IEC 13528:2015. Como resultado da andlise robusta pelo
algoritmo A, temos que x,; = x* e g,; = s*, onde x* é a média robusta e s* é o desvio-padrédo
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robusto. Esse método é baseado na mediana do conjunto de dados e sua principal caracteristica
é a atenuacdo do efeito dos valores dispersos (outliers), por meio de sucessivas iteracdes nas
quais os dados sdo ajustados. Apds essa etapa sdo calculadas as estimativas dos parametros
estatisticos (média robusta e desvio-padrao robusto).

Em alguns casos, a andlise estatistica robusta nao foi capaz de atingir a convergéncia
esperada ap6s um numero razoavel de iteragdes, sendo necessaria a exclusdo de valores
dispersos antes da estima¢do do valor de consenso e do desvio-padrdo para avaliacao da
proficiéncia. A avaliacdo de valores dispersos (outliers) utilizou o teste de Grubbs, para deteccdo
de um valor disperso apenas e o teste GESD (Generalized Extreme Studentized Deviate) para
deteccdo de multiplos valores dispersos simultaneos.

Os valores classificados como dispersos, que foram eventualmente excluidos dos
calculos de x,; e de g, tiveram seu desempenho avaliado.

Para resultados de natureza qualitativa (atributos, escalas ordinais, etc), foi adotado
como valor designado a moda dos resultados, exceto quando indicado especificamente.

7.2 Avaliacdo do Desempenho dos Participantes

O desempenho dos participantes sera avaliado por meio do escore z (z-score):

|z| < 2 indica desempenho satisfatério
2 < |z| < 3 indica desempenho questiondvel

|z| = 3 indica desempenho insatisfatério

O z-score é dado pela formula:

(xi - xpt)

Upt

Zi =

onde x; é o resultado reportado pelo participante, x,; € o valor de consenso e g,,; € 0 desvio-
padrao robusto.

Quando a incerteza do valor designado, u(x,;), foi maior ou igual a 30% do desvio-
padrdo robusto, foi necessario incluir u(x,;) no denominador do escore de avaliagdo de
desempenho, passando a ser denominado z’-score:

7 = (xi B xpt)
l
\Ope® + u?(xpe)

Para resultados de natureza qualitativa, valores diferentes do valor designado foram
classificados como insatisfatoérios, exceto quando indicado especificamente.

7.3 Reprodutibilidade do grupo

O valor estimado da reprodutibilidade do grupo é calculado a partir da premissa de que
a diferenca entre dois resultados quaisquer (x; e x,) obtidos pelo grupo segue uma distribuicdo
t de Student. Assim, a diferenga |x; — x,| sera superior a reprodutibilidade do grupo, R’, em um
caso em vinte. A reprodutibilidade do grupo é calculada da seguinte forma

R, = tTL—l; 0,05 X \/E X S*

em que t,_1. 05 € 0 valor critico da distribui¢do t de Student, com n — 1 graus de liberdade e
nivel de confianga de 95%; s™ é o desvio-padrdo robusto.

A comparagio de R’ com o valor de reprodutibilidade publicado na norma de ensaio
fornece um parametro de desempenho do grupo no que diz respeito ao nivel de precisao.

10
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8 RECLAMACOES, APELACOES E QUESTIONAMENTOS

Reclamacdes, apelacdes e questionamentos podem ser submetidos ao CPT por meio do

endereco de e-mail pic@anp.gov.br.

As reclamacgdes, apelagdes e questionamentos serdo registrados e tratados pelo CPT.
Caso se mostrem pertinentes, acdes corretivas e de melhoria serdo implementadas.

11
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9 RESULTADOS E GRAFICOS

As tabelas e graficos a seguir resumem os resultados e as andlises de desempenho desta
rodada do PIC.

Nos graficos, as seguintes legendas significam:

Legenda Definicdo
X_pt Valor de consenso, ou valor designado
u(X_pt) Incerteza padrao de X_pt

2*u(X_pt) Incerteza expandida de X_pt

sigma_pt Desvio-padrao robusto

12



9.1 Aspecto

Aspecto, 6leo diesel B S10

Particulad
Laboratério Resultado Reportado Aspecto o Método Versdao Desempenho Estatistica
A148 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatério Moda:
A787 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio Aspecto: Limpido
A996 Limpido e material particulado ausente  Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio Material Particulado: Ause
B138 Ll Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
B552 LIl Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio Frequéncias
B777 Limpido e Isento de Impurezas Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio ASTM D4176 43
B974 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio NBR 14954 30
C533 Limpido e isento de impurezas- LIl Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
C775 LIl Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio Considerandoamultiplicidade de
C974 Limpido e ausente de material particulado Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio formas de reportar o resultado, bem
D129 LLI Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatorio como a auséncia de normaque
D485 LI Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio harmonize aformade reportar,
D763 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio optamos por ajustaros resultados, a
D953 LLI Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério fim de permitiracomparacéo. O
E127 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério critério utilizadofoi o de
E759 L.LI Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério similaridade dos textos.
E953 Turbidez 1 Limpido Presente AsTMD4176 2014 Insatisfatdrio ~

Observagdes:

F124 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatério £953: Limpido com presenca de
F288 ] Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério material particulado escuro no
F462 ] Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério centro do vértice. Temperaturada
F758 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio avaliagdo 21°C
G118 Ll Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
G279 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio
G457 H.L.LI Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio
H111 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio
H276 LIl Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
1436 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio
1728 Homogéneo, Limpido e isento de material particulado ~ Limpido ~ Ausente  ASTM D4176 2022 Satisfatdrio
K104 Ll Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatdrio
K436 limpido e isento de material particulado Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
K727 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
L436 Limpido e Isento de Impurezas Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
L697 Limpido e Isentos de Impurezas a 20,0 °C Limpido  Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
L880 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatério
N419 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido  Ausente NBR 14954 2021 Satisfatério
N684 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério
N873 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério
P403 Homogéneo, limpido e isento de material particulado (LIl Limpido Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatério
P664 L.LI Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério
P677 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério
P858 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido  Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatério
Q397 LIl Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatério
Q662 L.IL Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
Q858 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio
R404 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
R660 Material particulado presente Limpido Presente NBR 14954 2021
R850 Limpido e Isento de Impurezas Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
S194 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
S386 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
S654 Ll Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
S846 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
S861 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio
T187 Limpido ausente de material particulado Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
T243 H.LLIL Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
T354 Homogéneo, limpido e isento de material particulado. Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatério
T845 Limpido e isento de impurezas Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatério
U351 H.LLIL Limpido  Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatério
U622 H.LLL Limpido  Ausente NBR 14954 2021 Satisfatério
V620 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatério
V834 H.LLI Limpido Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatério
W169 Limpido Isento de Impurezas (LII) Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério
W345 L.LI Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatério
w611 Homogéneo, Limpido e Isento de Material Particulado  Limpido ~ Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
W829 Ll Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
X345 Limpido e ausente de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatério
X599 Homogéneo, Limpido e isento de material particulado.  Limpido ~ Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
X828 Ll Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
Y163 Homogéneo, Limpido e Isento de Material Particulado  Limpido ~ Ausente  NBR 14954 2021 Satisfatorio
Y343 Limpido eisento de material particulado Limpido  Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
Y591 Homogéneo, limpido e isento de material particulado Limpido Ausente NBR 14954 2021 Satisfatorio
2157 LI Limpido Ausente ASTM D4176 2022 Satisfatorio
2343 L.LI Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatdrio
2575 L.LI Limpido Ausente AsTMD4176 2022 Satisfatorio




9.2 Cor

Cor, visual, 6leo diesel B S10
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Resultado
Laboratdrio Resultado Reportado Ajustado Desempenho Estatistica
A148 Amarelo Amarelo Moda: Amarelo
A787 amarelo Amarelo
A996 Amarelo Amarelo Frequéncias
B138 Amarelada Amarelo Amarelo 71
B552 AMARELADO Amarelo
B777 Amarelada Amarelo
B974 Amarelada Amarelo Optamos por ndorealizara analise de desempenho,
533 Amarelada Amarelo no caso do ensaiode corvisual, peloseguinte
C775 Amarelada Amarelo motivo:
Co74 Amarelado Amarelo - subjetividade: ndo existe escala de possiveis
D129 AMARELADO Amarelo valores a serem reportados, ficando os resultados
D485 Amarelada Amarelo totalmente dependente do juizo pessoal do
D763 Amarelada Amarelo observador.
D953 AMARELADO Amarelo
E127 Amarelada Amarelo Considerando aausénciade umanormade ensaio
£759 AMARELADO Amarelo ?uegstabelm.et?a alforma de reportajro retsultado,ea
im de permitiralguma comparagdo, optamos por
E953 Amarelo Amarelo ajustarF:)s resultagos reportgdosg.o crifério uti'IJizado
F124 Amarela Amarelo foi o de similaridade dos textos. Porexemplo,
Fae2 Amarelado Amarelo consideramos como "Amarelo" os resultados
F758 Amarelada Amarelo "Amarela", "Amarelada", e "INAM" (que significade
G118 Amarelado Amarelo incolora amarelada, no jargdo da industria).
G279 Amarelo Amarelo
G457 Amarelada Amarelo N3o obstante, todos os resultados atenderam a
H111 amarelo Amarelo especificagdo do dleo diesel BS10, Resolugdo ANP
H276 AMARELADO Amarelo n2968 de 2024 (cor: usualmente de incolora
amarelada, podendo apresentar-se ligeiramente
1436 Amarela Amarelo alteradapara as tonalidades marrom e alaranjada
1728 Amarelada Amarelo devido a coloraggo do biodiesel).
K104 Amarelo Amarelo
K436 Amarela Amarelo
K727 Amarelado Amarelo
L436 Amarelo Amarelo
L697 Amarelo Amarelo
L880 Amarelada Amarelo
N419 Amarelo Amarelo
N684 Amarelo Amarelo
N873 Amarelada Amarelo
P403 Amarelo Amarelo
P664 Amarelada Amarelo
P677 Amarelo Amarelo
P858 Amarelado Amarelo
Q397 Amarelo Amarelo
Q662 Amarelada Amarelo
Q858 Amarelada Amarelo
R660 Amarelado Amarelo
R850 Amarelado Amarelo
S194 Amarelada Amarelo
$386 Amarelada Amarelo
S654 Amarelado Amarelo
S846 AMARELA Amarelo
S861 Amarelo Amarelo
T187 Amarelada Amarelo
T243 Amarelada Amarelo
T354 Amarelado Amarelo
T845 Amarelo Amarelo
U351 Amarelada Amarelo
U622 Amarelada Amarelo
V620 Amarelo Amarelo
V834 Amarelada Amarelo
W169 Amarelo Amarelo
W345 Amarelada Amarelo
We11 Amarelo Amarelo
w829 Amarelo Amarelo
X345 Amarelo Amarelo
X599 amarelado Amarelo
X828 Amarela Amarelo
Y163 Amarelo Amarelo
Y343 Amarelada Amarelo
Y591 Amarelo Amarelo
7157 Amarela Amarelo
7343 AMARELADO Amarelo
Z575 Amarelada Amarelo
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9.3 Cor ASTM

Cor ASTM, dleo diesel B S10

Resultado  Resultado

Laboratério Reportado Ajustado Método Versdo Desempenho Estatistica

A148 <1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatorio Moda: L1.0
A787 0,5 0.5 ASTM D1500 2017 Satisfatdrio

A996 0,5 0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatorio Frequéncias

B138 L1,0 L1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatorio ASTM D1500 29
B777 0,5 0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatorio ASTM D6045 11
C533 <0,5 L0.5 NBR 14483 2015 Satisfatorio NBR 14483 10
Cc974 0,9 0,9 ASTM D6045 2020 Insatisfatorio

D763 L1,0 L1.0 ASTM D1500 2017 Satisfatorio L1.0 21
B325 <1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatdrio 0.5 18
E953 0,5 0.5 ASTM D1500 2012 Satisfatorio 1.0 5
F124 0,5 0.5 NBR 14483 2015 Satisfatorio L0.5 4
F288 0,5 0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatorio 0,9 1
F462 <10 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatoério 2.0 1
G118 L1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatoério

H111 0,5 0.5 NBR 14483 2015 Satisfatorio

1436 0,5 0.5 NBR 14483 2015 Satisfatorio Foi realizado o ajuste dos resultados de formaa

1728 L1 L1.0 ASTMD6045 2020  Satisfatdrio permitiracomparacdo. O simbolo "<"equivalea"L",

K104 1,0 1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatério conforme normas NBR 14483 e ASTM D1500.

K436 L1,0 L1.0 ASTM D1500 2017 Satisfatorio

K727 <1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatorio As normas ASTM PlSOQ e NBR 14483 ,EStabelecem

L436 05 05 NBR 14483 2015 Satisfatério uma reprodutibilidadeigual aumaunidade de cor.

L697 L1,0 L1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatorio Para este ensaio, adotou-se como desvio para

L880 L10 L1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatério avaliagdo de desempenho meiaunidade de cor (0.5).

N419 <1,0 L1.0 NBR 14483 2015 Satisfatério Esse desvio seriaequivalente aumdesvio-padrdode

N684 0,5 0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatdrio reprodutibilidade.

N873 LO,5 L0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatorio

P403 0,5 0.5 ASTMD1500 2017  Satisfatério Considerandoamoda, 11.0, como o valor de

P664 1 1.0 ASTMD1500 2024  Satisfatério referéncia:

P677 L1.0 L1.0 ASTM D1500 2024 Sat!sfat?r!o - Os resultados 0.5, 0.5, L1.0, 1.0 e L1.5 sdo

P858 0,5 0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatorio considerados satisfatorios.

Q397 05 05 ASTMD1500 2017 Satisfatorio - Os resultados 1.5e L2.0 s&o considerados

R404 <1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatorio questiondveis.

R660 0,5 0.5 NBR 14483 2015 Satisfatério - Qualqueroutro resultado é considerado

R850 <1 L1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatério insatisfatdrio.

S194 1,0 1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatoério

S386 L0,5 L0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatorio

S654 L1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatorio

5846 L1,0 L1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatorio

T187 LO,5 L0.5 NBR 14483 2015 Satisfatorio

T354 <1,0 L1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatorio

T845 L1,0 L1.0 ASTM D1500 2017 Satisfatorio

U351 0,5 0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatoério

w611l 0,5 0.5 NBR 14483 2015 Satisfatorio

W829 1,0 1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatorio

X345 2,0 2.0 ASTM D1500 2024 Insatisfatorio

X599 0,5 0.5 ASTM D1500 2024 Satisfatorio

X828 <1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatorio

Y343 <1,0 L1.0 ASTM D6045 2020 Satisfatorio

Y591 0,5 0.5 NBR 14483 2015 Satisfatério

7157 1.0 1.0 ASTM D1500 2024 Satisfatorio
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9.4 C(Cinzas

Cinzas, S10 [% massa]

ASTM D482
NBR 9842

Laboratério Resultado z'-score Obsernacdo Método Versdo
Al148 Ne de resultados Satisfatérios 12
A787 Valor de Consenso (X _pt) 0,0018
A996 Desvio Padrdo Robusto (sigma_pt)| 0,00185
B138 Mediana 0,0010
B552 Média Aritmética 0,00188
B777 Desvio Padréo Aritmético 0,00179
B974 Repro do Grupo 0,0058
C533 Repro ASTM D482 0,005
C775 Incerteza padrdo: u(X_pt) 0,0007
C974 <0,010 ASTMD482 2019 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,38
D129
D485 Frequéncias
D763 <0,01 ASTMD482 2019 ASTM D482 11
B325 0,0020 0,1 NBR 9842 2009 NBR 9842 3
D953
E127
E759
E953 0,0000 -0,9 ASTMD482 2019
F124 .
F288 0,0010 0,4 ASTMD482 2019 andlise.

F462
F758 Utilizado z'-score visto que

G118 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto maior
G279 que 0,30.

G457

H111

H276

J436

J728 0,0044 1,3 ASTMD482 2019
K104 0,0010 -0,4 ASTMD482 2019
K436

K727

L436

L697 0,0039 1,1 ASTMD482 2019
L880

N419

N684

N873 0,0020 0,1 ASTMD482 2019
P403 0,0007 -0,6 ASTMD482 2019
P664

P677

P858

Q397

Q662

Q858

R404

R660 0,0000 -0,9 NBR 9842 2009
R850

S194 0,0010 -0,4 ASTMD482 2019
S386

S654

S846

S861

T187

T243

T354

T845

U351

U622

V620

V834

W169

W345

W611 0,0055 1,9 NBR 9842 2009
w829 0,0010 -0,4 ASTMD482 2019
X345

X599

X828

Y163

Y343

Y591

7157

7343

Z575

Participantes C974 e D763 tiveram os
resultados excluidos da andlise, porterem
reportado em formato inadequado paraa
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9.5 Corrosividade ao Cobre, 3h a 50 °C

Corrosividade ao Cobre, 3h a 50 °C, 6leo diesel B S10
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Resultado
Laboratério Reportado Meétodo Versdo Desempenho
A148 la ASTM D130 2019  Satisfatério
A787 1a ASTM D130 2019  Satisfatério
B138 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
Cc974 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
D763 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
B325 1A NBR 14359 2013  Satisfatdrio
E953 1A ASTM D130 2012  Satisfatério
F288 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
1436 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
1728 Ausente ASTM D130 2019 Insatisfatorio
K104 la ASTM D130 2019  Satisfatério
L697 la ASTM D130 2019  Satisfatério
L880 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
N873 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
P403 la ASTM D130 2019  Satisfatério
P664 1 ASTM D130 2019  Satisfatério
R660 la NBR 14359 2013  Satisfatdrio
$194 la ASTM D130 2019  Satisfatério
S386 la ASTM D130 2019 Satisfatorio
u3s1 la ASTM D130 2019  Satisfatério
W611 la NBR 14359 2013  Satisfatério
w829 la ASTM D130 2019  Satisfatério
Y163 1A ASTM D130 2019  Satisfatério
7157 1A ASTM D130 2019  Satisfatério

18

Estatistica

Moda: 1a

Frequéncias

ASTM D130
NBR 14359

1a
1
Ausente

21

22

A normaASTM D130 estabelece uma
reprodutibilidade igual aumavariagdo para a
classificagdo adjacente, para maisou para
menos. Assim, de acordo coma normaASTM
D130, para uma mesmaamostra analisadaem
condigbes de reprodutibilidade, um resultado
1 e outro resultado 1a sdo considerados
vélidos.

Para este ensaio, adotou-se como variagdo
aceitavel paraavaliagdo de desempenhouma
classificagdo adjacente. Assim, considerando o
valorde referéncia la:

- Resultados 1, 1a, e 1b sdo classificados como
satisfatorios.

- Resultados 2aem diante sdo classificados
como insatisfatdrios.

Obs.:as normas ASTM D130 e NBR 14359 ndo
permitemoresultado"1". Entende-seque o
valor"1" pode ser"1a" ou "1b", considerados
satisfatorios.
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9.6 Teor de Biodiesel, S10

Teor de Biodiesel, S10 [% volume]

NBR 15568
EN 14078
Laboratério Resultado z'-score Obsenacdo Método Versdo
A148 14,4 1,0 EN14078 2014 N° de resultados Satisfatérios 29
A787 Valor de Consenso (X _pt) 14,1
A996 14,2 0,3 EN14078 2014 Desvio Padrao Robusto (sigma_pt) 0,30
B138 Mediana 14,1
B552 Média Aritmética 14,1
B777 14,2 0,3 EN14078 2014 Desvio Padréo Aritmético 0,47
B974 14,2 0,3 EN14078 2014 Repro do Grupo 0,9
C533 14,1 0,0 EN 14078 2014 Repro EN 1,1
C775 14,1 0,0 NBR 15568 2008 Incerteza padréo: u(X_pt) 0,10
C974 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,33
D129
D485
D763
B325 Frequéncias
D953 EN 14078 26
E127 NBR 15568 6
E759 ASTM D7371 1
E953 14,0 -0,3 ASTMD7371  ND
F124 13,6 -1,7 EN 14078 2014
F288
Fa62 Utilizado z'-score visto que
F758 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto maior
G118 que 0,30.
G279
G457
H111 14,3 0,7 EN14078 2014
H276 14,0 -0,3 NBR 15568 2008
J436 14,4 1,0 EN 14078 2014
J728
K104
K436 14,2 0,3 EN 14078 2014
K727
L436 12,3 -6,0 _ NBR 15568 2008
L697
L880
N419 13,8 -1,0 EN14078 2014
N684 13,6 -1,7 EN14078 2014
N873
P403 14,2 0,3 EN14078 2014
P664 14,1 0,0 NBR 15568 2008
P677
P858
Q397 14,3 0,7 EN 14078 2014
Q662 14,1 0,0 NBR 15568 2008
Q858
R404 14,1 0,0 EN14078 2014
R660 13,0 3,7 |ICENSEIONE noRisse8 2008
R850 14,4 1,0 EN 14078 2014
S194
S386
S654
S846 14,5 1,3 EN 14078 2014
S861
T187
T243 14,4 1,0 EN 14078 2014
T354 14,8 2,3 Questiondvel EN14078 2009
T845 13,7 -1,3 EN14078 2014
U351 13,9 -0,7 EN 14078 2014
u622
V620
V834 14,0 -0,3 EN14078 2014
W169
W345
W61l
W829
X345 14,0 -0,3 EN14078 2014
X599
X828 14,1 0,0 EN 14078 2014
Y163 14,9 2,7 Questiondvel EN14078 2014
Y343 14,2 0,3 EN 14078 2014
Y591 13,9 -0,7 EN14078 2014
Z157
343
Z575

19



PIC 32 — DIESEL | SBQ-CPT—ANP | 2024

€9TA
rSeL
9v8s
evel
0584
9evr

8rTvV
L6€0
TTTH
EVEA
€ovd
9EPM
v.69
1119
966V
828X
70ry
2990
799d
§L.D
€50
GPEX
7EBA
9/2H
€563
T6SA
156N
6TYN
S8l
789N
veTd

0994
9ev

z'-score

Laboratério
Insatisfatério

Questionavel

15,5

o n Qo . o

wn < < [92] [92]

— — — - —
(dwnjon o) [9Sa1poIg 8p 109

12,5

€9TA
rSeL
9r8S
evel
0584
9eYr
8rTV
L6€0
TTTH
EVEA
€ovd
9EPM
v.69
1219
966V
828X
rory
2990
¥99d
sT¥ke}
€€50
GPEX
YESA
9/2H
€563
T6SA
156N
6TYN
Sv8L
789N
IZA%]
0994
9er

Resultado

Laboratério
X_pt +/- 2*sigma_pt

20

= X_pt +/- 2*u(X_pt)

X_pt
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9.7 Ponto de Fulgor

Ponto de Fulgor, S10 [°C]

NBR 7974, NBR 14598
ASTM D56, D93, D3828, D7094

Laboratério Resultado z-score Obsenagéo Método VersadoEquipamento
Al148 48,5 0,2 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico N° de resultados Satisfatérios 65
AT787 54,5 3,3 | NSESHM0NE A STv D93 (Pensky) 2020 Manual Valor de Consenso (X_pt) 48,2
A996 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Desvio Padrdo Robusto (sigma_pt) 1,93
B138 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automéatico Mediana 48,0
B552 50,5 1,2 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Média Aritmética 48,2
B777 50,0 0,9 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Desvio Padrédo Aritmético 2,33
B974 46,5 -0,9 NBR 14598 (Pensky) 2012 Manual Repro do Grupo 54
C533 48,5 0,2 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico Repro NBR 14598/ASTM D93 3,4
C775 49,5 0,7 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Incerteza padréo: u(X_pt) 0,30
C974 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,16
D129 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
D485 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
D763 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
B325 50,0 0,9 NBR 14598 (Pensky) 2012  Automatico Frequéncias
D953 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual ASTM D93 (Pensky) 58
E127 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Automatico 21
E759 47,5 -0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Manual 37
E953 57,0 4,6 _ASTM D93 (Pensky) 2019  Automatico NBR 14598 (Pensky) 8
F124 50,0 0,9 NBR 14598 (Pensky) 2012  Automéatico Automatico 4
F288 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Manual 4
F462 45,5 -1,4 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual ASTM D56 (TAG) 2
F758 48,0 -0,1 NBR 14598 (Pensky) 2012 Manual Automatico 2
G118 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual NBR 7974 (TAG) 1
G279 Automatico 1
G457 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
H111 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
H276 47,0 0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual Resultados arredondados paraa base de
J436 50,0 0,9 NBR 14598 (Pensky) 2012  Automético 0,5 °C, conforme ASTMD93.
J728 51,0 1,5 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
K104 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
K436 49,0 0,4 ASTMD56 (TAG) 2022  Automético
K727 45,0 -1,7 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
L436 51,5 1,7 ASTMD93 (Pensky) 2020  Automatico
L697 46,0 -1,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
L880 420 32 |ISENSHIONE AS™ D03 (Pensky) 2020  Manual
N419 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
N684 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
N873 45,0 -1,7 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
P403 48,5 0,2 ASTMD93 (Pensky) 2020  Automético
P664 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
P677 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
P858 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
Q397 46,0 -1,1 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
Q662 47,5 -0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
Q858 50,0 0,9 NBR 14598 (Pensky) 2013 Manual
R404 49,5 0,7 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
R660 50,0 0,9 NBR 7974 (TAG) 2014  Automético
R850 50,0 0,9 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
S194 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
S386 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
S654 45,0 -1,7 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
S846 46,5 -0,9 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
S861
T187
T243 420 3,2 |ICENSHIONE AS™ D03 (Pensky) 2020 Manual
T354 45,0 -1,7 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
T845 49,0 0,4 ASTMDS6 (TAG) 2022  Automético
U351 45,0 -1,7 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
U622 46,0 -1,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
V620
V834 47,0 -0,6 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
W169
W345 49,5 0,7 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
W611 51,0 1,5 NBR 14598 (Pensky) 2012  Automatico
W829 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
X345 50,0 0,9 ASTMD93 (Pensky) 2020  Automético
X599 47,0 -0,6 NBR 14598 (Pensky) 2013 Manual
X828 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
Y163 48,5 0,2 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
Y343 50,0 0,9 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
Y591 49,0 0,4 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
7157 51,0 1,5 ASTM D93 (Pensky) 2020  Automatico
7343 48,5 0,2 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
Z575 48,0 -0,1 ASTM D93 (Pensky) 2020 Manual
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X_pt +/- 2*sigma_pt

-« X_pt +/- 2*u(X_pt)

X_pt
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9.8 Enxofre Total, S10

Enxofre Total, S10 [mg/kg]

ASTM D2622, ASTM D5453
ASTM D7039, ASTM D7220

PIC 32 — DIESEL | SBQ-CPT—ANP | 2024

Laboratério Resultado z-score Obsernacdo Método

Al148
A787
A996
B138
B552
B777
B974
C533
c775
co74
D129
D485
D763
B325
D953
E127
E759
E953
F124
F288
F462
F758
G118
G279
G457
H111
H276
1436
J728
K104
K436
K727
L436
L697
L880
N419
NB84
N873
P403
P664
P677
P858
Q397
Q662
Q858
R404
R660
R850
S194
S386
S654
S846
S861
T187
T243
T354
T845
uss1
U622
V620
V834
W169
w345
w611
w829
X345
X599
X828
Y163
Y343
Y591
7157
7343
7575

52

58
51

6,0

6,2

4.4

3,0
3,3

4,8

6,5

6,3

5,6

7.3
6,3
56
46
44
5,9
5,0
45
5,0
7,0

4,1

5,2
53
45

56
4,9

4,8
6,2
10,9

6,8

9,0

5,6

55

5,6

-0,3

0,3
-0,4

0,5

0,7

2,4
2,1

1,0

0,8

0,1

1,7
0,8
0,1
-0,9

-1,1

0,4
-0,5
-1,0
-0,5

1,5

-0,7
0,7
5,2

1.3

3,4

0,1

0,0

0,1

ASTM D5453

ASTM D5453
ASTM D5453

ASTM D5453

ASTM D5453

ASTM D5453

Questionavel ASTM D5453
Questionavel\BNT NBR 1637

ASTM D5453

ASTM D5453

ASTM D5453

ASTM D5453

ASTM D7220

ASTM D5453
ASTM D5453
ASTM D5453

ASTM D2622
ASTM D5453
ASTM D5453
ASTM D2622
ASTMD7039
ASTM D7039

ASTM D5453

ASTM D5453
ASTM D7220
ASTM D2622

ASTM D5453
ASTM D5453

ASTM D5453
ASTM D5453

ISSESRNSE - sm 07220

ASTM D5453

SSRGS - s 05453

ASTM D5453

ASTM D5453

ASTM D5453

Verséo
2019a

2019a
2019a

2019a
2019a
2019

2019
2015

2021

2019a

2019a

2019a

2022
2019a
2019a
2019a

2024

2019
2019a

2024

2020

2020

2019a

2019a
2022
2024

2019a
2019a

2019a
2019a
2022

2019
2019a
2019a
2019a

2019

23

N° de resultados Satisfatérios 32
Valor de Consenso (X _pt) 55
Desvio Padrdo Robusto (sigma_pt) 1,03
Mediana 5,6

Média Aritmética 5,6
Desvio Padréo Aritmético 1,44
Repro do Grupo 3,0

Repro ASTM D5453 2,1
Incerteza padrdo: u(X pt) 0,20
Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,19

Frequéncias

ASTM D5453
ASTM D2622
ASTM D7220
ASTM D7039
ABNT NBR 16371

PN Www

Resultados arredondados paraumacasa

decimal, conforme ASTM D5453.
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Resultado

Laboratério
X_pt +/- 2*sigma_pt
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= X_pt +/- 2*u(X_pt)

X_pt
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9.9 Destilagdo, automatico, 95% Recuperados

Destilacdo, automatico, S10
95% recuperados [°C]

NBR 9619
ASTM D86
Laboratério Resultado z-score Observacdo Método Versdo
Al148 358,0 1,2 ASTMD86 2023ael N° de resultados Satisfatérios 30
AT787 Valor de Consenso (X _pt) 353,6
A996 353,1 -0,1 ASTMD86 2023ael Desvio Padrdo Robusto (sigma_pt) 3,55
B138 355,0 0,4 ASTMD86 2023ael Mediana 353,0
B552 Média Aritmética 353,9
B777 Desvio Padrdo Aritmético 4,24
B974 Repro do Grupo 10,2
C533 355,4 0,5 ASTMD86 2023ael Repro ASTM D86 8,8
C775 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,80
C974 353,6 0,0 ASTMD86 2023 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,23
D129
D485
D763 357,9 1,2 ASTMDB6 2023
B325 344,0 -2,7 Questiondvel ASTMD86 2023ael Frequéncias
D953 ASTM D86 32
E127 NBR 9619 1
E759
E953 350,9 -0,8 ASTMD86 2020
F124 358,7 1,4 ASTMD86 2023ael
F288 353,0 -0,2 ASTMD86 2024
F462
F758
G118 350,0 -1,0 ASTMD86 2023ael
G279
G457
H111 350,2 -1,0 ASTMD86 2023ael
H276
J436 354,4 0,2 ASTMD86 2023
J728
K104 352,2 -0,4 ASTMDB6 2023
K436 357,1 1,0 ASTMD86  23ael
K727
L436 362,7 2,6 Questionavel ASTMD86 2023ael
L697
L880
N419 353,8 0,1 ASTMDB6 2023
N684 352,2 -0,4 ASTMD86 2023
N873 352,2 -0,4 ASTMD86 2023ael
P403 355,8 0,6 ASTMDB6 2023
P664
P677 356,5 0,8 ASTMDB6 2023
P858
Q397 353,3 -0,1 ASTMD86 2023ael
Q662
Q858
R404 348,8 -1,4 ASTMD86 2023
R660
R850
S194 352,4 -0,3 ASTMD86  2023a
S386 350,6 -0,8 ASTMD86 2023ael
S654
S846 353,0 -0,2 ASTMD86 2023ael
S861
T187
T243
T354 358,9 15 ASTMDB6 2023ael
T845 351,9 -0,5 ASTMD86 2023ael
u3s1
U622
V620
V834
W169
W345
w611 350,2 -1,0 NBR9619 2009
W829 352,0 -0,5 ASTMD86 2023
X345 352,8 -0,2 ASTMD86 2023 el
X599
X828
Y163
Y343
Y591 349,7 -1,1 ASTMD86 2023
7157 366,8 3,7 |IEENBRONE As™vioss 2022
7343
Z575
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Resultado

X_pt +/- 2*sigma_pt

== X_pt +/- 2*u(X_pt)

X_pt
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9.10 Destilagdao, manual, 95% Recuperados

Destilagdo, manual, S10
95% recuperados [°C]

NBR 9619
ASTM D86

Laboratério Resultado z-score Observacdo Método Versdo
A148 N° de resultados Satisfatérios 19
A787 354,0 0,7 NBRO619 2009 Valor de Consenso (X _pt) 350,5
A996 Desvio Padrdo Robusto (sigma_pt) 4,84
B138 Mediana 348,9
B552 Média Aritmética 345,1
B777 348,0 -0,5 ASTMD86 2023ael Desvio Padrdo Aritmético 25,69
B974 Repro do Grupo 14,3
C533 Repro ASTM D86 8,6
C775 Incerteza padrdo: u(X pt) 1,30
C974 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,27
D129
D485
D763
B325 Frequéncias
D953 ASTM D86 18
E127 NBR 9619 3

E759 234,7 23,9 |IICENSHEIGNS ~sTvDss 2023

E953 . P
F124 Resultado do laboratério E759 excluido

Fo88 dos célculos de X_pt e sigma_pt, porse
F462 353,1 0,5 ASTMD86  23ael tratar de valorclaramente aberrante

F758
G118
G279
G457 348,9 -0,3 ASTMD86 2023el
H111
H276
J436
J728 348,5 0,4 ASTMD86 2023el
K104
K436
K727 346,0 0,9 ASTMD86  2023el
L436
L697 358,3 1,6 ASTMD86  2023el
L880 356,0 1,1 ASTMD86 2023el
N419
N684
N873
P403
P664 352,6 0,4 ASTMD86 2023
P677
P858 353,0 0,5 ASTMD86 2023ael
Q397 343,5 -1,4 ASTMD86 2023ael
Q662
Q858
R404
R660 360,5 2,1 Questionavel NBR9619 2009
R850 348,0 0,5 ASTMD86 2023el
S194
S386
S654 344,0 -1,3 ASTMD86  2023el
S846
S861
T187
T243
T354
T845
U351 349,9 -0,1 ASTMD86 2023el
U622
V620
V834 348,0 -0,5 ASTMD86 2023el
W169
W345
W611
w829

X599 351,7 0,2 NBR9619 2009

X828 347,0 -0,7 ASTMD86 2023el
Y163 354,8 0,9 ASTMD86 2023ael
Y343 347,0 -0,7 ASTMD86 2023ael
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Resultado

X_pt +/- 2*sigma_pt

-« X_pt +/- 2*u(X_pt)

X_pt
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9.11 Massa Especifica a 20 °C, Digital

Massa Especifica a 20°C, S10

Digital [kg/m3]
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NBR 14065
ASTM D4052
Laboratério Resultado z-score Observagdo Método Versdo

Al148 839,7 0,0 ASTMD4052 2022 Ne de resultados Satisfatérios 44
A787 839,7 0,0 ASTMD4052 2022 Valor de Consenso (X_pt) 839,7
A996 839,8 1,1 NBR 14065 2013 Desvio Padrdo Robusto (sigma_pt) 0,09
B138 839,7 0,0 ASTMD4052 2022 Mediana 839,7
B552 Média Aritmética 839,7
B777 Desvio Padrdo Aritmético 0,13
B974 Repro do Grupo 0,3
C533 839,9 2,2 Questionavel NBR14065 2013 Repro ASTM D4052 0,52
C775 Incerteza padréo: u(X pt) 0,02
C974 839,8 11 ASTMD4052 2022 Incerteza/Des\vio Padréo Robusto 0,22
D129

D485

D763 839,7 0,0 ASTMD4052 2022 Frequéncias

B325 839,6 -1,1 NBR 14065 2013 ASTM D4052 37
D953 NBR 14065 12
E127 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

E759

E953 839,9 2,2 Questionavel ASTMD4052 2022

F124 839,8 1,1 NBR 14065 2013

F288 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

F462 839,8 11 ASTMD4052 2022

F758

G118 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

G279

G457 839,0 7,5 | ICENSIMONEI ~sTv D052 2022

H111 839,7 0,0 NBR 14065 2013

H276

J436 839,8 1,1 NBR 14065 2013

J728 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

K104 839,6 -1,1 ASTMD4052 2022

K436 839,7 0,0 NBR 14065 2013

K727 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

L436 839,6 -1,1 ASTMD4052 2022

L697 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

L880 839,8 11 ASTMD4052 2022

N419 839,8 11 NBR 14065 2013

N684 839,6 -1,1 ASTMD4052 2022

N873 839,8 11 ASTMD4052 2022

P403 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

P664

P677 839,8 11 ASTMD4052 2022

P858 839,8 1,1 ASTMD4052 2022

Q397 839,6 -1,1 ASTMD4052 2022

Q662

Q858

R404 839,6 -1,1 ASTMD4052 2022

R660 839,7 0,0 NBR 14065 2013

R850

S194 839,6 -1,1 ASTMD4052 2022

S386 839,8 1,1 ASTMD4052 2022

S654 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

S846 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

S861

T187 839,8 11 NBR 14065 2013

T243

T354 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

T845 839,8 11 ASTMD4052 2022

U351

U622

V620

V834
W169 839,7 0,0 ASTMD4052 2022
W345
W61l 839,9 2,2 Questionavel NBR14065 2013
w829 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

X345 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

X599 839,8 1,1 ASTMD4052 2022

X828

Y163 839,8 11 ASTMD4052 2022

Y343 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

Y591 839,9 2,2 Questionavel NBR14065 2013

7157 839,7 0,0 ASTMD4052 2022

7343

Z575

29
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9.12 Massa Especifica a 20 °C, Manual

Massa Especifica a 20°C, S10
Manual [kg/m3]

NBR 7148
ASTM D1298

Laboratério Resultado  z-score Observacdo Método Versédo
A148 N de resultados Satisfatérios 26
AT87 839,6 0,2 NBR 7148 2014 Valor de Consenso (X_pt) 839,5
A996 Desvio Padréo Robusto (sigma_pt) 0,48
B138 Mediana 839,5
B552 844,5 10,4 [CESEINE n~sr7148 2014 Média Aritmética 839,6
B777 839,3 -0,4 ASTMDI1298 2017 el Desvio Padrdo Aritmético 1,08
B974 840,0 1,0 NBR 7148 2013 Repro do Grupo 1,4
C533 Repro ASTM D1298/NBR 7148 1,2
C775 839,3 -0,4 NBR 7148 2014 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,11
C974 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto 0,23
D129 838,0 -3,1 _ NBR 7148 2014
D485 839,9 0,8 NBR 7148 2014
D763 Frequéncias
B325 NBR 7148 26
D953 838,6 -1,9 NBR 7148 2014 ASTM D1298 3
E127
E759 840,8 2,7 Questionawvel NBR 7148 2014
E953
F124
F288
F462
F758 839,9 0,8 NBR 7148 2013
G118
G279 839,3 -0,4 NBR 7148 2014
G457 839,9 0,8 NBR 7148 2014
H111
H276 840,4 1,9 NBR 7148 2014
J436
J728
K104
K436
K727
L436
L697
L880
N419
N684
N873
P403 839,9 0,8 NBR 7148 2013
P664 839,1 -0,8 NBR 7148 2014
P677
P858
Q397
Q662 839,3 -0,4 NBR 7148 2014
Q858 839,6 0,2 NBR 7148 2013
R404
R660 838,9 -13 NBR 7148 2014
R850 839,3 -0,4 ASTMD1298 2017 el
S194
S386
S654
S846
S861 839,0 -1,0 NBR 7148 2014
T187
T243 839,7 0,4 NBR 7148 2014
T354
T845
U351 839,6 0,2 NBR 7148 2014
u622 839,8 0,6 NBR 7148 2014
V620 839,0 -1,0 NBR 7148 2013
V834 839,5 0,0 NBR 7148 2014
W169
W345 839,2 -0,6 NBR 7148 2014
Wwe1l
W829
X345
X599
X828 839,4 -0,2 ASTMDI1298 2017 el
Y163
Y343
Y591
7157
Z343 839,6 0,2 NBR 7148 2014
7575 839,3 -0,4 NBR 7148 2014
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Resultado

X_pt +/- 2*sigma_pt

-« X_pt +/- 2*u(X_pt)
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9.13 Viscosidade Cinematica a 40 °C

Viscosidade Cinemética a 40 °C, S10 [mm2/s]

NBR 10441
ASTM D445
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Laboratéric Resultado z-score Obsenagéo

A148
A787
A996
B138
B552
B777
B974
C533
c775
C974
D129
D485
D763
B325
D953
E127
E759
E953
F124
F288
F462
F758
G118
G279
G457
H111
H276
1436
J728
K104
K436
K727
1436
1697
1880
N419
N684
N873
P403
P664
P677
P858
Q397
Q662
Q858
R404
R660
R850
S194
$386
S654
S846
S861
T187
T243
T354
T845
U351
U622
V620
V834
W169
W345
w611
w829
X345
X599
X828
Y163
Y343
Y591
7157
7343
7575

2,770
2,895

2,751

2,743

2,685

2,738

2,370

2,742

2,913

2,800
2,785
2,954

2,753

2,789
2,876
2,758

2,734
2,690

2,958
2,802

2,720

2,968
2,763

2,673

2,745

-0,1
1,2

-0,3

0,2
0,0
19

0,1
1,0
-0,2

-0,5
-1,0

1,9
0,2

2,0
-0,2

ASTM D445
NBR 10441

ASTM D445

ASTM D445

ASTM D445
NBR 10441

IRSSESHIGHS 57024
ASTM D445

ASTM D445

NBR 10441
ASTM D445
ASTM D445

ASTM D445

ASTM D7042
ASTM D445
ASTM D445

ASTM D445
NBR 10441

ASTM D445
ASTM D445

NBR 10441

ASTM D445
ASTM D445

ASTM D445

ASTM D445

Método Verséo

2024
2014

2024

2024

2023

2024

2024

2021

2024

2024
2023
2024

2023

2021a
2024
2021e?

2024
2024

2024
2024

2024

2024
2024

2024

2024
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N° de resultados Satisfatérios

Valor de Consenso (X _pt)

Desvio Padréo Robusto (sigma_pt))

Mediana

Média Aritmética

Desvio Padréo Aritmético

Repro do Grupo

Repro ASTM D445

Incerteza padrédo: u(X_pt)

0,023

Incerteza/Desvio Padréo Robusto

0,25

Frequéncias

ASTM D445 19
NBR 10441 5
ASTM D7042 1
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Resultado

X_pt +/- 2*sigma_pt -
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-« X_pt +/- 2*u(X_pt)
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9.14 Ponto de Entupimento

Ponto de Entupimento, S10 [°C]

NBR 14747
ASTM D6371

Laboratério Resultadc z'-score Obsenagdo Método Versdo
Al48 -4 1,0 ASTMD6371 2024 N° de resultados Satisfatérios 14
A787 Valor de Consenso (X pt) -5
A996 Desvio Padréo Robusto (sigma_pt) 1,0
B138 Mediana -5
B552 Média Aritmética 5,5
B777 Desvio Padréo Aritmético 2,0
B974 Repro do Grupo 3,0
C533 Repro ASTM D6371 3,1
C775 Incerteza padrdo: u(X pt) 0,32
Ca74 -5 0,0 ASTMD6371 2024 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,32
D129
D485
D763 -4 1,0 ASTMD6371 2017 Frequéncias
B325 -6 -1,0 NBR 14747 2015 ASTM D6371 13
D953 NBR 14747 2
E127
E759
E953 -5 0,0 ASTMD6371 2017 Razdo entre incertezae desvio padrdo
F124 -5 0,0 ASTMDE371 2017a robusto maiorque 0,3: adotado z'-score.
F288
F462
F758
G118
G279
G457
H111
H276
J436 -7 -1,9 ASTMD6371 2024
J728
K104
K436 -5 0,0 ASTMD6371 2017a
K727
L436
L697
L880
N419
N684 -4 1,0 ASTMD6371 2024
N873
P403 -5 0,0 ASTMD6371 2017a
P664
P677
P858
Q397 -4 1,0 ASTMD6371 2017a
Q662
Q858
R404
R660 -5 0,0 NBR 14747 2015
R850
S194
S386
S654
S846 -5 0,0 ASTMD6371 2024
S861
T187
T243
T354
T845
U351
U622
V620
V834
W169
W345
W61l
w829
X345
X599
X828
Y163 12 -6,7 | NCENSHIGNE] ~s™ D6371 2024
Y343
Y591
Z157 -6 -1,0 ASTMD6371 2024
2343
Z575
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9.15 Residuo de Carbono Ramsbottom
Residuo de carbono Ramsbottom no residuo dos 10% finais da destilagdo, S10 [% massa]

Resultado
Laboratério Reportado Método Versao
D763 <0,01 ASTM D524 2019 Optamos por ndo realizara avaliagdo de
P403 0,08 ASTM D524 2019 desempenho pelo seguinte motivo:
R660 0,10 NBR 14318 2012

- pequenaquantidade de resultados inviabiliza
o tratamento estatistico.
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9.16 Teor de Agua

Teor de Agua, S10 [mg/kg]

ASTM D6304
EN ISO 12937
Laboratério Resultado z-score Obsenacdo Método Versdo
A148 89,0 -0,8 ASTMD6304 2020 N° de resultados Satisfatdrios 58
A787 Valor de Consenso (X _pt) 98
A996 Desvio Padréo Robusto (sigma_pt)| 10,9
B138 100,0 0,2 ASTMD6304 2020 Mediana 96,0
B552 85,0 -1,2 ASTMD6304 2020 Média Aritmética 101,0
B777 99,0 0,1 ASTMD6304 2020 Desvio Padrdo Aritmético 19,1
B974 104,1 0,6 ASTMD6304 2020 Repro do Grupo 31
C533 Repro ASTM D6304 59
C775 96,5 -0,1 ASTMD6304 2020 Incerteza padréo: u(X_pt) 1,70
co74 200,0 9,4 |ISEISEIGHEI ~stvios304 2020 Incerteza/Desvio Padrdo Robusto | _ 0,16
D129 94,0 -0,4 ASTMD6304 2020
D485 96,0 -0,2 ASTMD6304 2020
D763 120,5 2,1 Questionavel ASTMD6304 2020 Frequéncias
B325 136,0 3,5 ASTMD6304 2020 ASTM D6304 59
D953 85,0 -1,2 ENISO 12937 2020 EN ISO 12937 4
E127 103,2 0,5 ASTMD6304 2020 ASTM E 203 1
E759 95,0 -0,3 ASTMD6304 2020
E953 96,0 -0,2 ASTMD6304 2021
F124
F288 110,2 11 ASTMD6304 2021
F462 102,0 0,4 ASTMD6304 2020
F758 95,0 -0,3 ASTMD6304 2020
G118 106,0 0,7 ASTMD6304 2020
G279 78,5 -1,8 ENISO 12937 2024
G457 86,0 -1,1 ASTMD6304 2020
H111 91,8 -0,6 ASTMD6304 2020
H276 84,0 -1,3 ASTMD6304 2020
J436 103,0 0,5 ASTMD6304 2020
J728 121,0 2,1  Questionavel ASTMD6304 2020
K104 113,0 14 ASTMD6304 2020
K436
K727 93,0 -0,5 ASTMD6304 2020
L436
L697
L880 94,0 -0,4 ASTMD6304 2020
N419
N684 104,0 0,6 ASTMD6304 2020
N873 100,5 0,2 ASTMD6304 2020
P403 90,0 -0,7 ASTMD6304 2020
P664 87,0 -1,0 ASTMD6304 2020
P677 110,0 11 ASTMD6304 2020
P858 105,0 0,6 ASTMD6304 2020
Q397 94,0 -0,4 ASTMD6304 2020
Q662 90,0 -0,7 ASTMD6304 2020
Q858 105,3 0,7 ASTMD6304 2020
R404 97,0 -0,1 ASTMD6304 2020
R660 96,0 -0,2 ENISO 12937 2000
R850 95,0 -0,3 ASTMD6304 2020
S194 110,9 1,2 ASTMD6304 2020
S386 91,0 -0,6 ASTMD6304 2020
S654 112,0 1,3 ASTMD6304 2020
S846 85,0 -1,2 ASTMD6304 2020
S861 76,7 -2,0 ENISO 12937 2024
T187
T243 96,0 -0,2 ASTMD6304 2020
T354 101,0 0,3 ASTMD6304 2020
T845 98,9 0,1 ASTMD6304 2020
U351 114,0 15 ASTMD6304 2020
U622 98,0 0,0 ASTMD6304 2020
V620
V834 87,0 -1,0 ASTMD6304 2020
W169 125,2 2,5 Questionavel ASTME203 2024
W345 90,0 -0,7 ASTMD6304 2020
W611 91,0 -0,6 ASTMD6304 2020
w829 112,0 13 ASTMD6304 2020
X345 171,0 6,7 |IEESHMGNDI ~sTvDs304 2020
X599 93,4 -0,4 ASTMD6304 2020
X828 94,0 -0,4 ASTMD6304 2020
Y163 90,8 -0,7 ASTMD6304 2020
Y343 92,0 -0,6 ASTMD6304 2020
Y591 106,6 0,8 ASTMD6304 2020
7157 98,0 0,0 ASTMD6304 2020
7343 87,0 -1,0 ASTMD6304 2020
Z575 89,0 -0,8 ASTMD6304 2020
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9.17 Indice de Acidez
indice de Acidez, S10 [mgKOH/g]

Resultado
Laboratério Reportado Método Versdo
A148 0,1 ASTM D664 2024
Cc974 <0,02 ASTM D974 2022 Optamos por ndorealizara avaliagdo de
D763 0,0742  ASTM D664 2018 desempenho pelo seguinte motivo:
E953 0,07 ASTM D974 2023
1436 0,11 ASTM D664 2018 - pequenaquantidade de resultados inviabiliza
N634 0,09 NEBR 14248 2009 o tratamento estatistico.
W169 0,08 ASTM D 1045 2019
w611l 0,10 ASTM D974 2022
Y163 0,08 ASTM D664 2018
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9.18 Lubricidade

Lubricidade, S10 [um]

Resultado
LaboratéricReportado Método  Versdo
c974 181 ASTM D6079 2022 Optamos por ndo realizara avaliagdo de
B325 150 ABNT NBR 15550 2008 desempenho pelo seguinte motivo:
£953 600 ASTMD6079 2018 - pequenaquantidade de resultados inviabiliza
N419 141 150 12156-1 2023 o tratamento estatistico.
w611 160 ASTM D6079 2022
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9.19 Condutividade Elétrica

Condutividade Elétrica, S10 [pS/m]

ASTM D2624, D4308

Laboratério Resultado z-score Observacdo  Método  Versédo

Al148 276 -1,4 ASTMD2624  2021a N° de resultados Satisfatérios 50
A787 338 1,3 ASTMD2624 2022 Valor de Consenso (X pt) 309
A996 Desvio Padréo Robusto (sigma_pt) 23,1
B138 328 0,8 ASTMD2624 2022 Mediana 308
B552 343 1,5 ASTMD2624 2022 Média Aritmética 309
B777 332 1,0 ASTMD2624 2022 Desvio Padréo Aritmético 21,9
B974 278 -1,3 ASTMD2624 2022 Repro do Grupo 66
C533 Repro ASTM D2624 22
C775 308 0,0 ASTMD2624 2022 Incerteza padrdo: u(X pt) 4
C974 Incerteza/Desvio Padréo Robusto 0,17
D129 329 0,9 ASTMD2624 2022

D485 321 0,5 ASTMD2624 2022 Resultados arredondados paravalores
D763 287 -1,0 ASTMD2624 2022 inteiros.

B325 340 13 ASTMD2624 2022

Dos3 300 0.4 ASTMD2624 2022 A medida de condutividade pode sofrer
El27 356 2,0 ASTMD2624 2022 alteragdo durante o transporte e

E759 300 04 ASTMD2624 2022 armazenamento doitem de ensaio.
E953 323 0,6 ASTMD2624 2015

Fi24 Os dados de precisdo da normaASTM
F288 329 0,9 ASTMD2624 2022 . R

Fa62 286 10 ASTMD2E24 2022 D2624 refere,m—sea med|<;c?esolbt|das d:e
F758 308 0,0 ASTMD2624 2022 amostras recém coletadas, isto é, que ndo
G118 308 0.0 ASTMD2624 2022 foram armazenadas ou transportadas
G279 para outras localidades.

G457 298 -0,5 ASTMD2624 2022

H111

H276 305 -0,2 ASTMD2624 2022

J436

J728 305 -0,2 ASTMD2624 2022

K104 332 1,0 ASTMD2624 2022

K436

K727 310 0,0 ASTMD2624 2022

L436

L697 276 -1,4 ASTMD2624 2022

L880 287 -1,0 ASTMD2624 2022

N419

N684

N873

P403

P664 300 -0,4 ASTMD2624 2022

P677 305 -0,2 ASTMD2624 2022

P858 303 -0,3 ASTMD2624 2022

Q397

Q662

Q858 320 0,5 ASTMD2624 2022

R404 303 -0,3 ASTMD2624 2022

R660 310 0,0 ASTMD2624 2022

R850 322 0,6 ASTMD2624 2022

S194 334 1,1 ASTMD2624 2022

S386 266 -1,9 ASTMD2624 2022

S654 317 0,3 ASTMD2624 2022

S846 260 -2,1 Questionavel ASTMD2624 2022

S861

T187

T243 305 -0,2 ASTMD2624 2022

T354 326 0,7 ASTMD2624 2022

T845

u3s1l 293 -0,7 ASTMD2624 2022

U622 282 -1,2 ASTMD2624 2022

V620

V834 287 -1,0 ASTMD2624 2022
W169
W345 337 12 ASTMD2624 2020
W61l
w829 333 1,0 ASTMD2624 2022

X345

X599 299 -0,4 ASTMD2624 2022

X828 315 0,3 ASTMD2624 2022

Y163 307 -0,1 ASTMD2624 2022

Y343 310 0,0 ASTMD2624 2022

Y591

Z157 277 -1,4 ASTMD2624 2022

7343 302 -0,3 ASTMD2624 2022

7575 347 1,6 ASTMD2624 2022
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Resultado

X_pt +/- 2*sigma_pt

Laboratério
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ceeenees X_pt +- 25U(X_pt)

X_pt




10 ESTABILIDADE A OXIDACAO

Estabilidade a Oxidagdo, S10 [horas]

Resultado
Laboratério Reportado Método Versdo
A148 10 EN 15751 2014
F124 11 EN 15751 2014
N684 12,1 EN 15751 2014-06
P403 14,3 EN 15751 2014
P664 12,3 EN 15751 2014
Y163 9,7 EN 15751 2024(E)

Optamos por ndorealizara avaliagdo de
desempenho pelo seguinte motivo:

- baixa quantidade de resultados inviabilizao
tratamento estatistico.
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11 SUMARIO DAS ALTERACOES

Nao houve alteragdo na versao final do relatério, com relagio a versao preliminar.
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