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METODOLOGIA DE CALCULO DO PRECO MINIMO POR ZONA DE ENTREGA E DA
TARIFA “ROLLED IN” POSTAL NO CONCURSO ABERTO DA TBG

1. INTRODUCAO

Em prosseguimento aos trabalhos de implementagdo do Concurso Aberto para a oferta e
alocacao de capacidade de transporte de gas natural no pais, foi apresentado pela TBG,
no ultimo dia 21/12, o projeto preliminar de expansédo e as capacidades de transporte
ofertadas para cada zona de entrega.

Por orientacdo da SCG/ANP, nao foram apresentadas naquela ocasido as tarifas minimas
para cada zona, de forma a dar tempo a Agéncia para uma melhor avaliacdo da proposta
apresentada pela empresa e de possiveis alternativas disponiveis.

O resultado da avaliacao realizada pela SCG/ANP ao longo desse periodo pode ser
resumido em trés pontos fundamentais:

- A proposta elaborada pela TBG ndo resulta em tarifas que refletem
adequadamente seus determinantes de custo, conforme estabelecido no inciso I
do artigo 2° da Portaria ANP n° 98 de 22 de junho de 2001.

- Tarifas linearmente relacionadas com a distdncia entre pontos (zonas) de
recepcdo e entrega, conforme metodologia utilizada para arbitrar tarifas nos
conflitos de livre acesso resolvidos pela Agéncia®, representam a melhor solugéo;

- Sera necessaria a alteracdo da redacao original do Manual, uma vez que o célculo
em separado da tarifa rolled in postal e das tarifas por zona de entrega, conforme
previsto no mesmo, ndo apresenta resultados corretos.

Em reunido realizada em 09/01, a SCG apresentou estes argumentos a TBG e orientou
gue o célculo dos precos minimos e da tarifa rolled in postal fosse feito com base na
metodologia proposta pela SCG/ANP.

! A excecdo das tarifas de entrada e de saida.
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Na apresentacéo do dia 11/01, a ANP expds suas consideracdes, mas a TBG optou por
demonstrar os valores calculados com base na sua metodologia, que ja haviam sido
aprovados por seu Conselho de Administracéo.

O objetivo desta Nota pode ser dividido da seguinte forma:
- Apresentar a metodologia tarifaria proposta pela SCG/ANP;
- Propor as alteracdes necessarias a redacdo do Manual do Concurso Aberto;

- Apresentar aos agentes envolvidos a argumentacdo que sustenta as alteracdes
propostas.

2. TARIFAS RELACIONADAS A DISTANCIA

O objetivo da definicdo de tarifas relacionadas a distancia, diferenciadas por zona de
entrega, é atender ao disposto no inciso Il do artigo 2° da Portaria ANP n° 98 de 22 de
junho de 2001:

“Art. 2° O Manual do Concurso Aberto observara os principios da legalidade,
razoabilidade, isonomia e publicidade, e disporéa sobre:

[l. critério e metodologia de calculo da tarifa minima da capacidade a ser
ofertada, refletindo determinantes de custo;” (grifos nossos)

A distancia percorrida entre os pontos de recepcdo e entrega ao longo de um
gasoduto consiste em um importante determinante de custo do servigo de transporte
de gas. Em geral, tarifas do tipo postal sao aplicaveis em dois tipos de situacéo:

0) Em regimes de monopodlio, como foi no Brasil até recentemente, nos
quais prevalece o conceito de universalidade do servigo. Neste caso,
ndao ha preocupacdo com a influéncia da sinalizacdo de precos no
processo concorrencial e a logica de investimentos do setor tende a
seguir interesses sociais;

(i) Mercados ultra-maduros, nos quais o crescimento do consumo de gas
ja é quase inercial e novos investimentos em expansdo da malha de
transporte tem importancia marginal. Em alguns casos, a complexidade
dos sistemas interligados € tdo expressiva que torna até dificil a
aplicacao de sistemas tarifarios com base na distancia (anélogo a redes
interligadas de transmissao de energia elétrica).

No caso de mercados em desenvolvimento (até mesmo mercados bem mais
avancados que 0 NnOsSsS0O) em regimes concorrenciais, ou abertos a concorréncia,
tarifas que ndo apresentam sinais econdmicos adequados aos investidores e
consumidores , refletindo seus determinantes de custos, tém se mostrado fortemente
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ineficientes, com efeitos negativos em termos locacionais e de utilizacdo da infra-
estrutura. Neste sentido, a consideracdo da distancia como um dos determinantes
das tarifas pagas pelo servico de transporte de gas justifica-se por dois efeitos
fundamentais:

(0 Eliminacéo de subsidios cruzados entre usuarios do servi¢o (consumidores
mais proximos subsidiando consumidores mais distantes), que induzem a
distorcbes de mercado e afetam negativamente a concorréncia. A
eliminacdo de subsidios cruzados estaria em acordo com o0 novo modelo
institucional de organizagdo do setor, permite maior transparéncia ao
processo de formacéo do preco e beneficia o consumidor final;

(i) Sinalizagdo locacional mais adequada, respeitando as vantagens
comparativas das regiées mais proximas as areas produtoras, sinalizando
corretamente para o0s investimentos em expansdo da infra-estrutura e
eliminando (reduzindo) o uso inadequado da capacidade existente. A
auséncia de sinais locacionais tende a favorecer decisfes irracionais de
investimento, tais como a duplicacdo da infra-estrutura. A duplicacao é
ineficiente e gera sobre-custos para a sociedade.

3. PROPOSTA DA TBG P/ DEFINIR PRECOS MINIMOS POR PERCURSO PRINCIPAL® —
CusTO ACUMULADO

Em reunido realizada em 19/12/01, a TBG apresentou a representantes da SCG e
consultores uma metodologia para estabelecer tarifas (precos minimos) diferenciadas em
cada uma das zonas de entrega. A proposta, em linhas gerais, consistia na determinacdo
de fatores relacionados ao custo geograficamente acumulado até cada zona de entrega.

A SCG considerou a proposta baseada no custo acumulado inadequada por ndo sinalizar
corretamente com uma justa alocagéo dos custos entre cada uma das regides. O principal
guestionamento apresentado referiu-se ao sobre-custo imposto as zonas a montante,
onde se concentravam a maior parte dos investimentos, 0s quais serviriam também a
atender as demais zonas a jusante. No limite, alguns investimentos localizados em uma
determinada é&rea seriam desnecessarios para atender aquela area especifica,
justificando-se apenas pela necessidade de atender as outras areas.

% Neste texto, a expresséao “preco minimo por zona de entrega” tem o mesmo significado de “preco
minimo por percurso principal”. Algumas vezes, utiliza-se ainda o termo “tarifa” em vez de “prego
minimao”.
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O efeito pratico mais visivel do problema apontado, observado nos numeros apresentados
pela TBG, estava no fato de que as Ultimas quatro zonas tarifarias contempladas na
expansao (Comgas Sul, Gas Natural SPS, Compagas e Scgas) apresentavam tarifas
iguais, uma vez que o0s Ultimos investimentos previstos, que atenderiam a todas as ofertas
de capacidade a jusante, estavam fisicamente localizados na area Comgas Sul.

Naquele momento, ndo havia mais tempo suficiente para avaliar adequadamente outras
alternativas de definicdo das tarifas por zona de entrega. Surgiu entdo a decisdo de ndo
apresentar na data prevista, 21/12, as tarifas minimas para cada zona, estabelecendo
entdo um prazo mais adequado (11/01) a avaliacao da questao.

3.1. Curva LN de ajuste dos pontos de custo acumulado

Uma primeira alternativa avaliada pela SCG foi ajustar a dispersédo de pontos de custo
acumulado, apresentados na proposta da TBG, a uma curva continua. O resultado tinha a
forma de uma funcéo logaritmica, ou seja, de uma curva crescente a taxas decrescentes.

A solucdo obtida, apresentada no quadro a seguir, minimizava algumas das distorcbes
apresentadas pelo conceito de custo acumulado, eliminando inclusive o problema das
quatro Ultimas zonas com tarifas iguais. Contudo, ndo apresentava ainda uma
argumentacao mais consistente em termos de representar uma justa alocagéo de custos
entre usuarios.
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distancia (km)

Distancia Fator de Custo Fator

Acumulado Distancia
MSGAS 701 0,6460 0,7451
GAS BRASILIANO 1148 1,0421 0,9975
COMGAS W 1261 1,1202 1,0456
COMGAS E 1416 1,1288 1,1049
COMGAS S 1289 1,1374 1,0568
GAS NATURAL SPS 1371 1,1374 1,0884
COMPAGAS 1739 1,1374 1,2101
SCGAS 1846 1,1374 1,2406
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Além disso, era excessivamente dependente da configuracdo técnica/geografica do
projeto de expansdo e nao apresentava resultados previsiveis na aplicacdo em outros
casos. Poderia, inclusive, apresentar diferentes resultados para atender a uma mesma
demanda, uma vez que é possivel elaborar mais de um projeto técnico para atendé-la.

4. METODOLOGIA LINEAR POR DISTANCIA

Todo o fundamento da definicdo de tarifas relacionadas a distancia entre pontos de
recepcdo e entrega esta em refletir melhor os custos incorridos na prestacédo do servico
de transporte de gas. Conforme aplicado na resolucédo dos conflitos envolvendo o acesso
ao gasoduto Bolivia-Brasil, a relacdo linear tem se apresentado como a melhor
aproximacdo entre a distdncia e os custos de prestacdo do servico. Especialmente
guando separa-se, na forma de uma tarifa de entrada, os custos de operacdo e
manutencao, insensiveis (ou pouco relacionados) a variavel distancia

Além disso, a tarifa de transporte linearmente relacionada a distancia representa ainda a
alternativa que mais se ajusta ao modelo introduzido ao segmento de transporte de gas
no pais pela Lei 9.478/97. Conforme previsto no artigo 56 da Lei, o transporte de gas
natural constitui atividade autorizada, sob regime de ndo exclusividade. Desta forma,
trechos de uma rede de gasodutos podem ser operadas por diferentes empresas,
resultando, neste caso, em tarifas finais que se aproximam da tarifa por distancia,
conforme a figura abaixo.

1 -t

Empresa A Empresa B Empresa Unica

4.1. Determinagédo da Distancia Média (FD=1)

Uma vez feita a opcao pela solucao linearmente relacionada a disténcia, a determinacéo
dos fatores distancia passou entdo a esbarrar na definicdo do ponto no qual o fator
distancia fosse igual a 1, ou seja, que a tarifa por distancia fosse igual a tarifa postal®. A
localizacdo deste ponto pode ser chamada de distancia média (Dmédia) e o fator
disténcia de cada zona € igual a relacao entre a sua distancia e a distancia média.

% Este procedimento ndo é necessario para a definicdo de tarifas por ponto/zona de entrega, mas
facilita a sua implementacéo quando se trabalha baseado em uma tarifa postal.
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A definicdo da Dmédia deve permitir que, ao aplicar tarifas por distancia, o transportador
receba a mesma receita que estaria recebendo caso fosse aplicada uma tarifa postal.
Assim, a Dmédia deve ser calculada a partir da média das distancias dos pontos/zonas de
entrega, ponderada pelos seus respectivos volumes.

Exemplo simples

Dado que as demandas das zonas A (100km) e B (200km) sdo ambas iguais a 1
MMm3/dia, calcula-se a Dmédia igual a 150km. Supondo que o custo postal aplicavel seja
igual a 1 US$/MMBLtu, a tarifa por distancia de cada uma das zonas sera igual ao seu fator
distancia vezes o custo postal.

Tarifa A = 1*100/150 = 0,67 US$/MMBtu

Tarifa B

1*200/150

1,33 US$/MMBtu

1 1
~T1. 1s0km .

WA . B

100 km 200 km

Caso da TBG — Expansao de 20 MMm3/dia

A principio, pensou-se em definir a distancia média a partir da capacidade adicional que
esta sendo ofertada para cada percurso principal. Estes fatores distancia seriam aplicados
sobre a tarifa “rolled in” postal calculada de forma independente (conforme o Manual).
Verificou-se que esta abordagem é inconsistente porque mistura critérios “roll in” e
incremental.

Conforme os argumentos apresentados a seguir, concluiu-se que a abordagem correta
(consistente com o critério “roll in”) para determinar a Dmédia, e, consequentemente, 0s
fatores distancia de cada zona de entrega, deveria considerar a distribuicdo de toda a
demanda (capacidade original + expansao) ao longo do gasoduto.

Dessa maneira, a partir dos dados fornecidos pela TBG, verificou-se que a Dmédia do
gasoduto (capacidade original + expansao) € igual a 1.325 km. Neste calculo utilizam-se
as mesmas premissas consideradas no dimensionamento do projeto técnico de
expansao: i) as capacidades sdo ofertadas no ultimo ponto de entrega da zona (exceto
SCGAS) e ii) distribuicdo ao longo do gasoduto das retiradas dos contratos originais
(cenario de demanda dos 30MM), conforme o0 anexo 3.
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Observacgéo:

Na apresentacdo de 11/01, a SCG/ANP expds que considerava a possibilidade de arbitrar
a Dmédia como sendo o ponto médio entre Guararema e Replan ((1.261+1.416)/2 =
1.338,5 km). Duas razbes justificavam esta posicdo: a primeira, devido a incerteza
associada ao cenario de retirada dos 30 MMm3/d, uma vez que os contratos de transporte
permitem total flexibilidade; a segunda, associada ao fato de que as zonas Comgas Leste
e Comgas Oeste representam (tanto no cenario dos 30 MM como na expanséo) cerca de
50% do mercado. Dessa maneira, estariam asseguradas condicfes de competitividade
entre contratos originais e novos, na média dos dois principais mercados.

Entretanto, a SCG/ANP reviu esta posicéo e propde a utilizacdo da Dmédia calculada com
base no cenario de retiradas da capacidade total (30 + 20MMm?3/d) como base para o
calculo tarifario. Considera-se que esta abordagem € conceitualmente mais correta,
podendo ser vista como uma aproximacdo da Dmédia de longo prazo do gasoduto.

5. RELACAO DO CALCULO DA TARIFA “ROLLED IN” POSTAL coM A DEFINICAO DAS
TARIFAS POR ZONA DE ENTREGA

Apés a consulta publica da portaria que substituiria a portaria 169/98, a SCG consolidou a
posicdo de adotar o critério “roll in” para determinar tarifas para expansdo de capacidade®,
sempre que o custo incremental for inferior a tarifa vigente.

O objetivo é repassar ao carregador original, responsavel pela viabilizacdo do
investimento inicial, os beneficios associados a reducédo do custo unitario de transporte
devido aos efeitos de escala (custo médio decrescente), sinalizando adequadamente para
atracdo de novos investimentos.

5.1. O estabelecido Manual do Concurso Aberto da TBG

O item IV do Manual do Concurso da TBG dispde sobre o célculo do prego minimo por
zona de entrega e da tarifa “roll in” postal, aplicavel ao carregador original:

“IV. PRECO MINIMO
1. OsPrecos Minimos serdo determinados segundo o procedimento abaixo:

a) Elaboragdo do projeto técnico-econdmico a partir das Manifestagdes de Interesse e
definicdo do investimento e custos associados a implementacéo do projeto;

* Apesar de ainda ndo ter oficializado através de um regulamento, a SCG tem assumido esta
posicdo em apresentacdes e reunies com agentes do mercado.
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b)

d)

f)

Determinacéo do montante de recursos a ser obtido através do Pagamento Antecipado;

Calculo, considerando a taxa de retorno de 13,8% ao ano em termos reais, aplicavel a
TBG e aprovada pela ANP, da tarifa postal (tarifa Unica independente da distancia)
incremental necessaria para cobrir 0s investimentos e custos associados a implementacao
do projeto;

Calculo da tarifa postal roll-in (tarifa Unica para o sistema de transporte), considerando:

(1) atarifa calculada no item1V.1.c) acima;

(i) a Tarifa de Capacidade dos contratos de longo prazo existentes, decomposta da
Tarifa de Entrada e Saida ;

(i)  acapacidade do projeto original (até 24 MMn¥/dia)’;
(iv) a Capacidade Ofertada no projeto de expansao.

Calculo do tarifa postal roll in descontada a partir do montante de Pagamento
Antecipado determinado no item b).

Definicdo dos Precos Minimos para cada Percurso Principal a partir da Tarifa Postal
roll-in descontada, definida no item 1V.1.€), considerando as Capacidades Ofertadas e os
determinantes de custo.

2. Ressalva-se que, caso a tarifa calculada no item I1V.1.d) seja maior do que a Tarifa de
Capacidade dos contratos de longo prazo existentes, o item IV.1.d) devera ser desconsiderado
e 0s Pregos Minimos serdo definidos a partir da tarifa postal incremental descontada seguindo
0 mesmo procedimento descrito no item IV.1.c).

3. ATarifaroll in calculada no item 1V.1.d) sera aplicada nos contratos de longo prazo existentes
a partir da data de inicio de prestacéo dos servicos de transporte resultantes deste Concurso
Aberto.”

Apesar de nédo definir explicitamente, o Manual permite a interpretacdo de que a tarifa
“rolled in” postal deve ser calculada através da média entre as tarifas postais original e
incremental, ponderada pelas respectivas capacidades.

5.2.

Célculo da Tarifa “Rolled in” Postal realizado pela TBG

A partir desta regra estabelecida no Manual, a TBG fez durante a apresentacao realizada
em 21/12/2001 os seguintes comentérios sobre a tarifa “ rolled in” postal:

“Transparente e facil de se calcular.

A tarifa “roll-in” serd uma tarifa intermediaria entre a tarifa incremental e US$ 1,14
(base 1996), ponderada pelos volumes e pela defasagem temporal dos contratos.

A tarifa “roll-in” serd a melhor aproximacao possivel de uma Unica tarifa que reflita
os dois contratos de transporte. “

® “Os outros 6 MMm?/dia, referentes ao contrato TCO, que completam os 30 MMn¥/dia, ndo possuem Tarifa de
Capacidade associada, pois foram pré-pagos.”

EBT/FAD
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Foi apresentado o calculo da tarifa “roll in” postal com base na seguinte férmula.

TR = [TTPO*{(CTCQ)* (DFTCQ - DIRI)+(CTCX) * (DFTCX - DIRI)}+ TTE * (CPE)* (DFPE - DIRI )|
- (cTCcQ)* (DFTCQ - DIRI)+(CTCX )* (DFTCX - DIRI)+(CPE)* (DFPE - DIRI)

Onde

TTPO = Tarifa de transporte do projeto original excetuando a Tarifa de Saida
TTE = Tarifaincremental de transporte do projeto de expansao.

CTCQ =Capacidade maxima do TCQ (MMBTU).

CTCX =Capacidade maxima do TCX (MMBTU).

CPE =Capacidade do projeto de expansdo (MMBTU).

DFTCQ =Datado final do Contrato TCQ.

DFTCX =Data do final do Contrato TCX.

DFPE =Data final do projeto de expansao.

DIRI =Datadeinicio do Rall-in.

TRl  =TarifaRoall-in.

P

Esta formula define que a tarifa postal “rolled in” é igual a média das tarifas postais
original e incremental, ponderada pelas respectivas capacidades e prazos. Aplicando-a, a
TBG chegou aos seguintes resultados:

CAPEX* Tarifa Desconto tarifa Tarifa roll-in DSCR>1,5
Incremental roll-in postal **
Us$ MM US$/MMBTU US$/MMBTU US$/MMBTU

20,35 MMm3/d 862,9
US$ 1996 0,9000 0,1206 1,0034
US$ 2005 0,9413 0,1206 1,0717 2005 roll in

* Hard costs + impostos
** Tarifa de Entrada + Capacidade

Na ocasido (21/12/2001), a TBG mencionou que a ANP estaria definindo a metodologia
para o calculo da tarifa por zona de entrega em seguida.

Vale observar que na apresentacdo seguinte (11/01/2002), a TBG voltou a apresentar
este calculo da tarifa postal “rolled in” corrigindo apenas um erro resultante da dupla
contagem da tarifa de saida:

CAPEX* Tarifa Desconto tarifa  Tarifa roll-in DSCR>1,5
Incremental roll-in postal **
3
20,35 MMm?/d US$ MM US$/MMBTU US$/MMBTU US$/MMBTU
US$ 2005 862,9 0,9413 0,1233 1,0522 2005 roll in
*Hard costst impostos
** Tarifa de Entrada + Capacidade
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Entretanto, ao estudar o calculo das tarifas por zona de entrega, a SCG/ANP identificou
gue a metodologia de célculo da tarifa postal “roll in” apresentada pela TBG nao
apresenta resultados corretos, conforme demonstrado a seguir.

Resumidamente, identificou-se que o calculo da tarifa postal “rolled in” ndo deve ser feito
a partir da média das tarifas postais original e incremental. O calculo “roll in” deve
contemplar a reducéo dos custos de transporte associados ao ganho de escala, mas ndo
pode deixar de observar a diferenca dos custos de transporte associados aos aspectos
locacionais da capacidade ofertada, que também influenciam o seu custo unitario.

5.3. Exemplo llustrativo do Calculo da Tarifa “Rolled in” Postal e do Prego
Minimo por Zona de Entrega

No que se segue é apresentado um exemplo® que ilustra como a forma de célculo
estabelecida no Manual do Concurso Aberto para a tarifa “roll in” é incorreta.

Neste exemplo, é considerada uma expansdo de capacidade de 20 MMm3/d que é
ofertada apenas na regido de Mato Grosso do Sul (MSGAS). Nao sdo realizados
investimentos para ofertar capacidade a jusante desta zona de entrega.

Dados da Capacidade Existente:

A valores correntes de 2005, a tarifa postal aplicavel aos 24 MMm3/d’ do projeto original é
igual a 1,19 US$/MMBtu. Utilizando os dados fornecidos pela TBG, este nimero pode ser
decomposto em:

Tarifa Postal Original

Tarifade Tarifade Entrada | Tarifa de Saida Tarifa
Capacidade Total
Original — 24 MMm3/d 1,10 0,07 0,02 1,19

Vaoresem US$MMBtu.

Utilizando a metodologia linear por distancia, com base no cenério de retirada dos 30
MMm3/d utilizado pela TBG no dimensionamento do projeto de expansdo®, observa-se
gue o custo de transporte (considerando a infra-estrutura existente antes da expansao)
para o ponto extremo da regido de MSGAS (Trés Lagoas) é de aproximadamente 0,66
US$/MMBtu.

® Trata-se apenas de um exercicio. Os dados utilizados n&o correspondem necessariamente a
valores reais.
" Desconsidera os 6 MMm3/d do TCO, que foram pré-pagos.
& Ver Anexo 1.
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Tarifa por Distanciaem MSGAS p/ capacidade original (aproximado)

Tarifa de Capacidade Fator Tarifa de Capacidade p/ TarifaTotd
Postal Distancia Distancia (+ Entrada e Saida)
MSGAS 1,10 0,516 0,57 0,66
Valores em US$/MMBtu.

Expanséo de 20MMm3/d para MS:

Supbe-se que os investimentos para ofertar 20MMm3/d adicionais em MSGAS resultam
em um custo incremental de 0,40 US$/MMBtu, observando os custos marginais
decrescentes associados a atividade de transporte de gas natural.

Assumindo que as tarifas de entrada e saida ndo se alteram, o custo incremental pode ser
decomposto em:

Custo Incremental

Tarifade Tarifade Tarifade Saida Tarifa
Capacidade Entrada Total
Expanséo - 20 MMm3/d 0,31 0,07 0,02 0,40
Vaores em US¥MMBtu.

Tarifa Postal “Rolled in” independente da Tarifa por Zona:

Determinando a tarifa postal “rolled in” de forma independente da tarifa por zona de
entrega, conforme o Manual, o calculo é feito simplesmente a partir da média das tarifas
postais existente e incremental, ponderadas pelas capacidades original e adicional®:

Tarifa Postal “Rolled in”

Tarifa de Capacidade Capacidade
(US$MMBLu) (MMm?3/d)
Origina - 24 MMma/d 1,10 24
Expansdo - 20 MMm?/d 0,31 20
Tarifa Postal “Rolled in” =(24*1,10 + 20*0,31) / (24 + 20) = 44
=0,74

Adicionando as parcelas de tarifa de entrada e saida, o resultado é 0,83 US$/MMBtu.

° Para efeitos deste exemplo, estdo sendo desconsideradas as diferengas de prazo entre contratos
original e novo.
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Tarifa Postal “Rolled in”

Tarifade Tarifade Tarifa de Saida Tarifa
Capacidade Entrada Total
Expanséo - 20 MMm3/d 0,74 0,07 0,02 0,83

Vaoresem US$MMBtu.

Segundo estes célculos, o valor da tarifa rolled in postal aplicada ao carregador original,
referente aos 24 MMm?/d, seria igual a 0,83 US$/MMBtu.

Uma vez que toda a capacidade da expansédo é ofertada em um Unico local, o fator
distancia calculado em base incremental seria igual a 1. Assim, 0 novo entrante também
pagaria uma tarifa igual a 0,83 US$/MMBtu.

Comentéarios

A partir desses numeros, pode-se observar que esta abordagem néo é correta. O novo
entrante estaria pagando para transportar gas até MSGAS um valor mais elevado que o
proprio custo de transporte correspondente a capacidade original (aproximadamente 0,66
US$/MMBLtu).

Verifica-se que o carregador original esta se beneficiando de uma expansdo de
capacidade barata (porque € ofertada apenas em uma zona préxima) e tem sua tarifa,
gue permite o transporte até zonas mais distantes, excessivamente reduzida. O novo
entrante estaria subsidiando o carregador original.

O problema é que esta abordagem extrapola os objetivos do critério “roll in”. Ela acaba
repassando ao carregador original, além dos beneficios associados a reducao dos custos
de transporte devido aos efeitos de escala (custos marginais decrescentes), os beneficios
extras (indevidos!) associados a reducdo do custo unitario de transporte devido a oferta
de capacidade adicional para zonas localizadas mais a montante do gasoduto.

Esta inconsisténcia ocorre porque esta abordagem mistura critérios “roll in” e incremental.
Utiliza-se o “roll in” para o célculo da tarifa postal, mas calcula-se o fator distancia (relacédo
entre a tarifa por zona e a tarifa postal) em base incremental. Para que o calculo seja

consistente deve-se utilizar apenas uma abordagem: incremental ou “roll in”.*°

Optando-se pela abordagem incremental, a tarifa da capacidade nova (em MS) seria igual
ao fator distancia da demanda adicional (20 MMm?3/d) vezes o custo incremental.
Considerando que toda capacidade é ofertada em MSGAS, o fator distancia para esta
zona seria igual a 1 e a tarifa para esta zona seria igual ao proprio custo incremental, de
0,40 US$/MMBtu. Entretanto, conforme ja mencionado, a abordagem incremental esta
descartada.

1% Toda esta dificuldade esta associada a situacdo peculiar de realizar céalculo de tarifa “rolled in”
guando o carregador original possui tarifa postal e a capacidade adicional deve ser ofertada com
tarifas por zona de entrega.
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Ao aplicar a abordagem puramente “roll in”, o fator distéancia (relagéo entre a tarifa postal
e a tarifa da zona de entrega) deve ser calculado considerando o fluxo de retirada no
gasoduto de toda sua capacidade: existente e proveniente da expanséo.

Assim, calcula-se a tarifa postal “roll in” utlizando fatores distancia ja conhecidos
(calculados a partir deste cenario de retirada dos 30 + 20 = 50 MMm3/d). A tarifa postal
“roll in” é a tarifa aplicada ao carregador original, além de ser a base de aplicacdo dos
fatores distancia na determinacgéo das tarifas por zona.

Verifica-se entdo que a tarifa postal “rolled in” € um output do célculo tarifario, assim como
as tarifas por zona de entrega, e ndo deve ser um valor obtido de forma independente.
Dessa maneira, a tarifa postal “rolled in” deve ser calculada de forma simultdnea com as
tarifas “rolled in” por zona de entrega, e ndo de forma separada.

Célculo Simultaneo da Tarifa Postal “Rolled in” e das Tarifas por Zona:

Considerando o cenario de retiradas correspondente aos 30 MMm3/d mais a expansao de
20 MMm3/d em MSGAS, a distancia média do gasoduto é 1.109 km e o fator disténcia de
MSGAS é igual a 0,64

Para se calcular a tarifa “rolled in” postal simultaneamente com o calculo da tarifa “rolled
in” por zona de entrega, deve-se observar que a receita total a ser recebida pelo
transportador deve permanecer inalterada.

Incremental
Tarifa de Capacidade Capacidade Receita
(US$MMBtu) (MMma/d) (US$MMBtu* MMm?3/d)
Origina —24 MMm3/d 1,10 24 24*1,10=26,4
Expansdo - 20 MMm3/d 0,31 20 20*0,31=6,2
Total - 44 26,40 + 6,20 = 32,6
“Roll in”
Tarifa de Capacidade Capacidade Receita
(US$MMBLu) (MMma/d) (US$MMBtu* MMm?3/d)
Original —24 MMm3/d tarifa“roll in” postal 24 24* tarifa“roll in” posta
Expansdo - 20 MMm3/d tarifa“roll in” postal 20 20 * tarifa“roll in” postal *
* 0,64 0,64
Totd - 44 32,6
Logo,

tarifa“rolled in” postal = 32,60/ (24 + 20*0,64) = 0,886 US¥/ MM Btu

1 ver Anexo 2.
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Resultado “Roll in”

Tarifa de Capacidade Capacidade Receita
(US$MMBtu) (MMma/d) (USYMMBtu* MM ma/d)
Origina - 24 MMma/d 0,89 24 24*0,89=214
Expansdo - 20 MMm?/d 0,89 * 0,64 =0,56 20 20* 0,56 =11,2
Total - 44 32,6

Adicionando tarifas de entrada e saida:

Resultado Tarifas

Tarifade Tarifade Tarifade Saida Tarifa
Capacidade Entrada Total
Original - 24 MMm3/d 0,89 0,07 0,02 0,98
Expanséo - 20 MMm3/d 0,56 0,07 0,02 0,65

Vaoresem US$MMBtu.

Observa-se que o resultado obtido € coerente, uma vez que o valor da tarifa da
capacidade adicional ofertada em MSGAS (0,65 US$/MMBtu) ndo é superior ao custo da
capacidade original (0,66 US$/MMBtu) nem inferior ao custo incremental (0,40
US$/MMBLtu).

Observacéo

Vale comentar que, a principio, chegou-se a acreditar que os problemas do calculo
estariam associados a assimetria gerada pela flexibilidade do contrato original, que
permitia que o carregador original comprar capacidade adicional apenas para zonas a
montante do gasoduto, utilizando seu contrato original para suprir regides mais distantes.

Verifica-se, entretanto, que o problema esté relacionado a propria metodologia de célculo.
A assimetria apenas deslocou a demanda incremental para montante do gasoduto e
permitiu que o problema fosse identificado.

6. CONCLUSAO

Considerando o exposto nesta Nota Técnica, a SCG/ANP prop&e que o item IV. “Preco
Minimo” do Manual do Concurso Aberto da TBG, que dispde sobre o calculo do Preco
Minimo para cada Percurso Principal e da tarifa “rolled in” postal, seja substituido pelo
texto constante no Anexo 4.

-14 -
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ANEXO 1 — Cenério de Demanda e Dmédia — 30 MMm©3dia

A Momento de
~ Distancia Demanda A
Estacéo de Entrega (km) (m¥/dia) transporte Fator Distancia
(m3.km/dia)
Trecho Norte ( Corumba - Campinas)
Corumba 28 0 0 0,0205
Campo Grande 395 1.600.000 631.200.000 0,2870
Trés Lagoas 709 2.400.000 1.701.840.000 0,5159
Aracatuba 856 50.000 42.785.000 0,6226
Araraquara 1.094 400.000 437.400.000 0,7956
Séo Carlos 1.148 390.000 447.720.000 0,8352
Rio Claro 1.201 460.000 552.644.000 0,8741
Limeira 1.221 720.000 878.760.000 0,8880
Americana 1.242 510.000 633.369.000 0,9036
Replan 1.261 5.330.000 6.718.998.000 0,9172
Trecho Norte ( Campinas - Guararema )
Jaguariina 1.267 1.590.000 2.014.530.000 0,9218
Itatiba 1.309 640.000 837.440.000 0,9520
Guararema 1.401 250.000 350.275.000 1,0194
Interconexdo Guararema 1.420 6.020.000 8.548.400.000 1,0331
Trecho Sul ( Campinas - Canoas )
Sumaré 1.277 480.000 612.768.000 0,9288
Campinas 1.289 760.000 979.868.000 0,9380
Itd 1.329 500.000 664.650.000 0,9671
Indaiatuba 1.350 1.000.000 1.350.050.000 0,9822
Tatui 1.371 500.000 685.400.000 0,9973
Araucaria/CIC 1.718 430.000 738.740.000 1,2499
Term.Araucaria 1.739 2.100.000 3.651.900.000 1,2652
Repar 1.739 350.000 608.650.000 1,2652
Joinville 1.846 290.000 535.282.000 1,3429
Guaramirim 1.875 30.000 56.244.000 1,3640
Blumenau/Gaspar 1.931 100.000 193.050.000 1,4045
Brusque 1.953 30.000 58.593.000 1,4210
Tijucas 1.989 250.000 497.325.000 1,4473
Sé&o José 2.029 60.000 121.716.000 1,4759
Tubaréo 2.156 100.000 215.560.000 1,5683
Cocal do Sul 2.186 300.000 655.920.000 1,5907
Nova Veneza 2.209 190.000 419.691.000 1,6071
Varzea do Cedro 2.339 100.000 233.900.000 1,7018
Ararica 2.417 50.000 120.860.000 1,7587
Cachoeirinha 2.446 50.000 122.305.000 1,7797
Canoas 2.452 600.000 1.471.020.000 1,7838
Refap 2.452 350.000 858.095.000 1,7838
Refap UTE 2.452 1.100.000 2.696.870.000 1,7838
Somatorio / Dmédia 1.374 30.080.000 41.343.818.000

EBT/FAD

-15-




ANEXO 2 - Dmédia - 30 MMm?¥dia + 20 MMm?3%dia em MSGAS

EBT/FAD

Momento de Fator
Estagdo km Demanda transporte A
. Distancia
(m3.km/dia)
Trecho Norte ( Corumba - Campinas)
Corumba 28 - - 0,0254
MS FRONTEIRA 30 - - 0,0271
Campo Grande 395 1.600.000 631.200.000 0,3558
Trés Lagoas 709 2.400.000 1.701.840.000 0,6396
MSGAS 709 20.000.000 14.182.000.000 0,6396
Aracatuba 856 50.000 42.785.000 0,7718
Araraquara 1.094 400.000 437.400.000 0,9863
Sé&o Carlos 1.148 390.000 447.720.000 1,0354
GAS BRASILIANO 1.148 - - 1,0354
Rio Claro 1.201 460.000 552.644.000 1,0836
Limeira 1.221 720.000 878.760.000 1,1008
Americana 1.242 510.000 633.369.000 1,1201
Replan 1.261 5.330.000 6.718.998.000 1,1370
COMGAS OESTE 1.261 - - 1,1370
Trecho Norte ( Campinas - Guararema )
Jaguaritina 1.267 1.590.000 2.014.530.000 1,1427
Itatiba 1.309 640.000 837.440.000 1,1802
Guararema 1.401 250.000 350.275.000 1,2637
Interconexao Guararema 1.420 6.020.000 8.548.400.000 1,2807
COMGAS LESTE 1.416 - - 1,2771
Trecho Sul ( Campinas - Canoas )
Sumaré 1.277 480.000 612.768.000 1,1514
Campinas 1.289 760.000 979.868.000 1,1628
COMGAS SUL 1.289 - - 1,1626
Ita 1.329 500.000 664.650.000 1,1989
Indaiatuba 1.350 1.000.000 1.350.050.000 1,2176
Tatui 1.371 500.000 685.400.000 1,2364
GAS NATURAL 1.371 - - 1,2365
Araucéaria/CIC 1.718 430.000 738.740.000 1,5495
Term.Araucaria 1.739 2.100.000 3.651.900.000 1,5684
Repar 1.739 350.000 608.650.000 1,5684
COMPAGAS 1.739 - - 1,5684
Joinville 1.846 290.000 535.282.000 1,6648
SCGAS 1.846 - - 1,6649
Guaramirim 1.875 30.000 56.244.000 1,6909
Blumenau/Gaspar 1.931 100.000 193.050.000 1,7412
Brusque 1.953 30.000 58.593.000 1,7615
Tijucas 1.989 250.000 497.325.000 1,7942
Sao José 2.029 60.000 121.716.000 1,8296
Tubaréo 2.156 100.000 215.560.000 1,9442
Cocal do Sul 2.186 300.000 655.920.000 1,9720
Nova Veneza 2.209 190.000 419.691.000 1,9923
Vérzea do Cedro 2.339 100.000 233.900.000 2,1096
Ararica 2.417 50.000 120.860.000 2,1801
Cachoeirinha 2.446 50.000 122.305.000 2,2062
Canoas 2.452 600.000 1.471.020.000 2,2112
Refap 2.452 350.000 858.095.000 2,2112
Refap UTE 2.452 1.100.000 2.696.870.000 2,2112
SULGAS 2.452 - - 2,2112
Dmédia Capacidade Total Momento Total FD
1.109 50.080.000 55.525.818.000 1,0000
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ANEXO 3 - Dmédia - 30 MMm¥dia + 20 MMm?3dia Capacidade Ofertada

Momento de Fator
Estacao km Demanda transporte DiStanci
. istancia
(m3.km/dia)
Trecho Norte ( Corumba - Campinas)
Corumba 28 - - 0,0213
MS FRONTEIRA 30 500.000 15.000.000 0,0226
Campo Grande 395 1.600.000 631.200.000 0,2978
Trés Lagoas 709 2.400.000 1.701.840.000 0,5353
MSGAS 709 2.400.000 1.701.840.000 0,5353
Aracatuba 856 50.000 42.785.000 0,6460
Araraquara 1.094 400.000 437.400.000 0,8255
Séo Carlos 1.148 390.000 447.720.000 0,8666
GAS BRASILIANO 1.148 3.000.000 3.444.000.000 0,8666
Rio Claro 1.201 460.000 552.644.000 0,9070
Limeira 1.221 720.000 878.760.000 0,9214
Americana 1.242 510.000 633.369.000 0,9375
Replan 1.261 5.330.000 6.718.998.000 0,9516
COMGAS OESTE 1.261 5.000.000 6.303.000.000 0,9516
Trecho Norte ( Campinas - Guararema )
Jaguaritna 1.267 1.590.000 2.014.530.000 0,9565
Itatiba 1.309 640.000 837.440.000 0,9878
Guararema 1.401 250.000 350.275.000 1,0577
Interconexd@o Guararema 1.420 6.020.000 8.548.400.000 1,0720
COMGAS LESTE 1.416 5.000.000 7.080.000.000 1,0690
Trecho Sul ( Campinas - Canoas )
Sumaré 1.277 480.000 612.768.000 0,9637
Campinas 1.289 760.000 979.868.000 0,9733
COMGAS SUL 1.289 600.000 773.400.000 0,9731
Ita 1.329 500.000 664.650.000 1,0035
Indaiatuba 1.350 1.000.000 1.350.050.000 1,0192
Tatui 1.371 500.000 685.400.000 1,0348
GAS NATURAL 1.371 2.000.000 2.742.000.000 1,0350
Araucaria/CIC 1.718 430.000 738.740.000 1,2969
Term.Araucaria 1.739 2.100.000 3.651.900.000 1,3128
Repar 1.739 350.000 608.650.000 1,3128
COMPAGAS 1.739 150.000 260.850.000 1,3128
Joinville 1.846 290.000 535.282.000 1,3934
SCGAS 1.846 1.700.000 3.138.200.000 1,3936
Guaramirim 1.875 30.000 56.244.000 1,4153
Blumenau/Gaspar 1.931 100.000 193.050.000 1,4574
Brusque 1.953 30.000 58.593.000 1,4744
Tijucas 1.989 250.000 497.325.000 1,5018
Sé&o José 2.029 60.000 121.716.000 1,5314
Tubaréo 2.156 100.000 215.560.000 1,6273
Cocal do Sul 2.186 300.000 655.920.000 1,6505
Nova Veneza 2.209 190.000 419.691.000 1,6675
Varzea do Cedro 2.339 100.000 233.900.000 1,7657
Ararica 2.417 50.000 120.860.000 1,8248
Cachoeirinha 2.446 50.000 122.305.000 1,8466
Canoas 2.452 600.000 1.471.020.000 1,8508
Refap 2.452 350.000 858.095.000 1,8508
Refap UTE 2.452 1.100.000 2.696.870.000 1,8508
SULGAS 2.452 - - 1,8508
Dmédia Capacidade Total Momento Total FD
1.325 50.430.000 66.802.108.000 1,0000
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ANEXO 4 — Redacgéo do item IV do Manual do Concurso Aberto proposta pela
SCG/ANP

IV. PRECO MINIMO

1. O Preco Minimo para cada Percurso Principal sera determinado segundo o procedimento
abaixo:

a)

b)
c)

d)

Elaboracdo do projeto técnico-econdmico a partir das Manifestagdes de Interesse e
definicdo do investimento e custos associados a implementacao do projeto;

Determinacéo do montante de recursos a ser obtido através do Pagamento Antecipado;

Calculo, considerando a taxa de retorno de 13,8% ao ano em termos reais, aplicavel a
TBG e aprovada pela ANP, da receita incremental necesséria para cobrir os
investimentos e custos associados a implementacéo do projeto;

Célculo da tarifa roll-in postal (tarifa Unica para o sistema de transporte) e do Prego
Minimo para cada Percurso Principal, considerando:

() gue a receita gerada pelos contratos de longo prazo existentes (até 24
MMn#/dia)*?, aplicando-se a tarifa roll in postal, mais a receita gerada pelas
Capacidades Ofertadas na expansdo, aplicando-se seus respectivos Pregos Minimos,
serd igual a receita gerada pelos contratos de longo prazo existentes (até 24
MMn¥/dia), aplicando-se a tarifa postal original, mais a receita calculada no item
IV.1.c) acima;

(i) que o Preco Minimo para cada Percurso Principal serd igual ao seu fator
distdncia multiplicado pela tarifa roll in postal, decomposta da Tarifa de Entrada e
de Saida, e em seguida acrescido da Tarifa de Entrada;

(iii) que o fator distancia de cada Percurso Principal seraigual a razio entre a sua
distancia e a distancia média do gasoduto

(iv) que a distancia média do gasoduto seré determinada a partir da distribuicdo da
demanda total (correspondente a capacidade existente mais a expansao) ao longo do
gasoduto.

2. A Tarifaroll in postal calculada no item 1V.1.d) ser& aplicada nos contratos de longo prazo
existentes a partir da data de inicio de prestacéo dos servigos de transporte resultantes deste

Concurso Aberto.

3. Ressalva-se que, caso a tarifa roll in postal calculada no item IV.1.d) sgja maior do que a
Tarifa de Capacidade dos contratos de longo prazo existentes (tarifa postal original), os itens
IV.1.d) e V.2 seré&o desconsiderados.

4. No caso referido no item 1V.3, os Pregos Minimos serdo calculados de forma incremental,
considerando:

(1) que o0 Pregco Minimo para cada Percurso Principal serd igual ao seu fator

distancia multiplicado pelo custo incremental postal;

12 «Os outros 6 MMm?/dia, referentes ao contrato TCO, que completam os 30 MMn¥/dia, ndo possuem Tarifa de
Capacidade associada, pois foram pré-pagos.”
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(i) que o fator distancia de cada Percurso Principal seraigual a razio entre a sua
distancia e a distancia média da expansdo, determinada a partir da distribuicao da
capacidade incremental ofertada;

(iii)  que areceita gerada pelas Capacidades Ofertadas na expansdo, aplicando-se seus
respectivos Pregcos Minimos, sera igual a receita calculada no item1V.1.c) acima..
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