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Contexto

Resolucao ANP 41/2015

Panorama dos sistemas submarinos no Brasil e
fiscalizacao



| Resolugzio ANP n2 41/2015

Resolucao

A resolucado n° 41 foi
publicada em
13/10/2015 e teve um
periodo de adequacao
de dois anos.

Auditorias

Auditorias comecaram
em marc¢o de 2018

SGSS

A resolucdo estabelece o
Regulamento Tecnico do
Sistema de Gerenciamento
da Seguranca Operacional
de Sistemas Submarinos.



I Sistemas Submarinos no Brasil agp

Gis Natural e Biocombustiveis

Status dos dutos por extensao ZOOOO Km Vida Util do Projeto (Anos)

Extensao 30 27

Fim da Vida Util em 25
Menos de Um Ano Em Operacao
3% 52% 4 O O O
Desativado Dutos
Temporariamente — 20
9%
Fora de Operando na e ™ UMBILICAL 37.01%
Operacao Extensdo de -
20% Vida Util INJECAO 11.12%
13%

Flexiveis 8.575 Km LINHA DE Sggi’g’b
Rigidos 5.909 Km

OLEODUTO 22,53%
Fonte: DPP-ANP
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Auditorias
2018/2019

8 auditorias
4 companhias auditadas

Total de Grupos 2

Petrobras: 1

Demais Operadores: 7 etodologia para

Fiscalizacao

Agrupamento por sistema de gestao
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Auditorias 2019

Resumo dos achados por auditoria do SGSS
em 2019
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Janeiro 2019

i. Implementacdo das acgdes de auditoria interna fora do prazo.
ii. Evidenciada auséncia de gestao de mudanca para a alteracéo de

0 4 cargo e procedimento critico.
ii. Procedimento de SIMOPS do operador da plataforma n&o indicava a

participacao da operadora dos SS.
iv. Acoes de compliance

.
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Gis Natural e Biocombustiveis

Intervention Vessel Schedule

Subsea Alarm Management Plan

Rec REVISION HISTORY -

° Issue Date : 17-Jan-2019 17 e 18/jan
09 a 20/]3“ S Aprovacao da versao inicial dos

Document Revision History : .
Inspec¢des nos sistemas Reveion | reviion | SectoisReveed/ Planos de Gerenciamento de
. Date : Number : | Change(s) Made : Alarme

submarinos —
2019 01 ALL

o 21/jan

Inicio da Auditol

9—\0
S~ ————

0 Upskean[)eepwd\r—&ﬂuoeﬁlg]mering
[ ] Cortrolled Doourment
15 a 17/Jan Subsea & Pipeline Integrity Management Process
09 /j an A.proyagéo do Su bsea and — MB::::,s"b’“ R p—
o Pipeline Integrity Manual e i S—
Comunicacao da seus == e
auditoria apéndices
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Marco 2019

i. Auséncia de teste de estanqueidade em SDV.

ii. Auséncia de monitoramento de gas permeado no anular dos dutos
flexiveis.

ii. Falha no cumprimento do plano de gerenciamento de alarme.
iv. Falha no gerenciamento de risco.
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Linha de injecdo de agua — Dano na capa externa da
armadura de tracao durante o pull-in ou pull-out de outra linha

02/2016: Durante a tentativa de pull-out desse riser
- ldentificacdo cruzamentos nao previstos entre risers.

10/2016: Durante uma operacao programada de inspecao por
mergulhador para recompor a camada externa do duto

-> constatou-se que 3 arames do riser estavam rompidos
na regiao exposta da armadura, causando a alteracdo do
cenario de risco para continuidade operacional do riser.

APR 06/2017 (viabilidade da continuidade operacional):
- Cenarios - ruptura total do riser flexivel no trecho

submerso com a possibilidade de dano em estruturas e risers
de producao adjacentes, com consequente rompimento e
liberacdo de dleo para o mar
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Gés Naural ¢ Biocombustiveis

» 06/2017: Verificou-se a possibilidade de continuar a
operar com o riser até a substituicao ser efetuada

- Dezembro de 2018

» 03/2019, a embarcacao que iria fazer a operacao de pull-
out do riser avaliou que o risco da atividade seria “nao
toleravel” e desistiu do servico

—> Pull-out da linha envolveria o pull-out da outra linha.

> 04/2019: Nova avaliacao de riscos para continuidade
operacional do riser, estendendo o prazo de
substituicao do riser

- Janeiro de 2020
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Junho 2019

Trechos criticos - recolhidos ou eram objetos ???

06 ii. Dutos operaram sem vida remanescente e sem andlise de risco.

ii. Recomendacdes de AR de EVU (respaldo para continuidade
operacional)

- nao implementadas.

®
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Riser flexivel Enrijecedor 8 meses

Riser flexivel Conector e enrijecedor 7/ meses
Rigido Flowline 2 + 1 meses

Riser flexivel Conector 2 meses
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Gés Naural ¢ Biocombustiveis

Resultado do Estudo EVU = 04/2019 - RUL =0

deteccdo de tor¢ao no riser de topo”)

- 05/2019 - RUL= 3 meses (com recomendacao “Realizar inspecdo para

Este estudo conclui que & possivel reduzir os riscos atuais para niveis de referéncia com a
implementacio da “Solugdo Definitiva™ (R01). Adicionalmente, & possivel obter insumos técnicos
mais detalhados para uma reavaliac3o da integridade (R0OZ | RO3 e RO4). Também foram
registradas agdes para fortalecer as bameiras existentes (R05 & ROG). Por fim, conclui-se que
sena possivel reduzir os nscos Mao-Toleraveis para Moderado (Meio Ambiente e Patimonio) e

Tabela 3 — Premissas da analise de risco

Toleravel (Pessoas) em um curto prazo se, e apenas se, implementar as acdes de | 1.

Premissas

“Contingenciamento Temporario® (RO7, R08, R09 e R10){limitado a um tempo de 3 meses| e se
a perda de produg3o n3o for considerada no impacto ao Patimdnio (Premissa PO3; Figura 9).

PO6)

Por meio de inspe¢3o deve ser possivel identificar tor¢3o no riser & partir de 0,5 °/m (pelo menos).

Tabela 5 — Recomendacdes

P07
Id. Recomendacéao

Conforme analise detalhada no Anexo 11.4, estima-se que uma torc3o de 0,6 °/m seja equivalente ao
rompimento de 15 arames da armadura de tracdo do riser (pg. 6). Adicionalmente, o numero maximo de
arames rompidos para os carregamentos operacionais e a pressao de operacéo de 40 bar é da ordem de
15 arames (pg. 11).

Contingenciamento Temporario

P08

Limitar a presséo de topo da operacéo do de forma que no

Em caso de deteccdo de tor¢3o igual ou superior a 0,5 °/m por qualquer método de inspecio ou
monitoramento, a operagao deve ser interrompida imediatamente, e deve ser iniciada a etapa de limpeza
do duto.

RO7 fechamento diario, néo fiqgue mais de 10% do tempo acima de 48 Kgficm?;

RO8 Realizar inspecéo para deteccéo de torcdo no riser de topo do
antes de eventual retorno a operacéo;

Implementar inspecéo para deteccéo de torcéo no riser de topo do

em até 21 dias apos eventual retorno a operacdo. Em caso de resuntados satisratorios, os tempos
R09 | para as proximas inspecdes devem ser 19, 15, 13, e 11 dias, respectivamente. Em caso de deteccéo
de tor¢&o igual ou superior a 0,5 °/m por qualquer método de inspec&o ou monitoramento, a operacéo

deve ser interrompida imediatamente. e deve ser iniciada a etapa de limpeza do duto;

Instalar televisionamento para deteccéo de tor¢éo no riser de topo do
~até os primeiros 21 dias apos eventual retorno & operacéo.

R10
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INSP. DIFERENCIADA PARA DETECCAO DE TORGAO

Faixa de torcdo, abracadeira e
régua instalados no duto
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M arames rompidos

L L T T ) B - R Y - I =

0 100 200 300 400 500
tempo [dias)

Analise estrutural baseada nas informacdes referentes a
onze dutos que apresentaram falhas na fase de operacao

Instalacao de sistema de monitoramento
dos arames da armadura de tracao -
MODA
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¥l Agéncia Nacional
/ do Petrdleo,
Gis Natural e Biocombustiveis

Julho 2019

i. Mudancas implementadas antes do processo de gestao de
mudanca ser concluido.

ii. Falha no provimento de recursos

ili. Falha no gerenciamento da integridade
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Agénda Nacional
do Petréleo,
Gis Natural e Biocombustiveis
Pressdo
Distancia Tipo Classificaca d/ft W | Maxima de w LUED
N¢ | Localizacdo Status Categoria ) R [mm] n dft' [%] |LU [mm] Reprovacio
[m] Defeito Defeito [mm/mm] [mm]| Operacdo [mm] [ano]
[kgf/cm2]
1| Maritima Reparada 864,478 |Generalizada Cl COSC 0,80 58 135 12( 301,8326 58 135 2019
2[Maritima Reparada 985,462 |Generalizada Cl ASCI 0,81 60( 111 12( 251,2436 60 111 2019
3| Maritima Inspecionada 20154,293|Generalizada Cl ASCI 0,83 47| 109 12| 98,47669 47 109 2019
4| Terrestre Inspecionada 22375,451|Generalizada Cl ASCI 0,85 53 120 12 286,197 53 120 2019
5| Terrestre Reparado 23755,624|Generalizada Cl COSC 0,80 41 165 12| 317,3093 41 165 2019
6| Maritima Verificar 124,702 |Generalizada Cl COSC 0,79 80 75 12| 187,3369 80 75 2019,1
7| Maritima Verificar 454 557 |Generalizada Cl ASCI 0,62 48 78 12( 381,8517 48 788 2019,3
8| Maritima Verificar 1203,347|Generalizada Cl ASCI 0,70 100 103 12| 245,4025 100 103' 2019,3
a[Maritima Verificar 17411,222|Generalizada Cl ASCI 0,66 B4 138 12| 406,4873 64 138 2019,3
10| Maritima Verificar 18160,393|Generalizada Cl ASCI 0,63 68 74 12( 388,0106 68 74 2019,3
11| Maritima Verificar 165,084 |Generalizada Cl COsC 0,58 62 93 12| 357,2161 62 93 2019.4
12| Maritima Verificar 527,122 |Alvéolo Cl COSC 0,59 42 72 12 363,375 42 72 2019,4
13| Maritima Verificar 852,410|Generalizada Cl ASCI 0,66 60 106 12( 251,7203 60 106 2019,4
1AIRAaritima Varificrar 112N AARICiilra Circ faran~ial -l Al 0,53 44 111 12 357}2161 A4 111 2019'4
Considerando o célculo de integridade do duto pela PLANPIG 4, temos as seguintes conclus@es: 060 59| 113 12| 369,5339] 59| 113 2019,4
0,61 53 65 12| 375,6928 53 65 2019,4
e . . . i L . . . 0,61 60 99 12| 375,6928 60 99 2019,4)
Mantendo-se as condi¢cdes de operacao e as taxas atuais de corrosdo, existem 5 indicacdes que podem comprometer a integridade do duto. 057l 59| o5 12| 351,0572 59 a5 20194
O duto pode operar com seguranca na PMO (Pressdo Maxima de Operacdo) de 12 kgf/em? até a préxima campanha por Pig Instrumentado, o58l] 54| 104 12 357,2161] 54[ 104 2019,4
desde que sejam confirmados os reparos, . 0701 75| 76 12| 198,9725] 75| 76 2019.4
21| Terrestre Veriticar 20756,566|Generalizada Cl ASCI 0,57 60 92 12( 351,0572 60 92 2019,4
22| Terrestre Verificar 21540,125|Generalizada Cl ASCI 0,59 55 68 12| 363,375 55 [ | 2019.4
23| Terrestre Verificar 22387,345|Generalizada Cl ASCI 0,69 39| 116 12| 218,6081 39 116 2019,4
24{Maritima Verificar 158,653 |Alvéolo Cl CORR 0,62 40 67 12( 242,5614 40 67 2019,5
25| Maritima Verificar 160,151 |Sulco Axial Cl CORR 0,56 68 34 12| 344,8983 68 34 2019,5
26(Maritima Verificar 170,064 |Generalizada Cl CORR 0,54 101 56 12| 332,5805 101 56 2019,5
27(Maritima Verificar 961,257 |Generalizada Cl ASCI 0,68 109| 154 12( 207,2903 109 154 2019,5
28| Maritima Verificar 1662,192|Alvéclo Cl ASCI 0,56 59 47 12| 344,8983 59 47 2019,5
29(Maritima Verificar 13630,853|Generalizada Cl ASCI 0,54 60 103 12( 332,5805 60 103 2019,5
30| Maritima Verificar 14294, 707 |Generalizada Cl COSC 0,53 64 20 12( 326,4216 64 80 2019,5
31| Maritima Verificar 16975,362(Sulco Circuferencial Cl ASCI 0,54 47 95 12| 332,5805 47 95 2019,5
APR pa ra respaldar 32| Maritima Verificar 17098,660|Alvéclo Cl COSC 0,53 51 45 12( 326,4216 51 45 2019,5
33| Maritima Verificar 18486,440|Generalizada Cl ASCI 0,55 60( 118 12( 338,7394 60 118Q 2019,5
. . . 34| Maritima Verificar 18667,730|Generalizada Cl ASCI 0,56 56 142 12| 344 8983 56 142 2019,5
continu |dade (0] pe raCIOnal 35|Maritima | Verificar 19739,921|Generalizada cl ASCI 053 61 103 12| 326,4218] 61| 103 2019,5
36| Maritima Verificar 20106,568|Sulco Circuferencial Cl COSC 0,53 33 110 12( 326,4216 33 110 2019,5
37| Terrestre Verificar 20327,840|Sulco Axial Cl CORR 0,56 84 34 12| 344 8983 84 34 2019,5
38| Terrestre Verificar 21355,020|Generalizada Cl ASCI 0,53 62 119 12( 326,4216 62 119 2019,5
39| Terrestre Verificar 22083,423(Alvéolo Cl CORR 0,63 48 30 12| 233,2436 48| 30 2019,5
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Analise Preliminar de Risco referente a
continuidade da operacao do oleoduto

" " Sovvaguardas o . "
2 ras . e Recomendagdes / Observagdes
Perigos Savaguardss Mitigadr frea B Iobservagde:
7
. . . . . 01-de acordo com a anslse de vida utura que
Z ~ consta no PATEC PiG 502802015, temos & anomaias
por comros rs0s e,
!
Furo gerado por corrosdo |- PE-3URN-01473 - PLANO DE
o geraco o wesrostas eucnchucasoa |88 o[8[ || Serenor e 015 o e ndoocnira | 1
uo-rice
- Pe-3uRsk 01440 - PEVO UO-
severidade | Risco | an
Perigos Possiveis Causas Possiveis Efeitos. Modos de Detecgio Salvaguardas F Cendrio - Pe-suR-01s01 - pei-pLANO 22 m e istinca da vaiula o ancador d PR
o se|p (M|t Derramamento de ieo emtera OF EUERGENCIA NOVEUAL AIG
-Qerramamerto e o emerra. Rotna de passage de |-PE-3URNO17ED - PRE - PLAND
pecueno vazamento e deo | perca ce produgio . visuat podeimpezs - |DE RESPOSTA A EHERGENICIA
14 vedaglo da tampa do 00 vasamerto e e ~inegdo de mbidorde 00 A
Bla|s|s/m|fi|1]1 1 o2 e mensitage vardver - Blogueio da SOV-3418.02311
langador pig Lestes ge nien: ~iiegdo de bocida | como a0 de emeroénca,
- egundo 0 PE3URN-01276 -
WANUAL DE OPERACAD D
Faba nss valvias & -t SOPEP (PUB-3) slalsle|m|u|i|: R oLeono iz P o2 - e acad coma andis de vt ue
conexdes, instrumentos, juntas| - PR-3URN-00376 - PEI FUB-3 — ) oE aaamoaTA & EAERGENGN cons 1o PATEC I 220205 s spens
- Visual - PP-3URN-00386 - PRE ATPM uro gradopor carrosio e pLaTAFORIAS wARTAS | 8 [ 8| 8| 8| u|u|u|n e e e et 82 o | 2
oA uo-RiCE J
R - sonoro - PP-3URN-00387 - PEVO UO- N N N ise de vida futura o duo 86 reprovari a3 an
" - Nuvem de gés 01) Agbes de monitoracio da corroséo interna e Aoy 0 Qo 86 reprovaria em 3 anos|
Furo gerado por corrosio ; - PL412-085 (PUB-3) RNCE v o partr e
_ Derramamento de bleo na HEER realizadas, de acordo com o piano e agio cadasirado | 3
niema plataforma -PHA1ZO0SA (PUBS) | Rolna de passagem de g de o CPA (programa: 7458, projeto: 33485)
~ o mein ambiente |- FT-HZ3T0 PUE-E) |impeza '
Vazamento de ko € gis na A - PAL-140 (PUB-3) - Sistema de protegio catidica
Perda oe producio
parte emersa Furo gerado por corrosio ot ap‘min'; o supervisbrio -Sistema ce ncaocebiocits | ol ol gl |y || w .
externa. il d‘; s vdgde Jariavel |- Melha plugue fusivel (PUB. PSL&12-085 (UB-3) ou PT-412.
N ) 370 (PUB-3) comandando o
- Danos mteriais, rompimento do .
N P - rom - Sistema de detecgio fogol caionamento da SOV-412-311
Impacto de embarcagio no < gés (PUB-3) (PUB-3) em caso de pressio - re-suri-otess -
Bls|B|8|ufmim 5
riser _CFTV (PUB3) babxa no duto [ceReNciAnenTo DE pLANOS e 031, n andise cos dacos do PATEC
[EAERGENCIA NOVDUAL (FED i 5025072015, um ttal e 16 anomatas e
_ Defensa do riser (FUB-3) Furo gerado por corrosso oama wepewtes oe poLucko | || sl s| [m|m|u reprovariam pelocrtéro ot > 0% que sia o recho | 5
. PE3URN ema NAS PLATAFORIAS submerso (excetusndo o recho consierado crico ol
Impacto no duto durante PE-3URN-00332 - = [POROLEQ 5
m:wmem;sn e oarans pele R1) RelocagéolAdaptago do descanso da langa do WARITIAS DA UO-RNCE 62) o coroso s b s sromses
. s e SUrnarara- LAt DE e enconira a té 2 kmda vaula do angador do uto
quindaste ou pela Blc|c|c|nfmfnf1 guindaste oeste ou rotagéo do spoul, indicado na figura| o [RESPOSTA A EMERGENCIAS DA
u 1, 8 Mod0 a diminuir o riSco 6 MPACID COM 0 vents |- Danos materiis ~Rotina e passagemde [UO-RNCE
movimentacao da langa sobre : . passa
o 0 0 trecho emerso do duto. (FIF) s - Derramamento g dieo vt Dl dekpeza |- PE-3URN-0149S - PRE -PLANO
0 “descanso’ ueno vezamenin do S famnacio do me anbinte o o€ RESPOSTA A EMERGENCIA
o | perda ce procugio corrosio 4 PLATAFORIAS HARITMAS
R y N 01) Agdes de monitoragio da corrosio interna ~iiegdo de bocida DA UO-RICE
uro gerado por corrosto - PP-URN-00278 PELPUB3 | g g | B | B |1 |m|m|m realizadas, de acordo com o piano de agdo cadastrado| 10 - TE-SURILO1440 - PEVO UO-
interna - Pe-suri003ss - pre ATR g e
o CPA (programa: 7459, projeto: 33485
. Fe-3bR-00387 - PEV U0~ eres ok d S s sovsts 03310
ro gerade por corrosio - e de passagem de pio de sequndo o PE3URN-11278 04 - deniro cos dacos do PATEC PIG 5022022019, o
uro gerado p - banos materiis o - Rotna ge passagemaepode | g | g | g |5 |1 |m|m|m " Furo gerado porcorrsio UANUAL OE OPERACAO 00 {foram deniicadas anomaias por corros3o e
ema . [ prarz-0es pus-a) impeza slels| [mu|n 4
- - Derramamento de oleo o cats externa oL£00uTO 12- PUB-3ETO recho submarno que reprovassem o ulo aié
Vazamento de skeo e gis no - 1o 08 00 mpiente |- PH412:0854 (PUB-3) |- Sistema de protecso catéaica e e o oo
frecho submarino I [ PT4i2-370 (PUB-Z) |- PSL412-085 (PUB-3) ou PT_412.
o oo terceron e e - paL-120 (PUB-3) 370 (PUB-2) comandando o slelalalt|wlw R2 ) Implementar solugio Tl desenvolida no GISRICE,|
¢ : . 412311 e cerca virual com slarmes, 20 longo do duto. (ASH)
(PUB-3) em caso de presséo
basca no dut
B o e e nto g0 duto RS OTER G5 & macaghes e perda de capessura por
Geoteenia ¢ condigaes . alalalali|w|w 13 [GERENCIANENTO DE PLANOS DE corrosso terna que, segundo o PATEC
4 registraco em carta néutica
meteoroceanograficas 5 EnErGENciA ROVDUAL PE). (G 502802015 reprovariamo duto pel ciério
uro gerado por cor [PARA NCDENTES DE POLUICAO t>60%. Foiverificado que esses pontos ndo
uro gerado pr cr PoR GLE0 NAS PLATAFORIAS | | B[ B[ B| [m|v|n 10 [l eprovariam pebs crténos de pressio at pelo menos o
WARTTIIAS DA Uo.RNCE Setembro de 2019,
Vazamento de 60 i 10 | Donos materne Rt depossasem = |1 Sracorars PLARD "
recho submaring (TRECHO - Derramamento de o e |-Veual lSdemens |oeSp0STA A ENERGENCIAS DA Reciko ALARP
s v e e resdoe bmaer e ([T
2 - Pe-3UR01495 - PRE - PLANO. .
- iegio de bocda |- PESURILO1ASS PRE _PLAI oo cenro s st o PATEC i S02002015 10
Furo gerado por corrosso M PLATAFORIAS HARITWAS recno ceticodo dutoque roprovassem o s
externa A0 RCE o pevo uo. embro e 2019, peos crérios e pressio
uce Reciio aLare

Frequéncia B = Frequéncia Remota
Nao esperado ocorrer, apesar de haver referéncias em instalacdes similares na industria
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A analise se limita ao duto, inicio na camara de langamento de pig e fim no recebedor de pig
Oleoduto possui rotina de passagem de pig de limpeza, tipo flexpig, com frequéncia semanal (l

o
<
Produc&o escoada pelo oleoduto = vazio bruta de 1200 m3¥dia, BSW = 70% i
L
Oleoduto --> Fluido com potencial de corrosividade severo. Possui monitoracdo da corrosao por cupom de /
perda de massa ‘f‘ e /
- o
L3 ‘}0 ) £ é\ & &
Press&o de operagdo oleoduto === PUB-3 entre 4 e 9 kgflcm?. o"’{b & ,,@'& @@;’ of & & f -P@;&
—— Junho?
Baixa Moderada Severa .
Inventario do duto = 1715 m?®
If Concentragho Diuko [T 3
Injec&o de inibidor de corros&o e biocida N N = Toairalvaew S0ppm [P0 u’"%‘%ﬂ. : ,:? "
e Daa ab |V isj POV comets - Estoque| Dasa wa | ™™ = o
1 usm600] oo | e e 1™ Tisaron 3 | 600 | 0o _'L” 'FWL‘IE
N . . . JoEd T =t s Tom Poor} tonfon v ] o —ferand
A analise considera a operacéo do duto até o dia 03/09/2019 +[sasoc] w0 | 5o | — i oo T ooo oo |+ fias e see Tom o] il wa | o |®] w
i —2jus sio0 Lo Lo ] O o a3 Jsizonl ss00 | 160 [iasesaico
- P - . = - N _20 [ 1833.00) 9055 | 000 5 2,00 | == i
O mecanismo de furo por corrosao interna tem por caracteristica levar a pequenos vazamentos, por esse motivo ndo serdao avaliados i linew N [ 00 Lo | s | T e TR T e o ) B R o
- 9 0ol - 9] 1 .
cenarios de grandes vazamentos. il 2 [irwoolage N K o wm s me E
- : TR FEE TR T P T ey :
Como a analise de risco considerou a validade da operacdo do duto em fung&o dos critérios de presséo e a premissa do PATEC PN P £ T ma el ei0 | a0 sas esro
PIG.50280/2019 i a AXi 30 n3 5 13 | 15 } Ear 5} 32,46 | 753,00 | 34 [ses1,00] es 00 sl smpa] o [1s25,00] 65,00 a1.60[ 57900
i considera uma pressao maxima de 12 kgf/cm?_g, esta pressao ndo deve ser ultrapassada, em sua operacado normal. 5 fisoml s6o | 555 | i [1cm 0] sao ssss 0] 5 [seon sl 1o [sswoon] esse | veon |76 s1em0
. =~ e H . B 19 Ju B 57.97 | 59300 | —— 204 11 |1520,00 5,00 D0 | 42,76 | 449,00
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iv.

Auditoria interna e investigacao de incidentes: falha no acompanhamento das
acoes, identificacao de causa raiz, definicdo de agées.

Mudanca de projeto realizada sem gestao de mudanca.

Nao ha envelope de seguranca e revisido do sistema de gerenciamento
de alarme.

Falha na garantia de integridade de salvaguardas de AR
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Node Title: 16. Gas Export/Import riser
Deviation : 1. No Flow

Design Intent:

cc BN Integrity Critical System: Subsea Systems

To contain flammable hydrocarbon fluids or injection fluids within a secure pressure
. Failure of gas 1. Loss of containment leading to release of gas | E PprC with 3|58 envelope.

Integrity Critical Function:

™

Export/Import to environment IPSLL alarms and closing Gas I/E topside
riser or ISDV (D/S) . e .
mm lAnnuius vent pressure alamm Integrity Critical Equipment

Proper gas riser design P&ID Tag/ ID Description
Riser bore fluid operational data indicates . . .
khat temperatures and pressures are on Associated with IC1/IC2 Scenario 1: Loss of

ﬂuj"ﬂw Wlxlfliﬂ the design conditions, SSIV SSIV Gas I/E Valve 1c2 Containment Subsea Systems
jand pH is neutra

JAll chemicals injected into the bore fluid
lare compatible with the internal pressure
sheath

INo H2S in bore fluid

Equipment

. . Aty
Classification Why is it Integrity Critical?

ICathodic protection

2. Loss of containment leading to release of gas in
FPSO turret with possible ignition and fire

416 Gas I/E Flowline

e Visual Survey
« Flowline

All 2.5 years e CP measurements

[Proper gas riser design ¢ PLET & SSIV PLET
IRiser bore fluid operational data imilts e (Gas measurements

that temperatures and pressures are » Flexible Jumper
laverage well within the design condi

ImEH is neutral

4
SDV nao era classificada como
critica na lista de elementos criticos
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