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Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP

SUPERINTENDENCIA DE DESENVOLVIMENTO E PRODUGAO

NOTA TECNICA N2 74/2021/SDP/ANP-RJ

Assunto: Dispensa de analise de solicitagdo de derrogacdo do item 10.5.2.1 do SGIP.
1. OBIJETIVO

1. A presente Nota Técnica tem como objetivo abordar situagdo, que tem se tornado mais frequente, em que o operador solicita, no ambito de
abandono permanente de pogo, a derrogagdo do cumprimento do item 10.5.2.1 do Regulamento Técnico (RT) do Sistema de Gerenciamento da Integridade de
Pogos (SGIP), anexo a Resolugdo ANP n° 46/2016.

2. S3o propostos critérios para que a derrogagdo, sob o aspecto explotatdrio dos reservatérios envolvidos, seja autorizada de forma automatica,
dispensando avaliagdo por parte da ANP no que se refere ao impacto de fluxo cruzado entre intervalos de potencial de fluxo distintos, a fim de tornar o processo
mais eficiente, desde que cumpridos os requisitos estabelecidos em cada um desses critérios.

3. Também é proposto o conjunto minimo de informagdes que deve ser enviado se a situagdo em questdo ndo se enquadrar nos critérios que
dispensem a avaliagdo pela ANP, também a fim de tornar o processo mais eficiente, pela redugdo de necessidade de solicitagdes adicionais ao pedido original.

2. DEFINICOES E ABREVIATURAS

l- CSB (conjunto solidario de barreiras): é um conjunto de um ou mais elementos com o objetivo de impedir o fluxo ndo intencional de
fluidos da formagdo para o meio externo e entre intervalos no pogo, considerando todos os caminhos possiveis (da Resolugdo ANP n° 46/2016).

Il - IPF (intervalo com potencial de fluxo): formagdo geoldgica atravessada pelo pogo com fluido em capacidade de fluxo, atual ou futuro,
para outro intervalo com regime de pressdo e/ou fluidos de natureza distinta (adaptado da Resolugdo ANP n° 46/2016).

I - peixe: qualquer equipamento, material ou peca que venha a cair ou romper-se dentro do pogo, nem sempre sendo possivel a retirada.

V- SGIP: Sistema de Gerenciamento da Integridade de Pogos, com regulamento instituido pela Resolugdo ANP n° 46/2016.
V- cimentagdo through tubing: execugdo de tampdo de cimento sem retirada da coluna de produgdo ou injegdo, por meio de canhoneio
da coluna e circulagdo de cimento entre seu interior e o anular entre ela e o revestimento do pogo.

3. CONTEXTUALIZACAO E HISTORICO RECENTE

4, O item 10.5.2.1. do RT do SGIP determina que o operador devera:

10.5.2.1. Isolar as formagdes com Potencial de Fluxo conectadas pela perfuragdo do pogo, estabelecendo, no minimo, 01 (um) CSB Permanente para impedir o fluxo cruzado de fluidos de
formagdes ndo conectadas naturalmente.

5. O RT do SGIP define potencial de fluxo como a:

2.16. Capacidade de migragdo, atual ou futura, de um fluido entre meios que apresentam regimes de pressdo e/ou fluidos de natureza distinta.

6. Percebe-se que a prépria definigdo de potencial de fluxo confunde-se com o fluxo cruzado, ao mencionar os "regimes de pressdo e/ou fluidos de
natureza distinta". Especificando-se um pouco mais, serd considerado ao longo da presente Nota Técnica que para determinado trecho ser considerado
individualmente como um intervalo com potencial de fluxo (IPF), deve estar isolado originalmente de outro, ao longo de toda a sua extensdo areal, por rocha
sem capacidade de fluxo (selo).

7. E comum que, durante a etapa de produgio do ciclo de vida do pogo, intervalos com potencial de fluxo (IPFs) diferentes estejam conectados, ou
seja, separados no interior do pogo apenas por fluidos, ou estejam isolados mas ndo por meio de um conjunto solidario de barreiras (CSB).

8. As motivagBes para que isso ocorra estdo relacionadas a aspectos de reservatorio e de construgdo de pogos. Especialmente nas bacias terrestres,
é comum que varias zonas de produgdo, cada uma constituindo-se em um IPF originalmente isolado verticalmente de forma natural dos demais, sejam
produzidas ou sofram inje¢do em conjunto, até mesmo em completagdo simples ndo seletiva, a fim de se aumentar a produtividade ou injetividade do pogo,
guando apresentam gradientes de pressdo e fluidos com forte similaridade. Em geral podem pertencer a mesma unidade litoestratigrafica, com hidrocarboneto
proveniente da mesma unidade geradora, porém se encontram isolados verticalmente por barreiras constituidas ao longo do tempo geoldgico.

9. Também é comum que IPFs distintos estejam isolados entre si, na completagdo, por barreiras mecanicas em completagdo seletiva (obturadores e
vélvulas na coluna de produgdo ou inje¢do), podendo ou ndo operar em conjunto, de algum modo que, quando do abandono permanente, ndo ficardo isolados
entre si por CSB, considerando-se o conceito de elemento de barreira permanente e conjunto solidario de barreiras permanente.

10. Outra situagdo bastante comum é o isolamento entre IPFs distintos, mas ndo por meio de um CSB. Por exemplo, eles podem pertencer a uma
mesma fase do pogo, digamos a ultima fase, coberta por revestimento de produgdo, sendo que um dos IPFs estd aberto ao pogo, por meio de canhoneios, e
outro ndo, estando isolado do primeiro por meio de revestimento de produgdo e sua cimentagdo anular (externo ao revestimento, entre este e a parede do
pogo).

11. Em qualquer dessas situagdes, para cumprimento integral do item 10.5.2.1 do RT do SGIP, na operagdo de abandono permanente deverd se
constituir um CSB isolando cada IPF de qualquer outro. Basicamente, para se constituir o CSB, com as técnicas hoje disponiveis, é necessdria a cimentagdo
integral do interior do revestimento de produgdo. O caso padrdo seria a retirada de toda a coluna de produgdo, inclusive da completagdo inferior, nos casos em
que diferentes IPFs estejam localizados em profundidade maior do que a profundidade em que ela se inicia. Em algumas situagdes, a cimentagdo pode ocorrer
sem a retirada da coluna de produgdo (through tubing), acessando-se o espago entre a coluna e o revestimento por meio de seu corte, e com deslocamento de
cimento por flexitubo. Em determinadas situagdes, com o intervalo inferior abaixo da extremidade da coluna, o isolamento poderia ser feito com tampdo de
cimento deslocado por meio de flexitubo descido por dentro da coluna, caso ndo haja obstrugdo que impega tal procedimento.

12. No entanto, em algumas situagdes a execugdo do CSB entre cada IPF pode se tornar invidvel ou, no minimo, ndo ser a op¢ao mais recomendada,
do ponto de vista operacional, a depender do caso. Alguns motivos sdo apontados a seguir:

a) Dificuldade ou pequena probabilidade de sucesso na retirada do obturador da coluna (e consequentemente da completagdo inferior), constituido de
elementos metalicos e poliméricos, que se encontra assentado na maioria dos casos ha muitos anos, em geral algumas décadas, quando do abandono
permanente. A operagdo pode exigir a aplicagdo de altos valores de tragdo e torque na coluna, para desassentamento e/ou pescaria, podendo resultar em
insucesso mesmo se atingindo os limites operacionais da unidade de intervengdo (no caso, teria que ser uma sonda).

b) Riscos de descontrole de pogo associados a retirada do obturador: pistoneio do fluido no interior do pogo, visto que o obturador possui diametro
préximo do didmetro interior do revestimento no qual se assenta e pode acumular detritos ao longo do tempo em que esta assentado; acimulo de
hidrocarboneto (especialmente gés) logo abaixo do obturador, que migrariam para a cabega do pogo apds seu desassentamento.

c) Dificuldade de acesso do flexitubo, pelo interior da coluna, a profundidade necessaria para realizagdo do tampao through tubing, devido a presenca de
incrustagBes ou obstrugdes similares no interior da coluna.
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d) Nos casos de completagdo com tela e gravel pack, dificuldade de remogdo do gravel pack por meio de lavagem, e manutengdo da integridade da tela
durante a sua retirada, bem como, em algumas situagGes, de acesso do flexitubo a profundidade necessaria para realizagdo do tampdo through tubing, pois
esta pode se situar inclusive abaixo da profundidade maxima do gravel pack.

e) Dificuldade ou pequena probabilidade de sucesso na retirada ou corte e deslocamento de tampdes mecanicos que possam estar promovendo o
isolamento entre IPFs, pelos mesmos motivos descritos no item a).

f) Nos casos de pogo em perfuragdo, presenga de peixe que ndo se conseguiu recuperar e impede o acesso da ferramenta pela qual se executaria o tampao
entre diferentes IPFs, além de ele préprio de constituir em um objeto estranho que impediria a correta execugdo do tampdo e consequentemente do CSB.

13. Todas estas situagdes ja foram reportadas pelos operadores nas solicitagdes de derrogagdo. Algumas delas sdo originadas pela arquitetura do

pogo, em geral construido hd muitos anos, antes da vigéncia do SGIP. Por exemplo, no item e), um intervalo inferior aos que efetivamente produziram ou
sofreram inje¢do pode, e deve, conforme RT do SGIP, ser isolado por meio de CSB antes da completagdo do pogo, mas isso pode ndo ter ocorrido a época da
construgdo do pogo.
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14, Nos ultimos tempos, foram recebidas pela ANP solicitagdes de derrogagdo do item 10.5.2.1 do RT do SGIP conforme indicado na Tabela 1.
Tabela 1: histérico de solicitagdes de derrogagdo do item 10.5.2.1
Poco Campo Processo Da'Fa- o Situagdo dos IPFs Anuéncia - data
solicitagdo
1-RIS-460-RIS Marlim 48610.220829/2019-93 | 14/07/2020 | 'PFS Produtor isolado de outro IPF que sofreu "squeeze” pormeio | .\ 1o 870/2020/ssM/AN
do obturador da cauda da coluna de produgdo.
IPFs em conexdo em pogo aberto. Pogo abandonado na perfuragdo
7-CNC-41-ES Cancd 48610.212627/2020-10 || 13/08/2020 | por acidente mecanico, com peixe que impede posicionamento do | Oficio n2 1152/2020/SSM/A
CSB entre eles.
3-BRSA-252-SES Piranema 48610.209956/2020-75 | 01/07/2020 L?;Zi’t’:g;eado isolado de outro coberto por revestimento e Oficio ne 430/2021/5SM-CS!
. IPF canhoneado isolado de outro coberto por revestimento e Oficio n2 114/2021/SSM-CS!
4-BRSA-189A-SES Piranema 48610.200422/2021-64 | 08/03/2021 cimentacio. Oficio ne 383/2021/SDP/AN
IPF canhoneado isolado de outro coberto por revestimento e
8-PRM-3-SES Piranema 48610.202510/2021-09 || 23/02/2021 || cimentagdo e de outro canhoneado por meio de obturador da Oficio n2 529/2021/SDP/AN
cauda da coluna de produgdo e plug no interior da coluna.
. IPF canhoneado isolado de outros cobertos por revestimento e -
7-PRM-9-SES Piranema 48610.202510/2021-09 || 23/02/2021 cimentacio Oficio n2 401/2021/SDP/AN
4, ANALISE
4.1. RISCOS DO FLUXO CRUZADO
15. Basicamente, os prejuizos advindos de eventual fluxo cruzado entre IPFs poderiam estar associados a 2 grandes grupos principais: geomecanicos e
de explotagdo.
16. O fluxo cruzado ocorre quando existem condig¢Oes favoraveis em termos de pressoes, fluidos, caracteristicas de rocha e condigdes mecanicas do

pogo. Como mencionado acima, cada IPF se encontra naturalmente isolado do outro por barreiras (rochas selantes) criadas entre eles ao longo do tempo
geoldgico. A comunicagdo, neste caso, seria possivel devido a intervengdo humana quando da construgdo do pogco e da posterior explotacdo das jazidas
correspondentes aos IPFs que ele atravessa, até seu abandono permanente ou mesmo depois, caso a explotagdo continue por meio de outros pogos. Assim,
podem ser criadas aquelas condigdes favoraveis para ocorréncia do fluxo cruzado.

17. De forma basica, os principais parametros a serem considerados para verificagdo da probabilidade de ocorréncia do fluxo cruzado sdo a
permeabilidade das rochas, a viscosidade e densidade de fluidos, as pressGes e as profundidades em cota das formagdes correspondentes a cada IPF
atravessado pelo pogo, especialmente na regido mais préxima a ele. Além disso, devem ser levadas em conta as condigGes mecanicas do pogo. Considera-se que
a existéncia de um CSB, seguindo todos os preceitos do SGIP, seria suficiente para garantir que o fluxo cruzado estaria impedido, mesmo que as demais
condigdes fossem favoraveis. O caso em andlise nesta Nota ocorre, no entanto, quando a constituicdo do CSB é inviavel, ou minimamente, ndo recomendavel
sob aspecto técnico e de seguranca de operagdes para que ele seja constituido.

18. Do ponto de vista geomecanico, a comunicagdo entre IPFs com gradientes de pressdo originais muito diferentes poderia levar ao fluxo cruzado e
ao aumento de pressdao em um dos intervalos, mesmo que localmente. Este aumento de pressdo poderia provocar o atingimento da pressdo de poros que
provoca fratura (ou, em casos mais rasos, o colapso superior) da rocha reservatdrio, ou da rocha selante sobrejacente.

19. O aumento de pressdo poderia provocar também o atingimento de pressdo na qual falhas que atravessem o reservatorio sdo "reativadas", ou
seja, perdem sua capacidade selante.

20. Tanto o caso da fratura de rochas selantes quanto o caso de reativacdo de falhas causam preocupacdo, por poderem provocar o extravasamento
de fluidos do reservatdrio para camadas superiores e, em ultimo caso, se encontrarem algum caminho de menor pressdo (incluindo conduto por falhas) ou de
propagacdo de fraturas, até a superficie ou fundo do mar.

21. Tais situagBes de aumento relevante de pressdo quando do fluxo cruzado poderiam ocorrer pela simples comunicagdo das formacgdes, caso o
gradiente de pressdo seja naturalmente muito distinto, ou por modificagdes introduzidas durante a explotagdo das jazidas, especificamente a injegdo de fluidos
que tenha provocado aumento significativamente a pressdo em um dos intervalos.

22. No entanto, a questdo geomecanica ndo é objeto de analise da presente Nota, concentrada nos aspectos de explotagdo dos reservatorios.

23. Sob o aspecto de explotagdo, a principal preocupagdo ocorre quando a comunicagdo é entre intervalos com fluido muito distintos, essencialmente
quando se trata de hidrocarbonetos em estados fisicos diferentes (6leo e gas) ou de fluidos ndo hidrocarbonetos (agua, principalmente). Se, no pogo em
abandono, o IPF de destino, que poderia continuar sendo explotado por outros pogos, tem como fluido principal o 6leo e o IPF de origem tem, naquela locagdo,
como fluido predominante ao fluxo gas ou 4gua, a explotagdo da jazida correspondente ao IPF de destino poderia ser afetada pela chegada de dgua ou gas aos
pogos que eventualmente continuariam em operagdo antes do esperado, alterando as condigBes operacionais, tanto em termos de elevagdo quanto em termos
de processamento em superficie, podendo provocar restrigdes e também prejudicando a recuperagdo final de hidrocarbonetos (6leo) da jazida, até pelo fato de
em geral os demais fluidos possuirem maior mobilidade que o dleo, inibindo o fluxo fracionario de 6leo ao longo do reservatério. Inclusive as jazidas
correspondentes a cada IPF, a depender do campo, especialmente em mar, poderiam estar tendo a produgdo coletada por UEPs distintas.

24, A propria explotagdo da jazida de origem pode também ser prejudicada, pois a agua poderia estar servindo como elemento de método de
recuperagdo secundaria, injetada por outro pogo e tendo suas linhas de fluxo desviadas, ou mesmo ser fluido originalmente presente em aquifero de outra
jazida e que serve como mecanismo de recuperagdo, sendo que naquele pogo em abandono o IPF de origem estd saturado de agua. Também o fluxo de gas para
o IPF de destino pode ser prejudicial, quando fosse o fluido principal da explotacdo ou fosse usado como método de recuperagdo secundaria ou melhorada da
jazida correspondente ao IPF de origem.

25. O prejuizo pode ocorrer, em menor escala, também na situagdo em que ha hidrocarbonetos liquidos de caracteristicas muito diferentes em cada
IPF, novamente podendo afetar a explotagdo principalmente em termos de elevagdo e escoamento e de processamento em superficie, devido as diferengas em
termos de densidade, contaminantes, presenga de hidrocarbonetos de cadeia maior e com maior tendéncia a formagdo de sélidos e precipitacdo (asfaltenos,
parafinas).
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26. Existem pogos em que a autoinjecdo, ou seja, injegdo de um intervalo para outro em subsuperficie, é realizada durante sua operagdo, sendo,
logicamente, um aspecto benéfico para a explotagdo, como por exemplo, quando da utilizagdo do IPF de origem como fonte de agua para recuperagdo
secundaria na jazida correspondente ao IPF de destino. No entanto, esse processo é realizado de forma controlada, com base nas pressdes de cada IPF, o que
ndo ocorreria no fluxo cruzado indesejado ocorrido apds abandono permanente devido a comunicagdo entre os IPFs ou falha nas barreiras entre eles.

27. Em geral, ndo se espera que o diferencial de pressdo envolvido seja suficiente para que haja fluxo cruzado relevante, em vazdes e duragdes
suficientes a ponto de prejudicar a explotagdo da jazida, além do que, mesmo ndo havendo CSB entre os IPFs, em boa parte das situagdes haverd alguma espécie
de barreira que provoque, em caso de falha, restrigdo ao fluxo, reduzindo a vazdo calculada para o fluxo cruzado caso ndo houvesse impedimento fisico algum.
Além disso, também ndo seria tdo comum a ocorréncia de fluidos tdo distintos, naturalmente, entre IPFs ndo isolados entre si por CSB. Isso ocorreria no caso de
injegdo de fluidos (agua e gds) em algum dos reservatdrios e em locagdo relativamente préxima ao pogo sendo analisado.

28. Em resumo, apesar de em geral ndo se esperarem efeitos catastréficos devido ao fluxo cruzado, até pelas condi¢des em que normalmente ele
ocorreria apds ao abandono permanente de um pogo, em situagdes especificas pode causar problemas as jazidas envolvidas, ressaltando-se que possiveis
efeitos relacionados a questdes geomecanicas, especialmente de fluxo de fluidos a superficie, possuem consequéncias potencialmente mais graves.

4.2. CRITERIOS DE DISPENSA DA ANALISE/AUTORIZACAO

29. Os itens a seguir abordam cada hipdtese em que se sugere dispensa da andlise do fluxo cruzado propriamente dito, imediatamente
recomendando-se autorizagdo de derrogagdo do item 10.5.2.1 do SGIP caso as condiges de cada um sejam atendidas.

4.2.1. IMPOSSIBILIDADE DE FLUXO CRUZADO

30. O item 10.5.2.1 do RT do SGIP textualmente informa que seu objetivo é "impedir o fluxo cruzado de fluidos de formagBes ndo conectadas
naturalmente". Deste modo, caso haja impossibilidade de fluxo entre os diferentes IPFs ndo isolados entre si por pelo menos um CSB, nas condigdes previstas
apos o abandono do pogo, a andlise da derrogagdo do cumprimento deste item pode ser dispensada. Deve-se atentar que apds, o abandono do pogo, algumas
das jazidas correspondentes aos IPFs por ele atravessados podem continuar sendo explotadas, de modo que o calculo que conduz a conclusdo pela
impossibilidade de fluxo cruzado deve considerar o pior cenario ao longo de todo o processo de explotagdo ou mesmo apds o encerramento da produgdo, com
estabilizagdo das pressOes em cada jazida até se atingir a pressao estatica final de cada uma.

31. A conclusdo pela impossibilidade de fluxo cruzado deve desconsiderar existéncia de qualquer barreira entre os IPFs no interior do pogo, como se
estivessem em contato direto, apenas com a diferenga de cota e o fluido presente no interior do pogo. A impossibilidade ocorre entdo devido as caracteristicas
de fluidos (especialmente viscosidade) e rocha (especialmente permeabilidade), que, aliadas a diferenca de pressdo esperada, no pior cendrio, utilizando-se as
equagdes de fluxo em meio poroso, resultam na obtengdo de valores de vazdo nulos ou insignificantes.

32. O conceito de valores insignificantes a principio é subjetivo e pode variar a depender das jazidas envolvidas, mas se pode afirmar que valores
abaixo da unidade, em m3/d, em condigdes de reservatdrios (aqui tanto para liquidos quanto para gases) sdo irrelevantes.

4.2.2. ISOLAMENTO POR BARREIRA QUE NAO CONSTITUI CSB

33. Em algumas situagdes, tem se verificado que, no esquema mecanico de abandono permanente proposto com a solicitagdo de derrogagdo do item
10.5.2.1 do RT do SGIP, existe isolamento entre os IPFs por elementos de barreira considerados permanentes, que podem fazer parte de CSB permanente, mas
gue no caso ndo compdem um CSB permanente completo, devido a auséncia de outros elementos. Em geral, um dos IPFs esta comunicado ao interior do pogo,
quase sempre por meio de canhoneios, e outro(s) IPF(s) encontra(m)-se coberto(s) por revestimento e cimentagdo anular.

34. Nesta situagdo, considera-se que, apesar de se reconhecer que ndo hd CSB, a andlise sobre impacto de eventual fluxo cruzado e,
consequentemente, da solicitagdo de derrogagdo do item 10.5.2.1 pode ser dispensada, partindo do principio que o efeito de fluxo cruzado sob aspecto de
explotagdo é extremamente improvdvel ou tem efeitos despreziveis, desde que:

a) haja isolamento por meio de cimento;

b) os elementos de barreira tenham sido verificados em algum momento apds sua instalagdo, com resultado positivo (perfis de cimentagdo,
testes de pressdo);

c) durante a explotagdo das jazidas ndo tenha se verificado alteragdo das condigdes esperadas no momento do projeto de construgdo do pogo
que possam prejudicar a integridade de algum dos elementos (por exemplo, fluxo de fluido mais corrosivo, como CO,);

d) durante a operagdo do pogo ndo tenham se verificado indicios de falha no isolamento entre os IPFs;

e) ndo sejam esperadas alteragBes significativas na condi¢do de explotagdo das jazidas que pudessem comprometer a integridade dos
elementos.

35. A Figura 1 ilustra a representagdo, em hipdtese, de um pogo para este caso. Na ilustragdo abaixo, o intervalo com potencial de fluxo é
representado na coloragdo amarela, ja a formacdo selante corresponde a coloragdo verde.

Figura 1 - Caso de Isolamento por Barreira que ndo Constitui CSB.
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4.2.3. INTERVALOS EM COMUNICACAO PREVIA

36. Especialmente em pogos terrestres, € comum que a completagdo do pogo preveja a produgdo (ou injegcdo) em varios IPFs conjuntamente,
conforme exposto no paragrafo 9. Em geral, nestes casos, sdo intervalos que apresentam gradientes de pressdo originais e caracteristicas de fluidos muito
similares e que pertencem a mesma unidade litoestratigrafica, com hidrocarboneto proveniente da mesma unidade geradora, porém se encontram isolados
verticalmente por barreiras.

37. Na maioria das situagGes, ndo seria racional prover a produgdo independente em cada IPF, por diversos motivos: (i) limitagcdes de espago no pogo
para completagdo multipla; (ii) produtividade do pogo e mesmo a explotagdo das jazidas seriam prejudicadas caso se promovesse a explotacdo sequencial de
cada zona; (iii) aspectos econdmicos relacionados a perfuragdo de diferentes pogos para explotacdo de cada zona.

38. Deve-se ressaltar que nesta situagdo a completagdo seletiva, mesmo inteligente, ndo resolveria o problema, pois mesmo que promova, do ponto
de vista operacional, separagdo dos IPFs, que poderiam produzir em conjunto ou ndo, do ponto de vista do cumprimento do item 10.5.2.1 do RT do SGIP ndo
haveria diferenga, pois mais de um IPF estaria aberto ao pogo e o isolamento entre eles se daria pelos elementos de vedagdo instalados na coluna de produgdo,
basicamente obturadores e vélvulas na coluna. Tais elementos ndo devem ser considerados como passiveis de constituir CSB permanente, por apresentarem
material polimérico que se degrada com o tempo ou possuirem mecanismos de ativagdo que também apresentam grande chance de falha ao longo do tempo.
Portanto ndo sdo considerados, individualmente, como barreiras permanentes, ao contrario daquelas mencionadas no item anterior desta Nota. Nesta situagéo,
portanto, os IPFs isolados apenas, durante a etapa de produgdo do ciclo de vida do pogo, por componentes da coluna de produgdo, sdo considerados da mesma
forma que IPFs em comunicagdo direta durante a operagdo do pogo.

39. Ao longo da operagdo, em fungdo das caracteristicas da formagdo correspondente a cada IPF, inclusive o volume original in situ de cada uma, e da
estratégia de desenvolvimento adotada para cada jazida, com injegdo de fluidos, pode comegar a haver fluxo cruzado entre intervalos comunicados entre os
quais isso ndo ocorria originalmente. Tal fato deve ser verificado durante a operagdo do pogo, como parte da gestdo de reservatdrio, acompanhando-se
periodicamente as pressdes e os fluidos provenientes de cada um, o que pode resultar em operacGes de recompletagdo para alteragdo dos intervalos abertos ao
pogo, com possiveis supressdes ou adi¢des de IPF.

40. Assim, caso os IPFs tenham estado em comunicagdo durante a etapa de produgdo do ciclo de vida do pogo, e ndo haja previsdo de alteragdo nos
métodos de recuperacgdo de qualquer das jazidas envolvidas (ex.: implantagdo de recuperagdo secundaria por injegdo em um deles), que poderia fazer com que
os diferenciais de pressdo se alterassem significativamente, ap6s o abandono do pogo em questdo, considera-se que a analise sobre impacto de eventual fluxo
cruzado e, consequentemente, da solicitagdo de derrogagdo do item 10.5.2.1 pode ser dispensada.

41. A Figura 2 ilustra a representagdo, em hipdtese, de um pogo para este caso. Na ilustragdo abaixo, o intervalo com potencial de fluxo é
representado na coloragdo amarela, ja a formacdo selante corresponde a coloragdo verde.

Figura 2 - Caso de Intervalos em Comunicagdo Prévia.

42. A Figura 3 ilustra a representagdo, em hipdtese, de um pogo para este caso em que os intervalos completados estdo isolados por elementos que
ndo sdo passiveis de integrarem CSB. Na ilustragdo abaixo, o intervalo com potencial de fluxo é representado na coloragdo amarela, ja a formagdo selante
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corresponde a coloragdo verde.

Figura 3 - Caso de Intervalos em Comunicagdo Prévia.
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4.2.4. CAMPOS MADUROS EM DEVOLUGAO

43, Em muitas situagdes o abandono permanente de pogos ocorre no ambito do processo de descomissionamento total do campo, para devolugdo de
sua drea apds encerramento da explotagdo econOmica de suas jazidas. Caso similar ocorre quando o campo ndo estd em devolugdo, porém as jazidas
correspondentes aos IPFs atravessados pelo pogo ja ndo possuem mais interesse comercial para serem explotadas.

44, Entdo, no caso de campos maduros com devolugdo em andamento, considerando o fim de seu ciclo produtivo econdmico e o improvavel retorno
a explotagdo de seus reservatdérios, tendo em vista a auséncia de interesse por parte de outras empresas operadoras na continuidade da produgdo do campo via
oferta de cessdo de direitos ao mercado, ou no caso de jazidas ja esgotadas economicamente dentro de campo na fase de produgdo, qualquer fluxo entre IPF
seria tolerado, exclusivamente sob aspecto explotatdrio, por ndo se vislumbrarem perspectivas de aproveitamento econémico das jazidas.

45, Restringe-se a dispensa a campos maduros pois a devolugdo, com consequente necessidade de descomissionamento, poderia estar ocorrendo por
algum outro motivo contratual, havendo ainda interesse econémico em sua explotagdo, situagdo na qual a drea pode ser novamente licitada.

4.3. INFORMAGOES PARA ANALISE

46. Nos casos que ndo se enquadrem em qualquer das situagdes enunciadas acima no item 4.2, continuard sendo necessaria anélise da ANP, no caso
da SDP, sobre a existéncia de 6bice a derrogagdo do cumprimento integral do item 10.5.2.1 do RT do SGIP no que se refere ao impacto na explotagdo dos
reservatorios.

47. A fim de tornar a analise mais objetiva e tentar evitar, ou pelo menos mitigar, a solicitacdo de dados adicionais ao longo do processo de andlise,
sugere-se estabelecer um minimo de informagdes que o operador devera enviar junto ao pedido de derrogagdo. Seriam dados utilizados no calculo da estimativa
do fluxo cruzado e conclusdes obtidas a partir do resultado.

48. Deste modo, para cada intervalo com potencial de fluxo envolvido no fluxo cruzado, sugere-se solicitar:
a) Permeabilidades nas proximidades do pogo;
b) Fluidos presentes e razdes gas-6leo;
c) Viscosidades e densidades em condigdo de reservatorio;
d) Pressdes atuais e estimativa de comportamento futuro, com respectivos métodos de estimativa;
e) Maximo diferencial de pressdo esperado;
f) Cotas de topo e base.

49. Adicionalmente, sugere-se solicitar a estimativa de vazdo no fluxo cruzado e os fluidos em fluxo, no pior cendrio futuro, proveniente dos calculos
realizados com os dados acima, e se possivel o comportamento ao longo do tempo, bem como as conclusdes sobre o impacto do fluxo cruzado tanto nos
intervalos de origem quanto nos de destino, especialmente, mas ndo se limitando, nos casos em que pelo menos um dos reservatérios continuara sendo
explotado, considerando-se as vazdes (incluindo seu comportamento no tempo e consequentemente os volumes esperados) e fluidos envolvidos.

5. CONCLUSOES

50. Ao longo da Nota, foram expostas as bases técnicas de modo a justificar a proposi¢do de dispensa de analise da ANP/SDP em determinados casos
em que o operador solicita, no ambito de abandono permanente de pogo, a derrogagdo do cumprimento do item 10.5.2.1 do RT do SGIP.

51. Neste caso, considerando-se os aspectos de explotagdo, propds dispensar a andlise nos casos de:
a) impossibilidade de fluxo cruzado;
b) isolamento por elementos de barreira que constituem CSB;
c) intervalos em comunicagdo prévia ao abandono; ou
d) campo maduro em devolugdo ou pogo atravessando apenas jazidas com explotagdo concluida,
desde que seguidas as condigdes detalhadas em seu respectivo item, na se¢do de Analise da presente Nota.

52. Para estas situagdes, sugere-se que seja automaticamente estabelecida a auséncia de 6bice, pela SDP/ANP, quanto a derrogagdo do item 10.5.2.1
do RT do SGIP. O operador comunicaria a impossibilidade de cumprimento do item, justificando tecnicamente por que ndo é vidvel o isolamento entre os IPFs
por meio de CSBs, informando qual seria o caso de dispensa, e enviando as evidéncias de que os requisitos exigidos para cada critério, conforme itens 4.2.1,
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4.2.2,4.2.3 e 4.2.4, foi atendido. A SDP/ANP concluiria entdo pela auséncia de dbice sob aspecto explotatério. Caso haja algum dbice, devido a insuficiéncia de
informacgdes, a ANP/SDP comunicaria ao operador em até 30 dias apds o recebimento da comunicagdo.

53. Nas situages de abandono permanente sem isolamento entre cada IPF por CSB que ndo se enquadrem nos critérios dos itens 4.2.1, 4.2.2,4.2.3 e
4.2.4, permaneceria a necessidade de andlise por parte da ANP/SDP quanto aos impactos de fluxo cruzado, devendo ser enviadas, junto a solicitagdo, as
informagdes contidas no item 4.3 da presente Nota.

54. Finalizada a andlise do fluxo cruzado sob aspecto de explotagdo de reservatérios, ou verificada a necessidade de dispensa de andlise, a SDP
encaminharia as conclus@es a SSM, para que, em conjunto com a analise sob aspecto de integridade do pogo e de geomecanica, conclua a analise global sobre a
solicitagdo de derrogacdo do item 10.5.2.1 do RT do SGIP e comunique a decisdo da ANP ao operador.

55. Ressalta-se que a adogdo deste procedimento ndo dispensa a solicitagdo de derrogacdo do SGIP sob demais aspectos, devendo-se justificar a
impossibilidade de seu atendimento para andlise pela ANP.

56. Submete-se a presente Nota para aprovagdo, e sugere-se, caso aprovada, comunicar aos operadores sobre a adogdo deste procedimento.

Elaborado com participagdo de:

Raissa da Silva Zeferino - Estagidria de Engenharia de Petréleo - SIAPE 3206298
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