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. INTRODUCAO

O Estudo Ambiental da Area Sedimentar (EAAS) é um estudo multidisciplinar, destinado a
subsidiar a tomada de decisdao sobre a concessao de areas para exploracao de petrdleo e gas
natural, além de conter recomendacdes a serem integradas aos processos decisorios relativos a
outorga de blocos exploratérios e ao respectivo licenciamento ambiental de atividades
petroliferas. Conforme estabelecido na Portaria Interministerial MMA/MME 198, .de 5 de abril de
2012, o EAAS é o instrumento central do processo Avaliacdo Ambiental de Area Sedimentar
(AAAS), que inclui o acompanhamento por um grupo interministerial denominado Comité Técnico
de Acompanhamento (composto por MME, MMA, ANP, Ibama, EPE, ICMBio).

Localizadas na margem continental nordeste do Brasil, as bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe
foram as primeiras areas offshore selecionadas pelo Ministério de Minas e Energia (MME) para
realizacao do EAAS. A area de estudo inclui a bacia efetiva, de potencial interesse de exploracao
e producao de petréleo e gas natural, a area contigua e os 39 municipios costeiros pertencentes
aos estados da Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco, que juntos formam a area de influéncia

estratégica (Figura I-1).

Versdo Executiva do EAAS 1/51
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Figura I-1 - Area de estudo composta pela bacia efetiva, area contigua e area de influéncia
estratégica com os municipios confrontantes as bacias sedimentares de Sergipe-Alagoas e Jacuipe.
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O Estudo Ambiental de Area Sedimentar (EAAS) da bacia de Sergipe-Alagoas/Jacuipe foi
elaborado a partir de diferentes etapas (Figura I-2). A primeira tratou da construcao da base do
conhecimento, na qual foram construidos os quadros de avaliacao estratégica, de referéncia
estratégica e de governanca. O primeiro quadro ilustra o contexto e prioridades de avaliacao, o
segundo, identifica politicas, planos e programas (PPP), com relevancia regional, que contenham
objetivos e metas de interface com a AAAS e o terceiro identifica atores relevantes destacando

as responsabilidades e iniciativas de cooperacao.

A segunda etapa foi representada pelas analises e diagnésticos. A caracterizacao das atividades
de exploracao e producao de petroleo e gas natural na regiao foi realizada a partir da descricao
do histdrico das atividades exploratérias, a producao atual e o panorama das descobertas em
aguas profundas e ultra profundas. O diagnéstico foi baseado nos indicadores de sustentabilidade
e nos fatores criticos de decisao (FCD) de Biodiversidade e Ativos Ambientais e Uso do Territério
e Desenvolvimento Social, evidenciando um panorama das sensibilidades e potencialidades da
area de estudo, principalmente, no que se refere a expansdao da atividade de petrdleo e gas

natural na regiao.

Em seguida, foram realizados prognoésticos a partir de avaliacoes de cenarios de referéncia e de
desenvolvimento, e dos impactos e riscos ambientais associados a atividade de exploracao e
producao de petréleo e gas natural. A area de estudo foi dividida em 9 setores, denominados de
Jacuipe, Sao Francisco e Costa dos Corais, nas faixas terrestre, costeira e oceanica. A analise do
cenario de referéncia permitiu verificar as tendéncias de conservacao e de desenvolvimento
regional, demonstrada pelo indice de sensibilidade socioambiental em diferentes setores e
regides da bacia. Na analise dos cenarios de desenvolvimento, a ampliacao da atividade foi
simulada a partir de projecdes das curvas de producao estimadas para bacia efetiva para o
periodo de 20 anos considerando as intensidades de producao (média e alta) e laminas d’agua
acima e abaixo de 100 m de profundidade. O resultado gerou mapas hipotéticos nos quais se
visualizaram campos de petroleo e gas natural, pocos, instalacées para escoamento e atividades de

prospeccao sismica distribuidos nos setores costeiros e oceanicos da area de estudo.

A analise dos impactos ambientais dos cenarios de desenvolvimento considerou a magnitude dos
impactos, a intensidade da atividade e o indice de sensibilidade socioambiental (ISSA). A média dos
trés valores (em uma escala de 1 a 4) representou uma classificacao de indice de impacto para
cada setor e cenario de desenvolvimento. Para analise de riscos ambientais, o método adotado
baseou-se na identificacdo das hipdteses de ocorréncia de acidentes com potencial contaminacao

do ambiente por dleo, utilizando-se analise historica, frequéncias anuais dos cenarios acidentais,

Versdo Executiva do EAAS 3/51
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tempo de recuperacao dos Indicadores de sustentabilidade (IDS) sensiveis a contaminacao por 6leo
e as probabilidades de toque de 6leo nos IDS, obtidas a partir da modelagem de dispersao de dleo.
Os resultados demonstraram os setores e cenarios sob maior risco ambiental de acordo com os
diferentes cenarios de desenvolvimento da atividade de petréleo e gas natural nas bacias de

Sergipe-Alagoas e Jacuipe no horizonte temporal de vinte anos.

Por ultimo, foram propostas as diretrizes e planos a partir da classificacdo da aptidao da area
para atividades de exploracao e producao de petréleo e gas natural. O estudo gerou também as

recomendacfes para o licenciamento ambiental e os planos de acao para monitoramento,

orientados pelas melhores praticas da indUstria.
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Il. CONTEXTO E FOCO ESTRATEGICO

A definicao do contexto e foco estratégico buscou garantir que o EAAS se concentre nos temas
que sao relevantes para os objetivos estratégicos. O Contexto pode ser definido como a realidade
socioambiental, institucional e normativa, enquanto o Foco se constitui na atencao principal que
deve ser dada ao analisar cada um desses aspectos, estruturados em trés quadros: Quadro de

Avaliacao Estratégica, Quadro de Referéncia Estratégica e Quadro de Governanca.

4/52 Versdo Executiva do EAAS
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O Quadro de Avaliacao Estratégica orienta a organizacao do Diagnostico Socioambiental Regional
em Fatores Criticos de Decisao (FCDs), Critérios de Avaliacao e seus Indicadores (Indicadores de
Sustentabilidade-IDS). Os FCDs foram definidos a partir de caracteristicas socioambientais que
podem ser receptores dos impactos, positivos ou negativos, das atividades petroéleo e gas natural.
Assim como em outras duas etapas do EAAS, a elaboracao do quadro envolveu a participacao de
agentes institucionais da administracao publica, profissionais de empresas do setor de petroleo e
gas natural, representantes da pesca, de unidades de conservacao e de organizacoes nao
governamentais dos quatro estados integrantes da area de estudo. Quadro de Avaliacao
estratégica definiu 51 indicadores de sustentabilidade, 19 correspondentes ao FCD
“Biodiversidade e ativos ambientais”, 26 ao FCD “Uso do territorio e Desenvolvimento Social” e 5

sobre o FCD “Tecnologia, Seguranca Operacional e Gestao de Riscos”.

O Quadro de Referéncia Estratégica define as responsabilidades institucionais dos atores sociais,
o arcabouco legal e as politicas, planos e programas (PPP) relativos a area de estudo. Esse
conjunto de informacdes é oriundo de fontes secundarias de dados e de entrevistas realizadas
junto as secretarias e representacoes locais. No total foram realizadas 69 entrevistas com
representantes de secretarias de meio Ambiente, turismo e pesca, de infraestrutura; orgaos
estaduais de meio ambiente; colonias de pescadores; organizacdes nao governamentais;
empresariado do setor; associacdes de classe; centros de pesquisa e universidades; e conselhos
gestores de unidades de conservacdo. Dentre as expectativas positivas apontadas, a maior
incidéncia foi observada para o aspecto econdomico (cerca de 48% do total) e dentre as

expectativas negativas, 0 aspecto ambiental foi de maior incidéncia (com cerca de 41% do total).

Segundo os entrevistados, o principal desafio em um cenario futuro de desenvolvimento da
exploracdo de petroleo em areas proximas a costa sera a consolidacao de uma rede de atores
sociais organizados em torno da conservacao do ambiente marinho e dos corais, notadamente em
torno das unidades de conservacao, tartarugas e grandes mamiferos marinhos. O conflito previsto
podera ser relacionado ao impacto sobre a pesca artesanal, importante para varios municipios
como meio de vida para a populacao. Alguns entrevistados citaram o risco de crescimento urbano
desordenado e atracao de mao de obra de outras localidades, interferindo o modo de vida da
populacdo local. E também apontada como ponto critico, o impacto sobre a beleza cénica na

regiao e risco de acidentes.

0O quantitativo total de instrumentos de desenvolvimento, ordenamento e gestao identificados,
somam 161 diferentes acdes, as quais ficaram distribuidas entre os FCDs de “Biodiversidade e

Ativos Ambientais”, com 108 itens (cerca de 67% do total), “Uso do Territorio e Desenvolvimento

Versdo Executiva do EAAS 5/51
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Social”, com 45 (cerca de 28%), e “Tecnologia, Seguranca Operacional e Gestao de Riscos” onde

figuram 8 acOes governamentais (cerca de 5% do total).

Do ponto de vista quantitativo, a presente analise demonstrou que grande parte das acoes

estatais, seja na esfera estadual ou federal, relacionada ao gerenciamento dos recursos naturais,

de forma a promover a conservacao de ecossistemas sensiveis, como mostra o grafico

representado na Figura II-1.

B Gerenciamento

® Ordenamento

W Desenvolvimento

Numero de Planos, PRogramas e Projetos identificados

Qualidade Ambiental

Ecossistemas sensiveis

Espécies ameacadas efou protegidas .

Biodiversidade e Ativos Ambientais

Estrutura de resposta aemerngéncia I
Seguranca Operacional

Tecnologia, Seguranga
Operacional e Gestao d

Riscos

Desenvolvimento Econémico i

1

Desenvolyimento Social
Infraestrutura Regional

Atividades Econdmicas Sensiveis

Uso do Territorio e Desenvolvimento Social

Figura ll-1 - Numero de instrumentos de Politicas, Planos e Programas considerando os Fatores
Criticos de Decisao (Biodiversidade e Ativos Ambientais; Tecnologia,Seguranga Operacional
e Gestao de Riscos; e Uso do Territorio e Desenvolvimento Social) e Critérios de Avaliagao.
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Para avaliacao do panorama de governanca foram definidos previamente 05 (cinco) setores de
interface com o setor de 6leo e gas, tais como: (i) IndUstria do Petréleo; (ii) Meio Ambiente; (iii)
Pesca; (iv) Transportes; e (v) Turismo. Adicionalmente, para qualificacdo dos setores foram
definidas 05 (cinco) classes de atribuicoes: (i) Gestao Integrada; (ii) Monitoramento, Controle ou
Fiscalizacao; (iii) Planejamento; (iv) Investimento em Desenvolvimento e Pesquisa; e (v)

Representacao Social/Setorial.

O quadro de governanca obtido revelou um maior nimero de instituicoes dedicadas ao setor de
meio ambiente e que apresentam atribuicées diversificadas, conforme pode ser observado na
Figura ll-2. Nesse setor foram identificadas instituicbes atuantes na gestdo integrada, no
planejamento, no monitoramento, na pesquisa e na representacao social, que incluem
organizacoes da sociedade civil, universidades e comités. O setor de turismo, também, apresenta
ampla diversidade na distribuicao das atribuicbes, mas com participacao menor. Para alguns
setores, nao foram identificadas instituicdes atuantes em alguns niveis, como é o caso da
representacao social e setorial no setor de transporte, ou a participacao do monitoramento e

pesquisa no setor de pesca.

I ®m Gestao Integrada

= Planejamento

: m Monitoramento/Controle e
L Fiscalizacao

m [nvestimento e/ou Pesquisa

Transporte

Turismo

Representacao Social e Setorial

Pesca

Meio
Ambiente

Industria do 7
Petroleo

| T T T T T

10 20 30 40 50 60 70

Figura II-2 - Distribuicdo das atribuicées das instituicGes por setor
(transporte, turismo, pesca, meio ambiente, industria do petréleo).
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l.  CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE DE PRODUGAO E
EXPLORAGAO DE PETROLEO E GAS NATURAL

A exploracao e producao de petréleo e gas natural na bacia de Sergipe-Alagoas (SEAL) é uma
importante atividade econémica para regiao ha mais de 50 anos. Na porcao maritima da bacia de
Sergipe-Alagoas, as atividades exploratorias tiveram inicio na década de 1960 e culminaram, em
1968, com a descoberta do campo de Guaricema em aguas rasas. Até a década de 1990, outros
sete campos foram descobertos em aguas rasas, e na década de 2000, foi descoberto o campo de
Piranema, em aguas profundas. A partir de 2012, novas descobertas realizadas em aguas
profundas e ultra profundas abrem uma nova fronteira exploratéria na bacia ainda em fase de
avaliacdo. Do inicio da exploracao offshore na bacia de Sergipe-Alagoas até janeiro de 2019,
foram perfurados 545 pocos, dos quais 499 estao situados em Sergipe e 46 Alagoas. Desse total de
pocos, 276 sao exploratoérios (pioneiros e extensao) e 269 sao explotatorios (desenvolvimento,

injecao e especiais).

Na porcao maritima de SEAL, foram descobertos 10 campos: Paru; Caioba; Camorim; Dourado;
Guaricema; Piranema; Piranema Sul; Salgo; Tartaruga e Tatui (Figura llI-1). Na bacia do Jacuipe,
com apenas um poco perfurado, ndo ha descobertas ou campos produtores. A excecdo de
Tartaruga, operado pela empresa Maha Energy, todos os outros campos sao operados pela
Petrobras. Apenas os campos de Piranema e Piranema Sul estdo localizados em aguas profundas
(em torno de 1.100 m de profundidade), enquanto todos os demais estdao sob laminas d’agua
inferiores a 30 m. O fluido principal na maioria dos campos é o petroleo, com excecdo de Paru e

Caioba, onde o fluido é o gas.
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Figura lll-1 - Mapa de localizacao dos campos, blocos em avaliacao (PAD), blocos adquiridos na 132, 14* e 15?2
Rodadas de Licitagdo e no 1° Leildao da Oferta Permanente, blocos programados para oferta na 162 Rodada de

Licitacdo ANP e Area da Oferta Permanente.
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Nos campos de aguas rasas de Sergipe, a producao proveniente das poucas unidades estacionarias
de producao (UEPs) ainda ativas € concentrada em plataformas centrais de cada campo e
exportada por meio de dutos multifasicos para a Estacao de Producao de Atalaia, onde é feita a
separacao de oleo, gas e agua. No caso dos campos de Tatui e Tartaruga, situados muito
proximos da costa, os pocos produtores foram perfurados a partir do continente. No campo de
Salgo, em processo de devolucao, a producao € escoada por oleodutos para a Estacao de
Producao de Robalo, onde é feita a separacao. No Unico campo de aguas profundas, Piranema, os
pocos produtores e de injecao estao interligados a uma unidade flutuante de producao,
armazenamento e transferéncia, FPSO (do inglés, Floating, Production, Storage and Offloading),
e 0 escoamento do petrdleo é feito por navios aliviadores. No Unico campo de Alagoas, Paru, a
producao de gas nao-associado € escoada até a Estacdo de Medicao Terrestre de Paru e, em
seguida, até a Estacdo de Producao de Furado, onde ocorre o processamento. O condensado é
enviado para o terminal de armazenamento no porto de Maceio6 e o gas, por sua vez, € comprimido

e enviado para a unidade de processamento de gas natural de Alagoas (UPGN-AL).

Seis descobertas realizadas no inicio da década em blocos da 22 e 6® rodadas de licitacdo da ANP
abriram uma nova fronteira exploratéria na bacia, em aguas ultra profundas. Operados pela
Petrobras, com ou sem participacao de outros concessionarios, os blocos estdao na fase de
execucao dos Planos de Avaliacao de Descoberta (PADs). Existem outros seis blocos exploratorios,
em processo de avaliacdo das descobertas todos operados pela ExxonMobil. Os blocos também

contam com a participacao da Enauta e Murphy Oil como concessionarios.

A analise temporal da atividade na area de estudo revela a existéncia de um acentuado
declinio da producao de petréleo e gas natural para todos os campos atualmente em producao
(Figura IlI-2). No ano de 2017, a Petrobras deu inicio a um processo de venda da totalidade
de sua participagdo nos campos de Caioba, Camorim, Dourado, Guaricema e Tatui, incluindo
todas as plataformas e dutos de exportacao, uma estacao de tratamento de petréleo e uma

planta de gas natural.
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Figura Ill-2 - Histérico de producéo de petréleo dos campos offshore da bacia de
Sergipe-Alagoas desde o ano de 2013 e projecao da producéo até o ano de 2039.

Produgdo de Gas Natural
Campos Offshore de Sergipe-Alagoas
3,00
|Mrojetado
2,50 [
2. \
=
R
® 1%
2 S
=
e
L0
0,00 - — - . - - — L e —
m = o 8o~ m r’ Voo ':'"':.‘\'nft.’\..'\iu\
5 8 85 3 g & o a8 8 233338238883
NN R AN AAOR oA NI RIRNRIIESRER
Ano

Figura llI-3 - Historico de producao de gas natural dos campos offshore da bacia de
Sergipe-Alagoas desde o ano de 2013 e projecao da producéo até o ano de 2039.
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A producao acumulada para o periodo de 2013 a 2018, considerando todos os campos da bacia, &
de cerca de 8,377 MMm? de petroleo equivalente. A producao estimada para esses mesmos
campos para os proximos 20 anos é de 5,048 MMm3. Mesmo com baixa expectativa de
desenvolvimento da producao de petréleo e gas natural, sao necessarios investimentos em um
conjunto de pocos e elementos de infraestrutura como plataformas fixas, dutos multifasicos e
oleodutos (Figura 1lI-4).

50

a5 ® atual

40 tendencial

' l l I 6
0

Pocos Plataforma fixa Oleodutos Gasodutos Dutos
explotatérios Multifdsicos

Numero
h— - ~N N w
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Figura Ill-4 - Quantitativo das infraestruturas estimadas para os campos de producao de
petroleo e gas natural na bacia de Sergipe-Alagoas considerando o numero atual
e o tendencial horizonte temporal de 20 anos.

Um ponto importante a se destacar é que, antes que novas atividades venham a ser realizadas na
bacia de Sergipe-Alagoas/Jacuipe, muitos requisitos legais devem ser cumpridos. Especial
atencao deve ser dada ao licenciamento ambiental, cujo 6rgao responsavel € o IBAMA, bem como
as atividades regulatorias sob incumbéncia da ANP. Estes 6rgaos exercem ainda um importante
papel ao longo da execucao da atividade, devendo toda e qualquer necessidade de mudanca de

projeto ser previamente informada ao 6rgao competente para que seja autorizada.

A realizacao das atividades deve ainda empregar um conjunto de melhores praticas, tornando,
assim, a sua execucao mais segura, evitando, desta forma, a ocorréncia de possiveis incidentes.
Conjuntamente com estas melhores praticas, os 6rgaos reguladores exercem um importante
papel como, é o caso, por exemplo, da realizacao de auditorias para avaliacao das praticas de
gestdo relativas a seguranca operacional, indicando os pontos de melhoria ou mesmo

interrompendo uma atividade, caso esta nao esteja sendo realizada de forma segura.
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V. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL REGIONAL

O diagnostico socioambiental ilustrou o contexto e os fatores socioambientais sujeitos a
oportunidades e riscos a partir da ampliacao da atividade de exploracao e producao de petréleo
e gas natural. Destaca-se que o diagnostico foi realizado com énfase na visdo sistémica integrada
dos aspectos do meio fisico, biotico e socioecondmico, utilizando como ferramenta indicadores
de sustentabilidade (IDS), associados aos fatores criticos de decisdao (FCD) de Biodiversidade e

Ativos Ambientais e Uso do Territorio e Desenvolvimento Social.

A avaliacao da biodiversidade e ativos ambientais da bacia de Sergipe-Alagoas e Jacuipe, assim
como da sua area de influéncia estratégica, foi retratada neste estudo utilizando os IDS dos
critérios de avaliacao: espécies ameacadas, ecossistemas sensiveis e qualidade ambiental. O
numero de espécies com algum grau de ameaca, assim como sua distribuicao espacial na area de
estudo foram descritos para os peixes recifais, camarao sete-barbas, tartarugas marinhas,
cetaceos, peixe boi marinho, flora e fauna terrestre, assim como aves migradoras. A regiao de
estudo é rica em espécies endémicas, sobretudo para os peixes recifais e corais. Por abrigar
remanescentes da Mata Atlantica destacaram-se também endemismos em relacao a
herpetofauna, avifauna e mastofauna. Muitas espécies listadas para a regiao foram classificadas
em alguma categoria de ameaca de extincao pelas listas da IUCN (2018) e/ou ICMBIO (2018).

Quanto a biodiversidade e ativos ambientais foram identificados para a regiao de estudo diversos
ecossistemas costeiros e “marinhos, dentre os quais ambientes recifais, praias arenosas,
plataforma continental, estuarios, mata atlantica, restingas e manguezais. A representatividade
destes ecossistemas, assim como a ocorréncia de espécies endémicas ou de interesse para
conservacao na area de estudo foi avaliada. Verificou-se que os ambientes recifais no litoral
norte de Alagoas e Pernambuco sao de grande importancia para conservacao da biodiversidade
marinha nesta regiao. Por outro lado, praias arenosas de Sergipe e bacia de Jacuipe, sao areas de
intensa atividade reprodutiva de tartarugas marinhas e area de descanso para aves migratorias.
Cabe destacar também a importancia das areas lamosas na plataforma rasa da bacia de Segipe-
Alagoas, pela alta densidade de organismos bentdnicos, em especial do camarao-sete-barbas, e

dos peixes estuarinos, ambos de grande interesse comercial.
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O status de conservacao destes ambientes foi avaliado a partir do levantamento das 51 unidades
de conservacao, a grande maioria localizada dentro do bioma Mata Atlantica, preservando
remanescentes florestais e ecossistemas associados, como manguezais, restingas e matas
ciliares. Verificou-se que a area de extensao de unidades de conservacao marinhas é cerca de

sete vezes menor do que a existente no dominio da mata atlantica.

Por fim, avaliaram-se os indicadores relacionados a qualidade ambiental, representados neste
estudo pelo nivel de poluicao organica, presenca de espécies exoéticas bioinvasoras e pela
vulnerabilidade a erosao costeira. Nota-se uma caréncia de informacdes que possam reproduzir
em termos espaciais a qualidade ambiental nas zonas costeiras e mais vulneraveis aos
impactos ambientais. A presenca de espécies exdticas e bioinvasoras de coral-sol em varias
plataformas de producao de petroleo e gas natural na bacia de Sergipe-Alagoas representa uma
ameaca a biodiversidade marinha, especialmente ao se considerar o crescimento das atividades

E&P na regiao.

Entre os diversos aspectos que definem, do ponto de vista do territério e desenvolvimento social,
as principais caracteristicas da area de estudo, observa-se grande variacao no perfil dos
municipios. As capitais Salvador, Maceid, Aracaju e Recife destacam-se dos demais municipios
em relacdo a praticamente todos os indicadores socioeconomicos. Considerando, por exemplo,
numero de habitantes, producao pesqueira, IDH ou infraestrutura, esses municipios concentram
grande parte das sensibilidades e potencialidades socioeconomicas da regiao. Distinguem-se
ainda, outros aspectos, como a influéncia desses municipios sobre seus vizinhos mais proximos,
como no caso da regiao. metropolitana de Salvador que, ao absorver, parte da demanda por
servicos e também as oportunidades decorrentes da industrializacao, apresentam crescimento e

dinamica diferenciada.

De uma forma geral, a regidao de estudo, do ponto de vista da dinamica de ocupacao costeira,
possui um historico bastante marcado por ciclos econdmicos mais recentes. No passado a
atividade agricola associada a cana, bem como a presenca de regides de abrigo para
embarcacdes foi um importante fator para a formacao das principais cidades, como Aracaju e
Maceio, formadas no entorno de estuarios e lagoas (como o Estuario do Rio Sergipe e Lagoa do
Mundau). Ja nas Gltimas décadas o desenvolvimento do turismo ao longo da costa, bem como o
crescimento urbano e a expansao imobiliaria tém sido os fatores mais determinantes na dinamica

de ocupacao.
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Esses fatores de crescimento tém incidido de forma critica na regiao da “Costa dos Corais”, que
abrange o litoral norte do estado de Alagoas e trecho do estado de Pernambuco onde a expansao
da atividade turistica, com a construcao de hotéis de todos os padroes, incluindo resorts e
pousadas, bem como a intensa expansao imobiliaria vem modificando o perfil dos municipios e
alterando o perfil demografico da regiao costeira. No litoral norte da Bahia, especialmente entre
a capital e a regiao do Sauipe, o turismo também é um fator bastante forte de dinamizacao

econdmica e social.

Do ponto de vista econdmico, a atividade turistica vem superando a atividade de pesca, que na
bacia se estabelece de forma mais intensa associada ao desembarque nas regioes de Piacabucu
e Jequia da Praia em Alagoas, Sao José da Coroa Grande, em Pernambuco e nos municipios de
Aracaju, Pirambu e Barra dos Coqueiros, em Sergipe. A pesca na bacia sedimentar é realizada
especialmente na plataforma continental, com especial produtividade do camarao (branco e
sete barbas), lagosta e grande variedade de peixes estuarinos e costeiros, como tainhas e
pescadas. Embora a pesca seja inserida atualmente em uma economia mais dinamica e com
mais alternativas locais, ainda figura em algumas regidoes, como sendo a atividade de maior

impacto social.

Do ponto de vista da infraestrutura, as regides mais atrativas estao concentradas nas
extremidades da regidao de estudo, quais sejam a regiao metropolitana de Salvador e a regiao do
porto do Suape, inserida na regiao metropolitana de Recife, ambas vem recebendo significativos
investimentos no setor de indUstria, servicos, habitacdo e infraestrutura. Essa atratividade
regional é acompanhada pela crescente capacidade logistica e operacional associada aos capitais
e polos regionais, Aracaju.-€ Maceid, onde os investimentos recentes vem revertendo uma
condicao de perda da atividade econdmica de décadas anteriores, e promovendo essas regioes

também a centros regionais de desenvolvimento de atividades industriais e portuarias.

Para a analise do critério de avaliacao “Estrutura de Resposta a Emergéncia” foi avaliado o
indicador de sustentabilidade “Tempo de Resposta ao Incidente”. Para tal foi realizado um
exercicio para determinar o dimensionamento da capacidade de resposta, a estratégia de
resposta e o tempo minimo para atendimento a incidentes envolvendo vazamento de éleo para o
mar, tomando com base os critérios estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 398/08 e Nota
Técnica (NT) CGPEG/DILIC/IBAMA n° 03/2013.
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O resultado da simulacao demonstrou que ha possibilidade de atendimento a um eventual
acidente nas bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe em um tempo de resposta inferior ao
requerido pela legislacdao. Este fato € possivel ainda que se considere as situacdes extremas
propostas no EAAS para as possiveis atividades na area de estudo (cenarios de pior caso e
maiores distancias entre o ponto de vazamento e a base de apoio). Vale destacar, no entanto,
que embora o resultado obtido na simulacao resulte em um tempo de resposta inferior ao
estabelecido pela legislacao para descarga de pior caso (Descarga de Pior Caso Nivel 3), o
tempo requerido para o deslocamento de recursos excede o tempo minimo de toque de 6leo na

costa para este tipo de descarga.
V. PROGNOSTICO E AVALIACAO AMBIENTAL DOS CENARIOS

A composicao de cenarios permitiu a analise das condicdes regionais de desenvolvimento e
conservacao, apontando as tendéncias regionais e as condicées de projecdao futura das
atividades de oleo e gas natural nas bacias sedimentares. Foram considerados dois tipos de

cenarios neste estudo:

» Cenario de Referéncia - E composto pelos diferentes indicadores de sustentabilidade e
mostra tendéncias regionais considerando a manutencao da atividade de producao de

petroleo e gas natural prevista atualmente para a regiao.

= Cenario de Desenvolvimento - Projeta a producao de petréleo e gas natural para os proximos
20 anos, considerando novas descobertas e a expansao da atividade. Sua projecao foi
realizada a partir da‘indicacao das expectativas de volume de petroleo e gas, apontados em
estudos de planejamento energético da EPE e convertidas em potenciais reservas, campos

hipotéticos e estruturas de exploracao, producao e transporte.
V.1- | CENARIO DE REFERENCIA

» Para analise das sensibilidades e tendéncias regionais relacionadas ao FCD Biodiversidade e
Ativos Ambientais, a area de estudo foi dividida em 3 setores principais, denominados
Jacuipe, Sao Francisco e Costa dos Corais, abrangendo o recorte terrestre, costeiro e
oceanico. Para avaliacdo do FCD Uso do Territério e Desenvolvimento Social, cada um dos

setores terrestre foi subdividido em 2 regioes (Figura V-1).
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I setor Costa dos Corais Oceanico

Figura V-1 - Divisdo da area de estudo em setores de acordo abrangendo o recorte terrestre, costeiro e
oceanico. Para avaliacdo do FCD Uso do Territério e Desenvolvimento Social, cada um dos setores terrestre

foi subdividido em 2 regides.

Versdo Executiva do EAAS

17/51



A w N =

o N o

11
12
13
14
15
16

ot \Jg
€ Nt ¢ Rwroowirans it w

anp 8 ccologyBrasil

ESTUDO AMBIENTAL DE AREA SEDIMENTAR (EAAS) DA BACIA DE SERGIPE-ALAGOAS/JACUIPE 3376-00-EAS-RL-0001-01
Janeiro de 2020 - Rev. n° 01

» A avaliacdo das sensibilidades (indice ISSA) foi determinada considerando a importancia e
representatividade dos indicadores de sustentabilidade em cada setor da area de estudo.
Para tanto, adotou-se uma escala de até quatro classes: alta, média, baixa e muito baixa
(Quadro V-1).

Quadro V-1 - Classes do indice de sensibilidade socioambiental (ISSA).

Sensibilidade Classe
Alta 4 h
Media 3
Baixa 2
Muito Baixa 1
Carece de dados [

A avaliacdo das tendéncias regionais e as condicdes de projecao futura das atividades de
petroleo e gas natural nas bacias sedimentares abordaram o contexto de desenvolvimento
regional, através da analise do espectro de politicas publicas e o status da indUstria de petroleo
e gas natural nas bacias, considerando as intervencdes previstas nas areas ja concedidas. Para
descrever as tendéncias regionais dos FCDs Biodiversidade e Ativos Ambientais e Uso do
Territério e Desenvolvimento Social, no horizonte temporal de 20 anos, foram analisados trés
fatores determinantes: status ou condicao atual do indicador de sustentabilidade (IDS) ou critério
de avaliacdao (CA); indice de sensibilidade socioambiental (ISSA) e estagio de avanco de
politicas publicas. Cabe destacar a participacao publica para elaboracao final destes
quadros com contribuicdes recebidas durante a oficina realizada em 14 e 15 de agosto de 2019
(Quadro V-2 e Quadro V-3)
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Quadro V-2 - Critério de avaliacdo, caracterizacao do setor, valor do indice de sensibilidade socioambiental (ISSA),
potencialidade e conflitos e tendéncias de conservacao. (* Contribui¢ées das Oficinas - 14 e 15/08/2019).

Critério de o . — .
- Caracterizacéo do Setor ISSA integrado ‘ Potencialidades e Conflitos
Avaliacao
Setor Jacuipe
A conservacdo do ambiente terrestre estd sob ameaca do
Varias espécies migradoras de quelonios e cetaceos. Apesar do estabelecimento de crescimento industrial e urbanizacdo da regido costeira.
L. esp srad quet - Apesar ¢ . Destacam-se conflitos associados a desova de queldnios e
Espécies UCs e areas de restricao, o mecanismo de conservacao nao é efetivo, dando pouca ocupacao urbana
ameacadas e/ou garantia de conservacgao as espécies ameacadas, endémicas e migradoras. 3,3 . . A ~ .
rotegidas O setor carece de informagdes abrangentes sobre ocorréncia de camardes e peixes Em ambiente marinho, o transito de embarcacbes ocupa areas
P recifais ¢ g P de vida dos quelodnios e cetaceos.
’ A pesca expoe crescente pressao sobre o recurso, associada ao
transito de embarcagdes.
A cobertura da Mata Atlantica encontra-se em fragmentos, assim como em Confli lacionad . as f . A
restingas, mangues e fauna associada. onflito relacionado a conservacao em trés frentes: PPs
Praias arenosas, embora protegidas em UCs ou zonas de restricao, estao sob riscos (fortemente ameacada na Baia de Todos os Santos pela
Ecossistemas . S protes §ao, crescente ocupacao urbana); UCs (pouco efetivas sem planos de
Do associados a atividade antropica. 3,4 ; . S
sensiveis . . L . . manejo) e areas prioritarias (sem propostas de novas UCs).
Presenca de ambientes recifais, importantes para biodiversidade marinha e ( . R .
i - Area desprovida de estudos de caracterizacao regional, tal qual
estoques pesqueiros. . :
B , . . - A ». o realizado para bacia de SEAL.
Presenca de areas de desova e area de migracdo para as espécies sensiveis.
Qualidade Alteracbes ambientais severas estdo concentradas na Baia de Todos os Santos. 2.9 O lancamento de efluentes urbanos em rios e diretamente no
ambiental Riscos a biodiversidade e aos corais endémicos pela bioinvasio do coral-sol. ’ mar resulta da ma gestdo municipal.
Setor Sao Francisco
Principal setor da area de estudo com presenca de bancos de camarées, quelonios e . - . <
. . Conflitos entre conservacao de recursos naturais e producao
Espécies Ccetaceos. pesqueira ) ,
ameacadas e/ou i Agi i a a 3,7 PR . < - P
proteéi das Amzlenées t,errestre:.em e:tas,]o s:van(;adgfd_e detenc:jrgiqg, .elgvac(ija fragrtnentagao e ¢ Auséncia de mecanismos de protecao de espécies endémicas,
perda de area nativa. Ambientes recifais com distribuicdo descontinua, sem como, por exemplo, as aves migratorias.
mecanismos de protecao.
Extensgs areas da plat~aform.a (;ontinental cobertas por lamas, elevada produtividade Em funcdo da pouca representatividade de UCs no setor, a
e densidade de camardes e ictiofauna. conservacao esta sob forte ameaca, principalmente devido a
O trecho é marcado pela pressao sobre os ecossistemas terrestres, bastante ocupacdo em torno de areas de preservacdo permanente e
fragmentados. expansao imobiliaria na costa. A degradacdo de ambientes
Ecossistemas A conservacao legalmente instituida é escassa e fraca. 40 estuarinos compromete a conservacao ecolégica e a
sensiveis * Elevada produtividade secundaria sustenta o alto estoque de camarao e peixes que 2 produtividade pesqueira.
se distribuem ao longo das areas lamosas da plataforma continental. * Programas de protecao e manejo para a conservacao de
* Presenca de canions submarinos, campos de restingas e dunas. queldnios e conflitos associados a ameaga decorrente da
Presenca de areas prioritarias de reproducao e alimentacao de queldnios. interacao com a pesca.
* Caréncia de informacdes sobre as formacées recifais. * Maior presenca de UCs na por¢ao terrestre no setor.
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Critério de

Caracterizacdo do Setor ISSA integrado

ncialidades e Conflitos

Avaliacao
Setor Sao Francisco »

0 lancamento de efluentes é fator critico para conservacdo dos ecossistemas Umidos O transito de embarcacdes e a presenca de plataformas de

costeiros. petroleo contaminadas pelo coral-sol, representa forte ameaca
Qualidade Presséo da bioinvasao pelo coral-sol em funcdo da atividade de petréleo e gas a biodiversidade e aos corais locais.
ambiental natural. * Ocupacéo desordenada e erosao costeira. Conflitos entre areas

* A foz do rio Sergipe vem sofrendo alteracdes no balango sedimentologico, de pesca e areas de exclusao/restrigao.

ocorrendo a reducdo da cobertura de areas lamosas e, consequentemente, do * Forte pressao das atividades de arrasto de camardo em areas

potencial pesqueiro. de conservacao marinhas

Setor Costa dos Cor

Presenca de ambientes recifais e alta biodiversidade marinha, com variedade de

invertebrados e peixes associados.

Queldnios e cetaceos com menor frequéncia do que nos demais setores. A regiao esta no centro de endemismo da biota nordestina, cuja
Espécies Principal area de ocorréncia do peixe-boi nas bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe. delimitacdo nao é correspondida por acées de protecdo da fauna
ameacadas e/ou | Elevado nimero de especies da flora e fauna do bioma Mata Atlantica endémica ameacada. Assim, aponta-se conflito da expansdo
protegidas correspondente ao Centro de Endemismo de Pernambuco. Setor com maior nimero antropica com a necessaria conservacdo, particularmente de

de espécies endémicas.
* Area de agregacao reprodutiva de peixes no talude, canions e promontorios;
* Areas de migrac&o e alimentac&o de quelonios. Menor registro de desovas em praias

mamiferos e aves.

Ecossistemas

APA Costa dos Corais torna mais efetiva protecao ambientes recifais, por outro lado
contribui para atratividade residencial e ocupacao urbana que vem ameacando a

A demarcacdo de area sob manejo para as atividades de turismo

sensiveis conservacdo 3,5 e pesca estabelece risco de conflitos locais com operadores das
I — . respectivas atividades.
Fragmentos do bioma Mata Atlantica com alto endemismo. P
A presenca expressiva dos ecossistemas recifais esta sob risco da expansao do coral * Devido a existéncia de substrato recifal, a regido é uma area
. . vu av u -
Qualidad sol Ineravel ao recrutamento do coral-sol
ualidade . o < - < L. , i ,
ambiental O lancamento de efluentes € fator critico para conservacdo dos ecossistemas 2,9 * Expansao das atividades em areas do Porto de Maceio podera

costeiros.
*Processo de Erosao Costeira em quase todo litoral da Costa dos Corais

levar a deterioracao da qualidade ambiental
* Conflitos entre areas de pesca e areas de exclusao/restricao
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Quadro V-3 - Analise do Cenario Atual, Tendéncias do Cenario Futuro e Sensibilidades (* Contribui¢ées das Oficinas - 14 e 15/08/2019)

RM Salvador

Como se Apresenta a Regiao

indice de
Sensibilidade

Sensibilidades, Potencialidades e Conflitos

Regidao Metropolitana de Salvado

r e Entorno (RMS)

Desenvolvimento

O desenvolvimento social apresentou menor indice de sensibilidade entre as
demais regides da area de estudo. O resultado esta relacionado a polarizacao
exercida por Salvador, capaz de exportar a dindmica demografica das ultimas

Riscos associados ao crescimento intenso e continuo nas periferias.

Outros municipios também possuem boa estrutura e producéo (Candeias e Lauro
de Freitas) mas ndo tdo concertada na producdo marinha, como é caso de
Camacari e Sao Francisco do Conde.

\

Social décadas para municipios periféricos, cujo crescimento foi mais acelerado. O 2,90 Desafios na melhoria de renda associada a qualificacdo da mao de obra
setor tem o IDH mais alto da area de estudo, com consolidacao das condicoes e geracio de empregos.
de vida, industrializacao, renda e oportunidades, com irradiacao desta condicao
para todo setor.

Embora possua o maior numero de pescadores, sua importancia social é
decrescente se comparada com a populagdo economicamente ativa dos

Territoério e municipios. As areas ocupadas por comunidades quilombolas encontra-se em 2.00 Alteracoes no uso e ocupacao do solo tendem a gerar conflitos de uso

Recursos Naturais faixas mais interioranas, afastadas das zonas costeiras e com maior potencial ’ com a deterioracao da qualidade ambiental.
de desenvolvimento econdmico. Em Candeias e Salvador as pescas sao
realizadas em zonas estuarinas e na Bahia de Todos os Santos.

Metlhor Infraestrutura da AE, com destaque para Salvador que polariza toda a Altos indices de violéncia.

Infraestrutura regiao, juntamente com Recife. Os demais municipios apresentam alta 1.50 Polarizacio da rede de satide

Regional urbanizacdo com arrefecimento das taxas de crescimento, com indices elevados ’ 1236 ude.
de atendimento na coleta de residuos e saneamento. Boa integracao regional.

Regido economicamente mais dindmica, com maior PIB total, industrial e de

Desenvolvimento servicos, alta capacidade de absorcdo de méo de obra e baixa dependéncia de 2.10 Alto potencial de crescimento a partir da expansao da cadeia produtiva

Econdmico repasses e royalties, embora possua a maior receita associada as duas refinarias ? de 6leo e gas e demanda por infraestrutura de apoio a atividade.
da regiao.

A presenca de atividades sensiveis estd principalmente localizada nos Frgt_as pesqueiras com _pouca inf_raestrutura para circulacdo em areas

Atividades municipios costeiros, na regiao oce.énica for.a da Bgia de Todos os Santog, onde utilizadas Paré navegacao cgmermal.

Econdmicas a presenca de frotasl com autonomia para c1rculagao na plat’aforma con.tlpental 3 60 Alta fl.'equer.ma e uso de praias em zonas urbzfmas. . .

Sensiveis e aguas profundas. € mais representativa. O turismo e pratica de at1v1_dad5:-s ? Altos investimentos em resorts e areas de turismo internacional.
recreativas em praias procuradas por sua balneabilidade e belezas naturais, s&o Turismo associado a presenca de fauna sensivel (baleia jubarte e
também predominantes nestes municipios costeiros na regido. tartaruga marinha).

A producdo pesqueira apresentou o maior indice de sensibilidade entre os
demais critérios de avaliacdo para a regido. Salvador, onde estdo concentradas
as colonias e atividades associadas a pesca, concentra também a venda do
Producéao Pesqueira | pescado de diversas regides e representa maior entreposto regional. 4,00 Falta de informacao atualizada sobre producao pesqueira.

Regido do Litoral N

orte

Desenvolvimento

Compondo-se de municipios de perfil rural, o setor exibe alta sensibilidade para

Regido com baixa dinamica, sujeita a grandes transformacdes no caso
do desenvolvimento de atividades da industria de petroleo e gas
natural.

producao e na utilizacao de embarcacées com menor autonomia a excecao de
Conde e Jandaira que possui frotas mais expressivas.

Social o d?senvolvimento social. Embora expressem baixa dinamica demografica, 3,40 Risco de aceleracdo do crescimento por migracdo da RM Salvador com
expoe elevada sensibilidade relativa ao IDH e a renda. intensificacdo da ocupacdo periférica em cidades com baixa
infraestrutura; Risco de perda de qualidade de vida da populacao local
em razao da baixa oferta local de servicos.
Territorio e Regiao com predominancia da pesca estuarina e costeira, especialmente em 1.60 Tendéncia de alteracdo nos modos de vida decorrentes do crescimento
Recursos Naturais Jandaira. Baixa representatividade social. ’ da atividade turistica.
Crescimento urbano baixo e indicadores de salde heterogéneos que apontam a Alta polarizacéo de servicos em Salvador.
Infraestrutura . - - - R . -
Regional piora na qualidade na medida em que se consideram municipios mais afastados 1,80 Sobrecarga da infraestrutura local.
de Salvador. Baixos indices de violéncia. Pouca integracio viaria.
Atividade transita entre a presenca do turismo (setor terciario) e o setor
Desenvolvimento primario na medida em que se afasta de Salvador, especialmente na capacidade 3.00 Baixa capacidade produtiva e pouca oferta de servicos para a atividade
Econdmico de absorcao da mao de obra local. Niveis inferiores de dependéncia em relacao ’ offshore.
a atividade de 6leo e gas, mas altos em relacdo a repasses do estado e unido.
A regido possui algumas areas de maior balneabilidade explorada por resorts e
o condom]nlos (Imbassai e Sau1pe),.m.as a presenca Qe bancos, dg arenito ao longo Presenca de turismo em algumas praias mais isoladas e na regido de
Atividades das praias, em alguns trechos, limita sua atratividade turistica. O numero de Mangue Seco (Jandaira)
Econdémicas pontos de abrigo para embarcacées também ¢é restrito, localizados 2,40 F . ioadas (i d b irculaca
Sensiveis especialmente em Jandaira, onde a sensibilidade é maior. Muitas areas, para ’rotasdpesque1ras~pouco qul;laa as (jangadas e botes) em circulacao em
aumento da potencialidade turistica demandam maiores investimentos em areas de navegagcao comercial.
infraestrutura.
A regido tem poucas areas de producado pesqueira em razdo da pouca presenca )
- . de zonas abrigadas para embarcacées de maior porte, o que reflete na baixa Pouca infraestrutura da pesca local.
Producéao Pesqueira > 3,10

Falta de informacao atualizada sobre producao pesqueira.

Regido de Influéncia de Aracaju (Rl Aracaju)

Desenvolvimento

Definido pela polaridade da capital Aracaju que, se por um lado, apresenta
baixa sensibilidade para o critério, concentrando as melhores condi¢ées micro-

Sinergia da capital com efeitos distribuidos no entorno e riscos
associados ao crescimento nas cidades do entorno.

- L g 3,50 .
Social regionais, por outro lado, traz para seu entorno elevada sensibilidade para o ’ Desafios na melhoria de renda associada a qualificacdo da mao de obra
desenvolvimento social, como associada aos municipios vizinhos. e geracdo de empregos na regido.
A pesca tem importante papel social nos municipios, mas ao considerar a
Territério e presenca da capital, onde a populacdo é muito extensa, o valor da sensibilidade Tendéncia de alteracdo nos modos de vida decorrentes do crescimento
Recursos Naturals para esse critério é reduzida. Considerou-se ainda a presenca de comunidades 1,50 da atividade turistica e da intensificagao do uso do solo.
quilombolas e outras ocupacoes tradicionais que, no entanto, nao chegam a Intensificacdo dos conflitos no uso do espaco maritimo.
afetar a avaliacao da sensibilidade para a regiao.
Aracaju polariza essa regido, com indicadores favoraveis a sinergia da L . .
infraestrutura local, a excecdo dos indicadores de seguranca publica. Nos Alta polarizacdo de servicos em Aracaju.
Infraestrutura . PV ) . : . .
Regional demais municipios, influenciados pelo crescimento da capital, a infraestrutura 2,30 Sobrecarga da infraestrutura local.
de saneamento contrasta com a deficiéncia expressiva na coleta de residuos e Pouca integracdo viaria.
infraestrutura de saude.
Desenvolvimento Mumc1p}os com glto grau de depengenaa em~relagao a economia da capital, Alta dependéncia econdmica da capital e repasses de royalties.
Econdmico com baixa capacidade de arrecadacao e geracao de empregos. Itaporanga com 2,90 Bai idade d 50 d
alto indice de dependéncia de royalties. aixa capacidade de geracao de empregos.
Atividades Regiao de intensa circulacao de embarcacoes de pesca e pouca infraestrutura . - . N . =
A : N = ; . . A Frotas pesqueiras pouco equipadas (canoas* e barcos*) em circulacdo
Econdmicas para turismo receptivo, a excecao da capital Aracaju. Importancia no 3,60 . = .
. . ; em areas de navegacao comercial.
Sensiveis desembarque pesqueiro. ;

Versdo Executiva do EAAS

21/51




anp

degraie Naiwnd
» Peanton
€ Nonmorst ¢ Kol bt

b4

3376-00-EAS-RL-0001-01

Janeiro de 2020 - Rev. n° 01

ESTUDO AMBIENTAL DE AREA SEDIMENTAR (EAAS) DA BACIA DE SERGIPE-ALAGOAS/JACUIPE

*

Grande capacidade de extrativismo pesqueiro no estuario do Rio Sao
Francisco

i indice de o L .
RM Salvador Como se Apresenta a Regido Sensibilidade Sensibilidades, Potencialidades e Conflitos
Produtividade e infraestrutura mais concentradas em Aracaju e Barra dos
Coqueiros, que concentram o desembarque pesqueiro. * Instalacao recente de
= . terminal pesqueiro de Aracaju e estruturas de apoio como fabrica de gelo, . < . - .
Producao Pesqueira oficinas mecanicas em Barra dos Coqueiros. 4,00 Falta de informacao atualizada sobre producao pesqueira.
* A pesca nos estuarios esta mais representada nos municipios de Estancia e
Itaporanga.
Foz do Sao Francisco
Setor composto de municipios vinculados as atividades tradicionais como a Regiao com baixa dinamica, sujeita a grandes transformacdes no caso
Desenvolvimento . P P . oA e da intensificacdo da producédo de petrdleo e gas natural.
Social agricultura e a pesca, apresenta baixa dinamica demografica, recente e 3,00 Alteracio na  dindmica de ocupacio do territério com baixa
elevado quadro de sensibilidades relativas desenvolvimento social. N < pac
capacidade local de expansao urbana.
Municipios com grande representatividade social dos pescadores
Area com maior sensibilidade da atividade pesqueira, especialmente pela (Pirambu, Pacatuba e Piagabugu).
Territorio e Recursos | presenca de importantes areas de lama onde ¢é realizada a pesca do camaré&o. 2.80 Presenca de CRQs costeiras também nesses municipios e presenca da
Naturais Importadncia também para a pesca estuarina. Presenca de comunidades ’ RESEX Jequia da Praia e extrativismo em roteiro.
quilombolas na zona costeira e Resex de Jequia. *Conflitos com atividades de aquicultura no norte do estado de
Sergipe.
. s . . = s . - Baixa integracdo viaria e pouca infraestrutura urbana.
Infraestrutura Crescimento urbano médio-baixo e homogeneidade em relacao a situacao de P s A
- ; = - - o Ay iy 2,30 Altos indices de violéncia.
Regional saude (excecao de Cururipe). Baixos indices de coleta domiciliar de residuos. R . §
Baixos indices gerais de saneamento e saude.
Desenvolvimento Regido com piores indices econémicos, predominancia do setor primario e alta 390 Pouca oferta de servicos.
Econdmico dependéncia de repasses, com baixa capacidade de geracdo de emprego. ? Baixa capacidade de geracao de empregos.
- Atividade de intensa circulacado de embarcacoes, especialmente frotas . . . -
Atividades . - P .x ; L= Frotas pesqueiras pouco equipadas (canoas e botes) em circulacao em
PR .. | camaroneiras. Atrativos turisticos na regiao de entorno da foz do rio Sao 2,20 . - .
Econdmicas Sensiveis . areas de navegacao comercial.
Francisco. G
Melhor média de produtividade municipal, com destaque para Pirambu,
Piacabucu e Pontal do Peba, que possui ampla frota motorizada e boa R -
- . : Produtividade associada as regiées com vulnerabilidades ambientais e
Producdo Pesqueira | infraestrutura local. 4,00 S

conflitos (Rebio Santa Isabel).

Regido de Influéncia de Maceio (RO Maceio)

Desenvolvimento

Embora a capital Maceid, tenha baixa sensibilidade para o critério,
concentrando as melhores condicoes micro-regionais, traz para seu entorno

Sinergia da capital com efeitos distribuidos no entorno.
Riscos associados ao crescimento intenso e continuo nas cidades do

motorizadas e associada a boa condicdo de desenvolvimento do turismo local.

R o s > . s 3,50 entorno.
Social uma elevada sensibilidade para o desenvolvimento social dos municipios . e - - -
vizinhos, que tendem a atuar como dormitérios Desafios na qualificacdo da mao de obra e geracdo de empregos na
’ regiao.
Territorio e Recursos Alta representatividade da atividade pesqueira em diversos municipios, com Dificuldade na manutencéo dos indices de produtividade da pesca nos
Naturais presenca da atividade extrativista em Barra de Sao Miguel. Pesca realizada 2,30 estuarios associado a perda da qualidade ambiental.
especialmente em zonas estuarinas. Intensificacdo do uso do solo e perdas de areas de producéo.
Maceié lidera o processo de urbanizacdo, influenciando os municipios do
Infraestrutura entornq que gpresgntam cresc1m§nto assgagdo ao tunsmp de verancigye Alta polarizagao de servicos em Maceio.
Regional expansao residencial. A melhoria dos indicadores da infraestrutura de 2,10 Sobrecarea da infraestrutura local
saneamento, associada a expansdo nesses municipios, apresenta deficiéncia s :
expressiva na coleta de residuos e condicdes de saude.
Regidao com baixos indices econémicos, predominancia do setor primario e alta
Desenvolvimento dependéncia de repasses, com baixa capacidade de geracdo de emprego, 2.70 Alta dependéncia econdémica da capital e repasses.
Econdmico mesmo em Ipojuca e Sirinhaém, onde o setor terciario e secundario vem ¢ Baixa capacidade de geracao de empregos.
ganhando forca.
Sinergia da capital com efeitos distribuidos no entorno.
Atividades Regiao de baixa circulacao de embarcacdes de pesca, a excecao de Marechal Riscos associados ao crescimento intenso e continuo nas cidades do
> .. | Deodoro e crescente infraestrutura para turismo receptivo. Importancia no 3,60 entorno;
Econdmicas Sensiveis . . e s = <
desembarque pesqueiro. Desafios na qualificacdo da mao de obra e geracao de empregos na
regiao.
Imposicao de restricdes a pesca em decorréncia da conservacao dos
Alta representatividade da atividade pesqueira em diversos municipios, com corais distribuidos ao longo da costa e turismo*
Producao Pesqueira | presenca da atividade extrativista em Barra de Sao Miguel. Pesca realizada 3,30 Alteragoes nos modos de vida em decorréncia da introducéo da
especialmente em zonas estuarinas. atividade turistica e portuaria
Intensificacdo dos conflitos no uso do espaco maritimo
Regido da Costa dos Corais
Regido de elevada sensibilidade para o critério e que relne municipios
associados a atividades rurais e eventualmente a pesca costeira. Apresenta Riscos decorrentes da vulnerabilidade social decorrente do forte
dindmica demografica crescente, associada a migracdo intra-regional, néo crescimento das cidades e da ocupacao costeira associada a atividade
Desenvolvimento acompanhada, entretanto pelos indicadores de qualidade de vida. 3.50 turistica
Social A porcao sul de Pernambuco envolve as cidades afetadas pela chegada do ? Desafios. no brocesso de urbanizacio continua. associado ainda
complexo de Suape, que impulsionou a dinamica demografica de Ipojuca, com industrializa go e efeitos periféricos associados a’RM de Recife
forca que, entretanto, ndo chega afetar de forma igual o municipio vizinho ¢ p :
Sirinhaém (PE).
Imposicdo de restricoes a pesca em decorréncia da conservacdo dos
P . e corais distribuidos ao longo da costa.
Territério e Recursos | Forte presenca da pesca em diversos municipios, com presenca de - s - C .
. . i - ; 2,40 Alteracdes no modo de vida das populagées tradicionais associadas a
Naturais comunidades quilombolas e assentamentos fora das zonas costeiras. - = .- P T
introducao da atividade turistica e portuaria.
Intensificacdo dos conflitos no uso do espaco maritimo.
Regido com forte dindmica no processo de expansdo urbana associado a
T T atividade turistica com dois vetores principais, Recife e Maceio. A Expansao urbana acelerada e risco de sobrecarga dos servicos.
Regional infraestrutura de saneamento e saude é melhor nos municipios 2,40 Aumento nos indices de violéncia nas proximidades de Recife.
g pernambucanos, onde o turismo nacional e internacional é mais forte. Em Baixos indices gerais de saneamento e salde.
relacdo a gestao de residuos o atendimento é menos extensivo.
Regido com baixos indices econdémicos, predominancia do setor primario e alta
Desenvolvimento dependéncia de repasses, com baixa capacidade de geracdo de emprego, 2.70 Alta dependéncia economica das capitais e repasses.
Econémico mesmo em Ipojuca e Sirinhaém, onde os setores terciario e secundario vem ? Baixa capacidade de geracao de empregos.
ganhando forca.
. X ~ . . X Frotas pesqueiras com pouca infraestrutura para circulacdo em areas
Regiao de intensa expansao da atividade turistica dependente especialmente utilizadpas gara navegac%o comercial P ’
Atividades dos :cltratlvos natqrals (balngablhdade das praias, belezgs' cénicas, recifes de Alta frequéncia e uso das praias.
Econdmi Sensivei corais) com crescimento na infraestrutura receptiva. Atividade de pesca com 3,70 A . . inf . . . .
cONOMICas SENSIVETS | tortes restricoes de atuacdo em funcdo da sensibilidade dos ambientes ltos investimentos em infraestrutura de turismo, incluindo areas de
marinhos, mas com importante sinergia com a atividade turistica. tur1§mo 1ntern'ac1on\al. . . ..
Turismo associado a presenca de corais e ambientes sensiveis.
= . Regido com produtividade associada a atividade maritima das embarcacoes . . L s . .
roducédo Pesqueira s rodutividade associada a regides com vulnerabilidades ambientais.
Producéo P s P ) 3,70 Produtividad d Inerabilidades ambient
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V.2 -  CENARIOS DE DESENVOLVIMENTO E OPCOES ESTRATEGICAS

O objetivo dos cenarios de desenvolvimento é projetar tendéncias do setor de petroleo e gas
natural na area de estudo em um horizonte temporal de 20 anos (2020 a 2039). Com este fim,
foram construidos cenarios que descrevem visoes plausiveis e consistentes da intensidade,
localizacao e extensdao do desenvolvimento de atividades chave associados as descobertas em
avaliacado e aos recursos ainda por descobrir. Foram elaborados oito cenarios de desenvolvimento
combinando variacoes de lamina d’agua e de intensidade das atividades (Quadro V-4).

A metodologia de construcao dos cenarios usou projecoes de producao de petréleo e gas natural
elaboradas pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE) como base para prever a intensidade,
natureza e extensao das atividades de E&P. Nestas projecdes, sao consideradas curvas de
previsdo de producao por tipo de fluido (petréleo e gas natural), categoria de recurso
(contingentes e nao descobertos), lamina d’agua (superior e inferior a 100 m) e intensidade da
atividade (“média” vs. “alta”).

Quadro V-4 - Composicao dos cenarios de desenvolvimento para as bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe
de acordo com a intensidade das atividades de E&P de petréleo e gas natural e lamina d’agua.

Cenarios | Intensidade da atividade E&P ‘a‘lmina d’agua
1 Mais provavel ou média Até 100 m e superior a 100 m
2 Alta Até 100 m e superior a 100 m
3 Mais provavel ou média Até 100 m
Alta Superior a 100 m
Alta Até 100 m
4 Mais provavel ou média Superior a 100 m
5 Mais provavel ou média Até 100 m
6 Alta Até 100 m
7 Mais provavel ou média Superior a 100 m
8 Alta Superior a 100 m

Enquanto para os recursos contingentes, as projecoes da EPE sao separadas para cada descoberta
em avaliacao, no caso dos recursos nao descobertos, as projecées sao apresentadas em valores
agregados por regiao, impedindo o detalhamento das atividades de E&P. Por esta razao, aplicou-
se 0 método de LAHERRERE para subdividir o volume global de recursos ndo descobertos em um
conjunto de campos (aqui denominados de “campos hipotéticos”), cuja quantidade e tamanho
sejam coerentes com o contexto geoldgico-exploratorio da area em estudo. A partir dai, com
projecoes de producdo de petroleo e gas natural definidas para cada descoberta e campo
hipotético, foi possivel definir as atividades da fase exploratéria (aquisicao sismica e perfuracao
de pocos exploratorios e de avaliacao) e da fase de desenvolvimento e producao (perfuracao de
pocos explotatorios, instalacao de plataformas, manifolds submarinos, dutos multifasicos, oleodutos,
gasodutos, terminais, estacoes de tratamento e unidades de processamento.
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Ao final do processo de construcao de cenarios, efetuou-se a integracao dos projetos de
desenvolvimento de forma a identificar oportunidades/necessidades de compartilhamento de
facilidades em clusters ou polos de producao. No que concerne a distribuicao geografica dos
polos, as atividades previstas para as descobertas estao, obviamente, posicionadas nas areas de
seus respectivos blocos exploratérios, cujas localizacbes sao previamente conhecidas. No caso
dos “campos hipotéticos”, priorizou-se distribuir seus respectivos polos de producao de modo a
permitir a avaliacdo dos impactos socioambientais potenciais, projetando cenarios que

favorecam um melhor planejamento regional.

Os resultados gerais da avaliacao de cenarios revelaram que a costa dos estados de Sergipe e
Alagoas, e as porcoes norte da Bahia e Sul de Pernambuco, esta inserida no planejamento
energético nacional de producao de petréleo e gas natural, com uma expectativa de expansao da
atividade especialmente em aguas profundas. Nestas regides “offshore”, em lamina d’agua
superior a 100 m, poderao ocorrer investimentos e descobertas de novos campos nos blocos
ofertados nas recentes rodadas de licitacdo de ‘blocos exploratérios da ANP levando a uma

importante expansao do setor.
Foram considerados dois diferentes cenarios de desenvolvimento:

= Cenario de Média Intensidade: estima a producdo de petrdleo e gas natural a partir das

instalacoes atuais existentes.

= Cenario de Alta Intensidade: estima a producao de petréleo e gas natural a partir da
ampliacao da atividade. Neste cenario, a producéo total excede as expectativas e implica na
descoberta de varios campos (denominados campos hipotéticos) em diferentes setores das

bacias

Neste sumario executivo, sao apresentados e discutidos brevemente somente os cenarios de (i)
média intensidade para as laminas d’agua até 100 m e superior a 100 m, e (ii) alta intensidade
para as laminas d’agua até 100 m e superior a 100 m. Os demais cenarios nao sao abordados por
representarem, em grande medida, somente variacdes e/ou combinacdes de partes dos dois

cenarios mencionados acima.
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No cenario de média intensidade as descobertas e campos hipotéticos compreendem sete polos de
producdo. Esta previsto o desenvolvimento de atividades de aquisicao de 19.000 km? de sismica 3D
e de perfuracao de 36 pocos exploratérios, 18 de avaliacao e 173 explotatorios. Polos de producao
associados a descobertas (3 m, 4 m e 5 M; Figura V-2) estao circunscritos a seus respectivos blocos
exploratorios em fase de avaliacao. Os polos 1 m e 2 m, que relinem campos hipotéticos de aguas
rasas, foram posicionados respectivamente na regiao da Foz do Sao Francisco e na Costa dos
Corais. Ja os polos 6 m e 7 m, de campos hipotéticos de aguas profundas, foram localizados na area
dos blocos ofertados na oferta permanente, sendo o primeiro no setor da Foz do Sao Francisco
(SEAL-M-353) e o segundo proximo a Jacuipe (SEAL-M-633).

No cenario alta intensidade as descobertas e campos hipotéticos compreendem oito polos de
producao. Esta previsto o desenvolvimento de atividades de aquisicao de 25.000 km? de sismica
3D e de perfuracao de 43 pocos exploratorios, 20 de avaliacao e 283 explotatorios. Polos de
producao associados a descobertas (4A, 5A e 6A; Figura V-3) estao circunscritos aos blocos
exploratorios em fase de avaliacdo. Os polos de producao que agrupam campos de aguas rasas
foram posicionados nas regides da Foz do Sao Francisco (polo 1A), da Costa dos Corais (2A) e de
Jacuipe (3A), sendo este Ultimo adjacente ao ponto de modelagem #4 de dispersao de 6leo (Ver
item 1.6.3). Ja no caso dos polos de producao de campos de aguas profundas, optou-se por
posicionar o polo 7A no setor da Foz do Sao Francisco, dentro da area dos blocos ofertados na
oferta permanente (SEAL-M-353), e o polo 8A, na regiao da Costa dos Corais, proximo ao ponto

de modelagem #6 de dispersao de o6leo.
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Figura V-2 - Distribuicdo geografica dos polos de producdo (1 m a 7 M) presumida no Cenario de intensidade
"média” até 100 m e superior a 100 m de ldmina d’agua. Cabe ressaltar que a localizacdo dos clusters possui
carater hipotético, tendo sido definida com o propoésito de dar suporte as analises deste EAAS.
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Figura V-3 - Distribuicdo geografica dos polos de producao (identificados de 1A a 8A) presumida

no Cenario de intensidade "alta” até 100 m e superior a 100 m de lamina d’agua. Cabe ressaltar

que a localizacdo dos clusters possui carater hipotético, tendo sido definida com o propésito de
dar suporte as analises deste EAAS.

As opcoes estratégicas de desenvolvimento das bacias de Sergipe - Alagoas e Jacuipe estao
associadas a distribuicao da atividade de exploracdo e producdo de petroleo e gas natural nos
setores de Jacuipe, Sao Francisco e Costa dos Corais e nas projecoes dos cenarios de maior
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intensidade para as regioes costeiras e oceanicas destes setores, resultando, portanto, em seis
diferentes opcoes estratégicas: (i) Setor Jacuipe Costeiro; (ii) Setor Jacuipe Oceanico; (iii) Setor
Sao Francisco Costeiro; (iv) Setor Sao Francisco Oceanico; (v) Setor Costa dos Corais Costeiro e
(vi) Setor Costa dos Corais Oceanico. Essas diferentes “opcoes estratégicas” foram entao
avaliadas, considerando os riscos e oportunidades decorrentes da atividade de exploracao e
producao de petrdleo e gas natural, observando suas principais sensibilidades ambientais e suas

potencialidades socioeconomicas (Quadro V-5).

Quadro V-5 - Opgoes estratégicas associadas a distribuicdo da atividade de exploracao e producdo de
petroleo e gas natural nos setores de Jacuipe, Sao Francisco e Costa dos Corais (Costeiros e Oceanicos)
e nas projecdes dos cendrios de alta intensidade para as regides costeiras e ocednicas destes setores.
Dados previsao de investimentos no horizonte temporal de 20 anos considerando a producao estimada
no Cenario de alta atividade a partir das curvas fornecidas pela EPE.

Jacuipe Sao Francisco Costa dos Corais
Costeiro Oceénico Costeiro Oceénico Costeiro Oceénico
3 campos
6 descobertas (3 hipoteticos (1
polos-4a6A)e2 | 5 ,moo polo - 8A),
campos oL 8.000 km? de
2 campos 2 campos hipotéticos (1 hipotéticos (1 sismica 3D
hipotéticos (1 3 campos hipotéticos (1 & polo - 24), ’
lo - 3A hipotéticos (1 i polo - 7A), ) 12 pocos
polo ), o-7m polo - 1A), 10.000 Km? d 2.000 km2 de exploratérios
2.000 km? de polo ), 3.000 km? de bt e sismica 3D, ’
AN 7.000 km2 de PR sismica 3D, 7 pocos de
sismica 3D, sismica 3D sismica 3D, 7 pogos g
’ 9 pocos - avaliacao,
«n | 8 pocos 7 pocos L. exploratorios,
I - 12 pogos , . exploratorios, 60 pogos de
Q| exploratorios, exploratori exploratorios, 3 pocos de S s
on ploratorios, 6 pocos de A eXplOta@aO,
9 | 2 pocos de 2 pocos de R avaliacao,
= A 7 pocos de L avaliagao, 1 FPSO
S | avaliacao, avaliacio avaliacao, 194 d 8 pocos de ?
| 12 pogos de ’ 9 pocos de pogos de explotacdo, 2 plataformas
“ = 31 pocgos de y & explotacao, - semissubmersivel
& | explotagao, 1 = explotacao, 1 plataforma fixa, ) ’
© . explotagao, 4 FPSOs, 5 ; 2 manifolds
o | 1 plataforma fixa, 1 plataforma 1 manifold, ’
Q A 2 plataformas . ) plataformas 4 dutos
© | 2 manifolds, semissubmersiy- | fixa, 2 manifolds, | ¢o o ibmersivel, | 2 dutos o2
3 dut ) > | multifasicos, multifasicos,
3 dutos el, utos 7 manifolds 1 ;
multifasicos e 1 ifold multifasicos e ’ 1 oleoduto, terminal
manifold e 11 dutos aquaviario,
2 o 3 dutos (11 - multifasicos, 1 1 gasoduto e 1 Estacio de
descomissionamen | iy tifasicos. escdomlsswname gasoduto e 2 o Tratamento de
tos de pogos. nto de poco. 15 descomissionamen Efluentes (ETE)
ieci tos de pocos. ’
descomissionamen Po¢ 5
tos de pocos. descomissionamen
tos de pocos.

As diferentes opcoes estratégicas foram avaliadas, considerando os riscos e oportunidades

decorrentes da atividade de exploracao e producao de petrdleo e gas natural, observando suas

principais sensibilidades ambientais e suas potencialidades socioeconomicas. Esta etapa do

15 de agosto de 2019.

estudo envolveu a participacao publica e foi desenvolvida durante a 2° oficina realizada em 14 e
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O Quadro V-6 sintetiza os resultados gerados na oficina e expressa uma escala de gradacao da
criticidade do risco entre 10 e 28, considerando a quantidade de vezes em que os indicadores
foram selecionados. Para a composicao da matriz comparativa, essa gradacao foi reduzida para
quatro niveis: (i) Baixo, se criticidade de risco entre 10 e 15; (ii) Médio, se criticidade de risco
entre 16 e 20; (iii) Alto, se criticidade de risco entre 21 e 25 e (iv) Muito Alto, se criticidade de

risco entre 26 e 28.

Quadro V-6 - Classificacdo das opgdes estratégicas segundo a faixa de criticidade do risco socioambiental.

Jacuipe Sao Francisco Costa ﬁ CoraiT
(o o (o (o] (o 8
18 10 28 17 23 15
Médio Baixo Muito Alto Médio Alto Baixo

A avaliacao da percepcao dos participantes da oficina acerca das oportunidades revelou que a
realizacao de investimentos em novos negocios, pesquisa, conservacao, estruturacao da cadeia
produtiva local e outras acées, bem como potenciais sinergias economicas da atividade vao estar,
de certa forma, associadas a capacidade produtiva de cada opcao estratégica. Neste caso,
considerou-se a previsao da producao de petroleo e gas natural do setor e o volume de recursos
empenhados a partir desta producao definindo-se quatro faixas para a taxa de incremento da
economia regional (valor da producao /PIB Municipal): (i) Baixa, se taxa de incremento da
economia regional foi inferior a 2%; (ii) Médio, se taxa de incremento da economia regional
estiver entre 2 e 30%; (iii) Alta, se taxa de incremento da economia regional estiver entre 30 e

100% e (iv) Muito Alta, se taxa de incremento da economia regional for superior a 100%.

As estimativas realizadas.indicaram que o incremento potencial que atividade de exploracao e
producdo tem sobre o PIB das regiodes é significativamente maior no Setor Sao Francisco Oceanico
com percentual superior a 160% do valor atual. A excecao do Setor Costa dos Corais Oceanico,
em que o incremento potencial atinge 30%, o impacto que tais atividades terao sobre o PIB dos
municipios nos demais setores é pouco perceptivel. Tal fator se deve a influéncia da regiao
metropolitana de Salvador que elevam o calculo do PIB no Setor Jacuipe, e da baixa expectativa

de producdo para os setores costeiros nas trés regioes.

Por fim, foram relacionadas as classes de oportunidade e risco em uma matriz final para
comparacao das opcOes estratégicas apresentadas, considerando as faixas de risco e

oportunidade apresentadas. A matriz é expressa no Quadro V-7, a seguir:
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Quadro V-7 - Matriz de comparacao dos riscos e oportunidades das opgdes estratégicas
de desenvolvimento para os setores Jacuipe, Sao Francisco e Costa dos Corais nos ambientes

Costeiros e Ocednicos nas bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe.

Muito Alto

Alto
8
z Médio Sao Frgnf:lsco Jacmpe
4 Oceanico Costeiro

Baixo Costa d?s Forais Jacinpe

Oceaénico Oceanico
Muito Alta Alta Média Baixa
OPORTUNIDADES

Avaliacdo dos riscos e oportunidades associados as diferentes opcdes estratégicas mostraram duas
tendéncias bem claras: a maior magnitude dos riscos no desenvolvimento da producdo em aguas
costeiras, sobre a plataforma continental, em razdo especialmente da maior concentracao dos
indicadores de sustentabilidade, bem como os maiores indices de oportunidade associados a
producao em aguas profundas (ambiente oceanico), onde estao concentrados os maiores volumes de

petroleo e gas natural.

A andlise do Quadro V-7 revelou que as areas mais recomendaveis ao desenvolvimento das
atividades de petroleo e gas natural na area de estudo sao aquelas de maior oportunidade e
menor risco, representadas pelos os setores de Sao Francisco Oceanico e Costa dos Corais
Oceanico. Em condicoes analogas, em outro extremo, encontram-se setores menos favoraveis
que correspondem as regides costeiras destes mesmos setores com maiores riscos € menores

oportunidades.

V.3-  MODELAGEM DE DISPERSAO DE OLEO

A modelagem foi substanciada por simulacdes probabilisticas de dispersao de o6leo que foram
realizadas com o modelo OSCAR (Qil Spill Contingency and Response), desenvolvido pela SINTEF,
capaz de avaliar e simular o comportamento de 6leo derramado no mar na superficie da agua, na
coluna d’agua e no fundo oceanico, resolvendo os processos de transporte e mistura, assim como

os processos de intemperismo do 6leo no mar.

Foram elaborados cenarios de derramamentos de pequeno porte (8 m3), médio porte (200 m3) e
de pior caso, considerando origens do derramamento a partir do fundo do mar (blowout) e a

partir da superficie do mar.
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Uma vez definidos os pontos de derramamentos a serem considerados na modelagem de dispersao de
oleo, foram feitas simulacdes probabilisticas em dois periodos sazonais com o modelo OSCAR,
considerando diferentes cenarios de derramamento em funcado da localizacdo do ponto.

De maneira geral, os resultados obtidos indicam que a area potencialmente impactada por
derramamentos de 6leo nas bacias Sergipe-Alagoas e Jacuipe vai da regiao offshore do estado do
Maranhao, até a regiao offshore do estado do Espirito Santo. Na costa, a area potencialmente
atingida € um pouco mais restrita, indo do litoral do Rio Grande do Norte até o sul da Bahia. Sebretudo
por conta do regime de ventos da regido, que sopra constantemente em direcao a costa, os tempos de
chegada do 6leo na costa sao bastante criticos, e podem chegar a poucas horas, no caso de vazamentos
em aguas mais rasas, ou pouco mais de 1 dia, no caso de vazamentos em areas mais profundas.

Das unidades de conservacao da regiao, considerando todos os‘ derramamentos simulados, 60
unidades apresentaram probabilidade de chegada de dleo. A APA Costa dos Corais foi a unidade
de conservacao onde foram observados os resultados mais criticos, com tempos de chegada de
oleo que podem ser da ordem de apenas 1 hora, no caso dos vazamentos proximos a isobata de
50 m. Para os vazamentos mais profundos, esta unidade de conservacao também foi aquela que
apresentou os resultados mais criticos com até 1,1 dias de tempo de chegada de 6leo e 88,5% de
probabilidades de toque.

V.4 -  ANALISE DE IMPACTOS E RISCOS AMBIENTAIS DOS CENARIOS DE
DESENVOLVIMENTO

Foram definidos critérios para identificacdo e analise dos impactos ambientais na area de
influéncia estratégica sob diferentes cenarios de desenvolvimento. Foram observadas as fontes
de impacto ambiental e social de acordo com alternativas de exploracao (incluindo sismica e
perfuracao), producao, escoamento e descomissionamento. Ao longo da analise foram
considerados os reflexos desses impactos nos indicadores de sustentabilidade (IDS) definidos no
inicio do estudo.

No cenario de desenvolvimento 1 foram simuladas instalacdes e atividades de exploracao,
producao de petroleo e gas natural, além do descomissionamento de unidades em quase todos os
setores da area de estudo, exceto Jacuipe Costeiro e Costa dos Corais Oceanico. Neste cenario,
os valores do indice de impacto variaram de baixo a alto. De uma forma geral, altos indices de
impacto predominaram no setor Sao Francisco, refletindo a maior intensidade das atividades
simuladas neste local. Tais impactos referem-se particularmente a pressao sobre os IDS quelonios
e cetaceos, que estdo suscetiveis a maior intensidade dos efeitos causados pela aquisicao sismica
e maior probabilidade de colisao com embarcacoes (Quadro V-8).
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No cenario de desenvolvimento 2 foram simuladas intensas atividades de prospeccao com grande
numero de aquisicoes sismicas, refletindo em impactos diretos sobre os IDS quelonios, cetaceos e
peixe-boi. A simulacdao de instalacdo de um gasoduto e um oleoduto e um novo
terminal aquaviario no setor terrestre Costa dos Corais resultam em maiores valores de impactos
sobre os IDS flora e fauna terrestre, areas de conservacao da biodiversidade e da avifauna e UCs
(Quadro V-8). Os demais cenarios pressupdem variacoes na intensidade e localizacao dos

impactos e representam combinacdes dos cenarios 1 e 2 descritos acima.

Embora os cenarios de desenvolvimento promovam a bacia de Sergipe-Alagoas para um novo
patamar de importancia na exploracao e producao de petréleo e gas natural no pais, projetando
em um aumento de cerca de 16,5 a 25,1 vezes em relacao a producado atual, a avaliacao de
impactos destes cenarios revelou que apenas 10% dos impactos sao classificados como altos.
Queldnios, cetaceos e canions submarinos representam os IDS sob alto valor de impacto quando
considerado o desenvolvimento das atividades de petréleo e gas natural na bacia. Por outro lado,
as instalacoes de oleodutos, gasodutos, terminais e estruturas de apoio para atividades offshore,
constituem os mais altos impactos sobre os IDS terrestres, tais como as espécies sensiveis da flora e
fauna, areas prioritarias para conservacao da biodiversidade e ecossistemas sensiveis, como manguezais
e restingas. As maiores intensidades das atividades previstas estao concentradas na regiao dos blocos ja
concedidos na bacia de Sergipe-Alagoas e explicam os maiores valores de impactos observados nos
setores Sao Francisco Costeiro, Sao Francisco Oceanico, Costa dos Corais Costeiro e Costa dos

Corais Terrestre.

Em relacao a avaliagao sobre o FCD Uso do Territério e Desenvolvimento Social, os impactos
podem ser positivos e negativos, ou seja, podem promover, por um lado, condicées de aumento
da dinamica economica, gerando novas oportunidades de desenvolvimento e, por outro, podem
intensificar conflitos existentes, como o aumento da pressao de ocupacao e uso do solo,
expansao urbana e costeira e pressao sobre a infraestrutura. O Quadro V-9 resume os indices de
impacto observados, onde se destacaram altos valores sobre o desenvolvimento social e producao
pesqueira na Regiao de Influéncia de Aracaju (RIA). A interferéncia sobre a pesca esta associada
principalmente com a atividade sismica, podendo acarretar conflitos no uso de espaco
especialmente para os municipios mais sensiveis e com maior dependéncia economica da pesca.
Apesar disso, os cenarios apontam para maior intensidade de atividades em aguas profundas, o
que minimiza a possibilidade de cruzamentos de rotas da atividade sismica com areas de pesca
artesanal. Ressalta-se também a provavel inclusao das areas proximo as plataformas de petroleo,
que exercem efeito atrator para pesca por frotas locais e regionais, ainda que de forma nao

autorizada ou em desconformidade com a regulamentacao do setor.
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Quadro V-8 - Resumo da Analise de Impactos para os cenarios de desenvolvimento sobre os indicadores d
e sustentabilidade (IDS) do FCD Biodiversidade e Ativos Ambientais nos setores Jacuipe, Sao Francisco e
Costa dos Corais para os ambientes terrestre (T), costeiro (C) e ocednico (O) nas bacias de Sergipe-Alagoas e
Jacuipe. Os demais cenarios pressupdéem variacdes na intensidade e localizacdo dos impactos e representam
combinacgdes dos cenarios 1 e 2.

Jacuipe Sao Francisco Costa ':105 Jacuipe Sao Francisco Costa q°s
Corais Corais
T | C 0 T C (o} T C 0 T C (o} T C 0 T C 0

Peixes recifais 2 3 3 2 3
Camarao 3 2 2 3
Quelonios 3 2 3 2 3 3 3 3
Cetaceos 3 2 3 2 2 3 3 2
Peixeboi marinho 2 3 3 2 3 3
Flora Terrestre 3 2
Fauna Terrestre 3 3
Amb..recifais e 2 2 3 3 3 2 3 3 2
rodolitos
Praias Arenosas 3 3 3 3 3
Areas de fundos de 3 V 2 3 2
lama
Canions Submarinos i
Areas Imp.para

! 3 3
Conservacao
Areas imp. para 2 N 3| 2 2 3022|332
avifauna
Unidades qe 3 3 3 3 2 3 3
Conservacao
Area§ exclusao / 2 3 2 2 3
restricao
Ecossistemas 3 3
sensiveis
Zonas. de erosao 3 3 3
costeira
Zonas de efluentes 2 3 3 2 2 3 3
Ocorréncia de Coral 3 2 3 3 2
Sol
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Quadro V-9 - Resumo da Andlise de Impactos para os cenarios sobre os critérios de avaliacdo (CA) do FCD
Uso do Territorio e Desenvolvimento Social para os setores terrestres (Regido Metropolitana de Salvador -
RMS; Litoral Norte Baiano - LNB; Regido de Influéncia de Aracaju - RIA; Foz do Sao Francisco - FSF; Regido
de Influéncia de Macei6 - RIM e Costa dos Corais - CC) nas bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe. Os demais
cenarios pressupdem variacdes na intensidade e localizacdo dos impactos e representam combinagdes
dos cenarios 1 e 2

RIA FSF RIM cc RMS LNB RIA FSF RIM cc
Territorioe 2 2 G G 2 : : 3 . 3 2
recursos naturais
Atividades
Econdmicas 2 2 3 2 3 2 2 3 2 3 3
Sensiveis
Infra_estrutura e 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 2
Servicos
Desenvolvimento
Econdmico 2 2 3 3 2 2 2 3 3 3 3
Desenvolvimento
Social 2 2 3 3 2 2 3 3 3
Producéo Pesqueira 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3

A anadlise de riscos ambientais baseou-se na identificacdo das hipoteses de ocorréncia de
acidentes com potencial contaminacdao do ambiente por 6leo, utilizando-se analise historica de

acidentes; as frequéncias anuais dos cenarios acidentais, calculadas a partir de bancos de dados

10
11
12
13

14
15
16

consagrados; o tempo de recuperacdao dos IDS sensiveis a contaminacao por o6leo e as

probabilidades de toque de oleo nos IDS. Além disso, o risco foi ponderado pelo indice de

sensibilidade socioambiental (ISSA) atribuido anteriormente neste EAAS para cada IDS, sendo

entao denominado de “Risco Ponderado”.

Os resultados demonstraram que o peixe-boi, manguezais, ambientes recifais e a producao

pesqueira foram os_IDS com maior risco ambiental, no caso de ocorrer um acidente com

derramamento de 6leo nos setores costeiros e oceanicos.
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Figura V-4 - Resumo do risco ponderado dos indicadores de
sustentabilidade (IDS) por cenario, considerando todos os setores.

O maior risco associado ao setor Sao Francisco Oceanico esta relacionado ao maior nimero de
atividades previstas e aos maiores volumes adotados nas modelagens probabilisticas de dispersao
de oleo. Apesar de nao estarem previstas muitas atividades de exploracao e producao de
petréleo e gas natural no setor Costa dos Corais Costeiro, o risco para esse setor se mostrou
significativo, comparativamente com os demais setores. Esse resultado reflete uma maior
sensibilidade ambiental do setor, o qual abriga os indicadores de sustentabilidade mais sensiveis,

principalmente, ambientes recifais e rodolitos e o peixe-boi marinho.
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Figura V-5- Resumo do risco ponderado dos setores por cendrio,
considerando todos os indicadores de sustentabilidade (IDS).

VI. CLASSIFICACAO DE APTIDAO DAS BACIAS DE SERGIPE-

ALAGOAS E JACUIPE

A classificacao da aptidao das bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe baseou-se nos conceitos da

Portaria Interministerial N° 198 de 2012, que define a Avaliacio Ambiental de Area Sedimentar

(AAAS) e também as classes de aptidao como:

Areas Aptas: areas cujas condices e caracteristicas socioambientais, identificadas a partir da

AAAS, sao compativeis com atividades e empreendimentos de exploracao e producao de petroleo

e gas natural, mediante a utilizacdao das melhores praticas da industria;

Areas Ndo Aptas: areas onde sdo encontrados ativos ambientais altamente relevantes,

identificados a partir da AAAS, cuja necessidade de conservacao seja incompativel com os

impactos e riscos associados a exploracao petrolifera;
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Areas em Moratdria: areas onde, com base na AAAS, foram identificadas importantes lacunas de
conhecimento cientifico ou relevantes conflitos de uso do espaco e dos recursos socioambientais,
dependendo de aprofundamento de estudos e desenvolvimento tecnologico de alternativas

ambientalmente mais adequadas, para decisao quanto a aptidao para exploracao petrolifera.

Para a definicdo de areas ndo aptas”, foram identificadas areas com efetiva presenca de
indicadores mais propensos aos impactos da atividade ou, em outras palavras, aqueles cuja
necessidade de conservacao é incompativel com impactos e riscos. nao mitigaveis, associados as
atividades de exploracdo e producao de petroleo e gas natural, enquanto que para as areas
“aptas” foram consideradas as auséncias desses indicadores. Cabe destacar que nao foi utilizada
a classificacao de areas em moratdria, pois inferiu-se que lacunas de conhecimento cientifico ou
relevantes conflitos de uso do espaco seriam tratados no ambito do processo de licenciamento de
ambiental. O diagrama abaixo resume o processo de identificacao de areas ndo aptas:
&
Areas com ativos ambientais altamente
relevantes incompativeis com impactos e

riscos nao mitigaveis, associados a
industria de O&G

Areas identificadas pela modelagem de
dispersao de oieo como mais provaveis de
originar derramamentos, em caso de
eventos acidentais, que atinjam a linha de
costa em tempo < 20 horas

Areas N3o Aptas

* Associados a analise de suscetibilidade (Anexo VI-6).

Os indicadores de sustentabilidade selecionados para classificacao da categoria ndo apta foram:
sirénios (peixe-boi marinho), ambientes recifais, fundos de lama (camarao sete-barbas), unidade

de conservacao marinhas.

= O peixe-boi marinho da espécie Trichechus manatus tinha ampla distribuicdo no litoral
nordestino, hoje esta restrito a costa de Alagoas, Pernambuco, Ceara, Maranhao e Para sendo
considerado espécie ameacada de extincdao. Considerou-se a area ndo apta a regiao
correspondente as areas de ocorréncia de T. manatus baseando-se na Instrucdo Normativa
(IN) Conjunta IBAMA/ICMBio n° 02, de 21/11/2011 (Figura VI-1).
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= Os bancos de lama da plataforma continental da area de estudo se caracterizam como
importantes areas de pesqueiros do camarao sete barbas, Xiphopenaeus kroyeri, espécie que
ocorre com maior abundancia na regidao, seguida dos camardes rosa (Farfantepenaeus
subtilis) e branco (Litopenaeus schmitti) (Figura VI-1). Tendo em vista a importancia das
areas de lama para manutencao deste importante recurso pesqueiro, especialmente para os
municipios que tem forte dependéncia econdomica da atividade pesqueira, consideraram-se
ndo aptas areas com predominio de lama localizadas na plataforma continental das bacias de

Sergipe e Alagoas.

= A formacao recifal do litoral de Alagoas e Pernambuco encontra-se proximo a costa
ocorrendo desde bancos com predominio de espécies de corais e outros em forma de cordoes
paralelos a linha praial, formados por recifes de arenitos. No litoral de Sergipe e norte da
Bahia, as formacdes recifais sao descontinuas. A importancia destes ambientes se reflete
pelo numero de servicos ecossistémicos que prestam, através do fornecimento de alimentos e
insumos, protecao da linha de costa, areas bercario, as atividades culturais, recreativas e
turismo. Definiu-se a area ndo apta como aquela correspondente a presenca dos diversos

ambientes recifais na regiao, conforme apresentado pela Figura VI-1.

= Registrou-se a ocorréncia de seis UCs destinadas a protecao do ambiente marinho ou
costeiro-marinho, sao elas: APA Costa dos Corais, APA Plataforma Continental Litoral do
Norte, RESEX Marinha da Lagoa do Jequia, Parque Municipal Marinho de Paripueira, Parque
Natural Municipal do Forte de Tamandaré e APA de Guadalupe (Quadro VII 3). A conservacao
de espécies sensiveis ou ameacadas, como os queldnios marinhos, cetaceos, sirénios, foi a
motivacao da criacao de varias unidades de conservacao presentes na area de estudo. Nesse
sentido, afim de classificacdo de aptidao, todas essas areas foram consideradas como areas

ndo aptas para o desenvolvimento de atividades de O&G na area de estudo.

= A avaliacdo dos cenarios acidentais de derramamento de 6leo obtida por modelagem de
dispersao de 6leo nas bacias, revelou areas de maior suscetibilidade ao toque de 6leo na
costa. Utilizou-se o limite de tempo de toque de dleo na costa igual ou menor a 20 horas para
definir areas ndo aptas. Considerou-se esse limite hipotético com base na estimativa de

tempo para mobilizacao de recursos e equipamentos para a protecao de areas sensiveis.
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As areas classificadas como ndo aptas da bacia sao formadas por 3 subareas (1) plataforma
continental e regido do talude superior da bacia de Jacuipe até as isdbatas de 1000 ou 2000
metros; (2) plataforma continental e regiao do talude superior da bacia de Sergipe e Sul de
Alagoas, podendo chegar até a isdbata de 1000 m; (3) plataforma continental da regidao a largo

de Alagoas e Pernambuco até a isobata de 100 m.

= Subarea 1- Plataforma continental e talude superior da bacia de Jacuipe: Esta subarea
abriga, em grande extensao, a APA Plataforma Continental Litoral Norte, ambientes recifais
e fundos lamosos ao largo dos municipios de Salvador a Jandaira. A partir da modelagem de
dispersao de dleo, a regidao do talude superior registrou tempo minimo de toque de éleo
inferior a 20 horas em situacdes de acidentes de derramamento (pior caso), em alguns casos,
até as isobatas de 1000 a 2000 metros (Figura VI-1)

= Subarea 2- Plataforma Continental e Regidao do Talude Superior da bacia de Sergipe e sul de
Alagoas: abriga importantes fundos lamosos, ambientes recifais compostos principalmente
por cascalhos bioclasticos na quebra de plataforma, além de apresentar grande importancia
pela ocorréncia de sirénios. Diante da modelagem hidrodinamica, esta subarea, na regiao do
talude superior, registrou tempo minimo de toque de 6leo inferior a 20 horas em situacoes de

acidentes de pior caso que podem ir além da isobata de 1000 m (Figura VI-1).

= Subarea 3- Plataforma Continental a largo de Alagoas e Pernambuco: se diferencia das
demais, por apresentar importantes ambientes recifais, unidades de conservacao marinhas e
grande importancia ao principal habitat dos sirénios, espécie ameacada de extincao (Figura
VI-1). Neste recorte de analise, o tempo minimo de toque de 6leo foi superior a 20 horas até
a isébata de 100 metros, nao havendo células correspondentes a esse atributo, mesmo para o
cenario mais catastrofico. Para a padronizacdo da informacdo, para esta subarea,
considerou-se uma faixa continua da plataforma continental até a is6bata de 100 metros, ao

largo dos municipios de Jequia da Praia até Tamandaré.
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A partir da identificacao e espacializacao desses indicadores, pode-se entao, rematar as classes

de aptidao, categorizadas pela sua presenca espacializada, representando areas ndo aptas as

atividades de O&G e sua auséncia, como dreas aptas as essas atividades, conforme representado

pela Figura VI-1. Assim, a area ndo apta seria aquela contida entre a linha de costa e o limite

oceanico das “feicoes” consideradas como mais criticas (ambientes recifais; fundos de lama;

area de ocorréncia do peixe-boi; unidades de conservacao e “células” com tempo de toque de

oleo na costa igual ou menor a 20 horas). As areas em moratoria nao foram contempladas, tendo

em vista que nenhum indicador analisado atende tal classificacao.
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Figura VI-1 - Representacédo dos indicadores de sustentabilidade nas bacias de

Sergipe-Alagoas e Jacuipe e suas respectivas classes de aptidao diante da sua presenca ou auséncia.
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VII. DIRETRIZES PARA O DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE NA
BACIA

Para orientar o desenvolvimento da atividade de exploracao e producao de petroleo e gas natural
na bacia Sedimentar de Sergipe-Alagoas/Jacuipe, sao propostas diretrizes estratégicas que
definem restricdo as atividades e identificam a necessidade de estudos, monitoramento

ambiental e investimentos em compensacao ambiental e pesqueira.

A seguir, sdo apresentados os quadros com a indicacao das diretrizes relacionadas as 3 subareas

Subarea 1: Plataforma continental e regiao do talude superior da bacia de Jacuipe.

Area nao disponivel para outorga de blocos.

1) Restricao a atividade sismica

2) Restricao total as atividades de exploracao e producao de petréleo e gas natural

3) Forte controle sobre operacées de transporte (navios aliviadores e dutos)

4) Investimentos em pesquisas e monitoramento ambiental para avaliagdao de substrato marinho e fauna
bentb6nica

Area disponivel para outorga de blocos com blocos ofertados na 16° Rodada, sem apresentacdo de
oferta, e reversiveis a condicdo de “"oferta permanente”.

1) Restricao temporal a atividade sismica

2) Investimentos em pesquisas € monitoramento ambiental para avaliacdo de substrato marinho e fauna
bentonica

3) Investimentos em compensacdo para as areas de pesca e turismo

4) Investimentos na capacidade de atuagao dos PEIl, com alta mobilizacado social e de equipamentos

5) Necessidade de investimentos em infraestrutura portuaria de apoio a atividade.

Subarea 2- Plataforma continental e regido do talude superior da bacia de Sergipe-Alagoas.

Area ndo disponivel.para outorga de blocos.

1) Restricao total as atividades de exploracao e producdo de petroleo e gas natural

2) Forte controle sobre operacées de transporte (navios aliviadores e dutos)

3) Areas ja concedidas para as atividades de E&P sobrepostas a area classificada como ndo apta tém
assegurada a continuidade dos empreendimentos ou atividades licenciados ou autorizados (Portaria MME-
MMA n° 198/2012)

Area disponivel para outorga de blocos com campos em produgao (gds natural), blocos exploratorios
(alguns em avaliagdo de descoberta) e previsdo de novas concessées

1) Restricdo temporal a atividade sismica
2) Restricao da perfuracdo de novos pocos em regioes de canions

3) Definir medidas de controle sobre operagées, bem como monitoramento no caso de descarte de
efluentes e cascalho de perfuracdo em areas de canions

4) Definir medidas de controle sobre operagdes associadas a instalacdo de plataformas e estrutura de
fundo em areas de canions
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Subdrea 3 - Plataforma continental ao largo de Alagoas e Pernambuco

Area ndo disponivel para outorga de blocos.

1) Restricao total as atividades de exploracao e producao de petroleo e gas natural

2) Investimentos em pesquisas € monitoramentos ambientais para avaliacdo de substrato marinho e
fauna bentonica

3) Forte controle sobre operacées de transporte (navios aliviadores e dutos)

Area disponivel para outorga de blocos
1) Restricao temporal a atividade sismica
2) Investimentos em pesquisas e monitoramento ambiental para avaliacdo de substrato marinho e
fauna bent6nica
3) Investimentos em compensacdo para as areas de pesca, turismo e na conservacao ambiental
4) Investimentos na capacidade de atuacdo dos PEIl, com alta mobilizacao social e de equipamentos

VIill. RECOMENDACOES AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

As recomendacdes ao licenciamento ambiental para as atividades a serem desenvolvidas nas
bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe, propostas a seguir, tém como o objetivo a proposicao de

medidas mitigadoras, exigéncias tecnologicas e de estudos e monitoramentos especificos.

O detalhamento destas recomendacdes pode ser observado nos quadros abaixo contendo a
descricao, justificativa, responsabilidades, indicadores e a fase da atividade na qual se aplica
(Quadro VIII-1). Embora algumas recomendacdes sejam de carater regional cujo escopo
transcende a area geografica e o tempo de operacao da atividade a ser licenciada, experiéncias
passadas mostram diversas vantagens neste tipo de avaliacdo em relacao projetos de
caracterizacao locais. Projetos de carater regional sao, no entanto, mais adequados para o
licenciamento das fases de producao e escoamento, tendo em conta que as operadoras
envolvidas permanecerao por longo tempo atuando na area em questdao. O mesmo nao se aplica a
atividades transitorias e descontinuas, tais como a atividade de aquisicao sismica e a perfuracao

exploratoria de pocos.
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Quadro VIlI-1 - Recomendacdes ao licenciamento ambiental para area de estudo.

Recomendacéao ao Licenciamento Ambiental

Realizacdo de estudos ambientais
integrados por regiao

Realizacdo de campanhas regionais de
caracterizagdo e monitoramento

Desenvolvimento de diagnoésticos
ambientais direcionados a
sensibilidades locais

Padronizacao de métodos de projetos
ambientais minimos

Desenvolvimento de programas
ambientais direcionados a impactos
locais

Desenvolvimento de projetos
socioambientais regionais

Avaliacdo de impactos periodica

Apresentacao de alternativas
tecnologicas para perfuracdo, producao
e escoamento

Estudos ambientais integrados ja vem sendo empregados no licenciamento de
atividades de 6leo e gas em bacias sedimentares brasileiras e permite otimizar
esforgos, através do compartilhamento de recursos para sua realizacdo e avaliacao
pelo 6rgao ambiental. A otimizacdo pode viabilizar a obtencdo de um volume
maior de dados primarios, aperfeicoando diagnésticos socioambientais.

As campanhas regionais com a adocao de malhas amostrais amplas e emprego
padronizado de métodos de amostragem e analise laboratoriais fornecem um
diagnostico abrangente da regido e sao capazes de atender as lacunas de
conhecimento existentes nas areas oceanicas.

Para novos licenciamentos, recomenda-se maior énfase nos dados relevantes e que
tenham associacao com impactos das atividades E&P na regiao. No caso de
licenciamentos sequenciais de atividades em areas proximas, recomenda-se a
complementacao de informacoes de estudos anteriores.

Especialmente para a regiao de estudo, recomenda-se énfase nos indicadores de
sustentabilidade destacados nestes EAAS.

Alguns projetos ambientais implementados como medidas de mitigacao,
monitoramento ou controle pela industria de 6leo e gas exigem procedimentos
minimos para o licenciamento com emissao de notas técnicas e regulamentos.
Dentre os projetos para os quais ainda nao foram preestabelecidas normatizacoes,
recomenda-se aqui uma padronizacao da metodologia, desde o desenho amostral
até os procedimentos de campo e analise de dados. A padronizacdo de métodos
entre os estudos torna possivel a comparacdo de dados, avaliacdes integradas e,
consequentemente, aperfeicoamento da gestao ambiental regional

Recomenda-se a implementacao de projetos voltados a caracteristicas e condicdes
locais, iniciativa que ja vem sendo implementada em outras bacias. Especialmente
para quel6nios e cetaceos podem ser propostos os projetos com uso de telemetria
que permitem a modelagem de rotas migratdrias.No caso de areas importantes
para conservacao e ecossistemas sensiveis, é importante avaliar interferéncias,
como por exemplo, a influéncia da pluma de cascalho, da agua produzida ou do
trafego de embarcacdes e propor programas especificos que atuem sobre as
principais sensibilidades.

As diversas atividades de licenciamento em curso em uma regiao desencadeiam
projetos socioambientais como PEAs, PCAPs, PCSs, Projetos de Monitoramento de
Desembarque Pesqueiro que por muitas vezes se sobrepéem ou tem atuacao
limitada associada a custos. Além disso, agoes isoladas tem menor probabilidade
de contribuir com questdes maiores da comunidade. Por outro lado, atuacoes
conjuntas de pequenos operadores podem passar por dificuldades em relacao a
compartilhamento de custos, cronogramas ou mesmo filosofias de atuacao.
Recomenda-se buscar, sempre que possivel, atuacdes conjuntas e mais efetivas.

As avaliagcoes de impactos desenvolvidas durante a elaboracao dos estudos
ambientais para o licenciamento sao baseadas em expectativas sobre a atividade a
ser realizada. Apos o inicio da atividade passam a ser conhecidos dados sobre a
regido, sobre a operacao e sobre as interferéncias das atividades e, com isso,
torna-se possivel que os impactos sejam reavaliados de forma mais assertiva. E
recomendado que se estabeleca, no estudo inicial do licenciamento, um
cronograma que inclua a avaliacdo de impactos periodicamente, no minimo a cada
pedido de nova licenca ou renovacao e, em caso de atividades longas, a cada 5
anos, junto a relatorios dos programas ambientais.

Sempre que for observada interferéncia da atividade em areas consideradas ndo
aptas, seja através de modelagens de plumas de cascalho e agua produzida ou pela
passagem direta de dutos, é imprescindivel a apresentacdo de medidas
mitigatorias, como descarte zero de cascalho, reaproveitamento de estruturas de
escoamento preexistentes que oferecam condicGes seguras, ou realocacoes de
dutos e/ou estruturas submarinas de forma a nao atingir os recursos sensiveis, com
fundos de lama e ambientes recifais.
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Recomendacéao ao Licenciamento Ambiental

Apresentacao de alternativas
tecnologicas ou adequacéo de
projetos/producao de acordo com
estudos de modelagem de dispersao de
oleo

Realizacdo de reunides prévias com
equipe técnica envolvida na elaboragao
do estudo ambiental antes da emissao
de Termos de Referéncia para os
estudos

Envolvimento de atores locais no
processo de licenciamento

Disponibilizacao ampla de dados
associados aos processos de
licenciamento

Neste EAAS verificou-se que mesmo em areas afastadas da costa, a producédo pode
apresentar perigos potenciais em caso de grandes incidentes como, por exemplo,
o afundamento de um FPSO. Recomenda-se a elaboracao de estudos de
modelagem, para o embasamento de planos de emergéncia individual (PEls). Os
planos devem incluir novas alternativas tecnologicas para contencao/dispersao de
6leo ou protecdo a recursos ou prospeccao de esforcos (humano e material)
suficientes para atendimento em tempo habil. Além dos tempos de atendimento
considerados na Resolucdo CONAMA 398/08, devem ser apresentadas alternativas
especificas para evitar a chegada do 6leo nos IDS destacados nesse EAAS.No caso
de resultados de modelagem que remetam a um cenario acidental que nao possa
ser atendido de forma adequada, o operador deve adequar o projeto adotando
tecnologias de producdo mais seguras.No caso de atividades de escoamento é
preciso apresentar avaliacoes de integridade de estruturas/dutos que possam vir a
ser reaproveitadas, assim com capacidades e limitacoes de novas estruturas a
serem instaladas.

A elaboracao e emissao de TRs que orientam a elaboracao dos estudos ambientais
é de responsabilidade do IBAMA, no entanto, devido ao carater multidisciplinar dos
estudos, recomenda-se a abertura para contribuicées por equipes técnicas
externas. As equipes técnicas contratadas para elaboragao do estudo poderiam
contribuir em especificacoes e premissas técnicas das diferentes areas de
conhecimento.

Partindo do mesmo pressuposto de abertura a contribuicoes para melhoria do
processo de licenciamento, recomenda-se a participacao de atores locais. Essa
participacao pode ocorrer de diversas formas, desde a contratacao de especialistas
dos diferentes temas em instituicoes locais durante a elaboracao dos termos de
referéncia e estudos ambientais, até a proposicdo de comités por bacia
Sedimentar. Com a preexisténcia de grupos formados por atores locais é possivel
difundir intencoes de atividades, direcionar comunicacées e promover reunides ao
longo do licenciamento ndo necessariamente restritas apenas as audiéncias
publicas exigidas no cenario atual do licenciamento.

Apesar do acesso a documentacoes relacionados a processos de licenciamento
serem obrigatoriamente publicos, em geral, procedimentos para sua obtencdo nao
sdo organizados, facilitados ou divulgados. Desconhecimento do sistema do 6rgao
ambiental e dos nimeros de processos de cada atividade, sao também fatores que
dificultam a consulta. A disponibilizacdo de informacdes através de canais
facilitados pelas operadoras (a exemplo do Comunica bacia de Santos) podem
contribuir para conhecimentos locais especificos e até para geracao de avaliagoes
indiretas a partir de instituicoes de ensino locais, fomentando projetos e artigos.

IX.

PLANO DE ACAO PARA ACOMPANHAMENTO

O plano-de agao para acompanhamento deste EAAS reuniu programas ambientais regionais que

visam a ampliacao do conhecimento e da gestdao ambiental da area de estudo como subsidio aos

processos de licenciamento ambiental. Neste item foram também propostos planos de

monitoramento dos indicadores de sustentabilidade de maior vulnerabilidade aos impactos e

riscos ambientais relacionados a ampliacao destas atividades nas bacias.
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IX.1 - PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS REGIONAIS

Programas socioambientais para desenvolvimento da regiao de estudo foram propostos durante a
realizacao da 2° Reuniao Plblica, em agosto de 2019, quando foram coletadas as contribuicoes
de gestores publicos e demais agentes do setor privado e da sociedade civil. A partir destas
consideracdes iniciais foram propostas cinco acdes programaticas. Os programas poderdao ser
desenvolvidos de forma mais especifica a partir de iniciativas governamentais ou setoriais, de
forma a integrar o desenvolvimento da producao de petrdleo e gas natural ao desenvolvimento

regional local (Quadro IX-1)

Quadro IX-1 - Programas Socioambientais Regionais.

Programas

Objetivos

b A

Conservacao de ecossistemas
sensiveis, espécies ameacadas e
qualidade Ambiental

Promocao do desenvolvimento
socioeconomico, da infraestrutura
e do turismo

Gestao do territorio e de recursos
naturais

Programa de desenvolvimento
social e tecnologico da producao
pesqueira

Desenvolvimento tecnolégico e da
gestdo de riscos da indlstria do
petroleo

Criar e promover politicas e projetos que contribuam para o desenvolvimento das acoes
de conservacao de areas sensiveis, tais como manguezais, restingas, ambientes recifais e
demais areas de interesse para conservagao na regiao.

Desenvolver Planos e A¢oes para que contribuam para o desenvolvimento dos setores
econémicos da regido, contribuindo para a melhoria dos aspectos sociais e a
infraestrutura dos servicos e transporte local.

Desenvolver planos e acdes que contribuam para o ordenamento do uso do solo e
territorios maritimos, especialmente aqueles destinados a producao pesqueira artesanal
e conservacao ambiental

Desenvolver Planos e Acoes para que contribuam para a melhor gestao da atividade de
pesca, dos estoques pesqueiros € da producao regional

Desenvolver Planos e Agbes que contribuam para o desenvolvimento tecnolégico, a
disseminacao de melhores praticas para a industria, bem como a reducéo dos riscos
operacionais da atividade de exploracédo e producao de petroleo e gas natural.

IX.2- PLANOS DE MONITORAMENTO

Como forma de subsidiar agdes governamentais com vistas ao desenvolvimento sustentavel e ao
planejamento estratégico de atividades de exploracao e producdao de petroleo e gas natural,

objetivos centrais da AAAS, sao propostos neste estudo os seguintes planos de monitoramento:

IX.2.1 - Plano de Monitoramento de Espécies Invasoras em Ambientes

Recifais

Os recifes de corais da Area de Protecdo Ambiental Costa dos Corais entre o litoral sul de
Pernambuco e norte de Alagoas vem sendo objeto de estudos desde 1988 com Projeto Recifes
Costeiros financiado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento BID, com criacdo de areas
de exclusao da pesca e turismo na APA Costa dos Corais. O Programa de Monitoramento dos
Recifes de Coral do Brasil, coordenado pelo CEPENE/IBAMA, vem realizando avaliacdes destes

corais desde 2002 através de levantamentos subaquaticos (reef check). Nestes monitoramentos
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foram obtidas listas de espécies por indicador (peixes, invertebrados, substratos), eventos de
branqueamento e doencas. A atual proposta de criacdo do Plano de Monitoramento de espécies
invasoras em ambientes recifais € estender o plano para os demais ambientes recifais da costa e

incorporar a avaliacao da bioinvasao pelo coral-sol.

1X.2.2 - Programa de Monitoramento por Telemetria Satelital de
Tartarugas Marinhas, Cetaceos e Peixes-bois.

A telemetria por satélite consiste na instalacdo de pequenos transmissores que emitem sinais de
radio captados pelos satélites localizados a quilometros de distancia da Terra. Os sinais sao
processados e convertidos em coordenadas geograficas, transmitidas as estacoes receptoras e,
por fim, disponibilizadas para os pesquisadores via internet. Esta técnica permite o
monitoramento de animais em tempo real, possibilitando obter informacbes a respeito de
padroes de migracao, definicao de areas de alimentacao, reprodugao e avaliacao de impactos de
determinadas atividades. A implementacdo de projetos de telemetria por satélite para os trés
grupos de animais nas bacias de abrangéncia da area de estudo é uma alternativa eficiente para
continuidade do conhecimento sobre a dinamica de distribuicao, contribuindo com esforcos
locais, regionais e internacionais para 0 manejo e conservacao dos animais e seus habitats.

1X.2.3 - Programa de Monitoramento de Trafego de Embarcacées

O programa de monitoramento de trafego de embarcacdes associadas as atividades da industria
de petrdleo e gas natural pode auxiliar no entendimento do conflito entre esta atividade, a biota
marinha e a frota pesqueira, devido ao uso comum do espaco maritimo. As embarcacdes sao
dotadas de equipamento de rastreamento o qual emite em periodicidade especifica sinal com a
localizacdao das mesmas.  Os dados sao armazenados em banco de dados espaciais e
georreferenciados de forma a possibilitar a visualizacdo das principais rotas de trafego, areas

utilizadas como fundeio e portos e bases de apoio utilizados com maior frequéncia.

O conhecimento acerca do detalhamento do trafego maritimo possibilitaria o cruzamento destes
dados com as principais rotas pesqueiras, rotas de migracao de cetaceos e areas de ocorréncia de
quelodnios e peixes-boi, auxiliando na mitigacdo de eventuais perturbacoes e no gerenciamento

dos conflitos do uso do espaco maritimo.
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1X.2.4 - Plano para Criacao de um Centro de Monitoramento
Ambiental

Em razao das dificuldades apresentadas frente a desastres ambientais associados ao transporte e
exploracao de petrdleo e gas natural, deverao ser realizadas acoes governamentais conjuntas
para criacao de um centro de monitoramento ambiental regional capaz de combater acidentes
que envolvam, especialmente, derramamentos de 6leo que possam afetar os ecossistemas da
regido. Os sistemas de monitoramento e deteccao deverao contar com sistemas de analise de
imagens de satélite, sistemas de controle de trafego de embarcacdes internacionais, boias e
ouvidoria de emergéncia, bem como sistemas de radios e comunicacdo com embarcacoes que
trafegam na regiao. Observa-se que a regiao é uma das mais vulneraveis pois figura como rota
para embarcacoes que atendem as regides sul, sudeste e nordeste do pais, bem como paises
localizados na porcao sul da América do Sul e rotas que circulam entre a regidao do Caribe e

América Central e sul africano.
X. PRAZO PARA REVISAO DO EAAS

A revisao do estudo vai permitir, entre outros aspectos, a atualizacao das informacodes referentes
a caracterizacao da atividade de E&P e ao diagnostico socioambiental regional, contribuindo para
compreensao de aspectos geomorfoldgicos, oceanograficos e bioldgicos, especialmente em areas
de interesse para conservacao, como ambientes recifais, assim como determinados habitats de

mar profundo como montes submarinos, areas de deposicao sedimentar, canions submarinos.

O prazo para revisao do EAAS deve levar em consideracao também o tempo de revisao da
proposta de classificacdo-da aptidao das bacias sob a perspectiva de modificacao de contexto

socioambiental da regiao e da evolucdo do conhecimento tecnolégico.

Diante destes fatores estima-se que o prazo de revisao deste EAAS possa ocorrer a cada 5 anos.
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XI. CONCLUSOES

0 Estudo Ambiental de Area Sedimentar das bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe foi elaborado
com a finalidade de subsidiar o planejamento de politicas publicas e processos de tomada de
decisao relativos ao desenvolvimento dos empreendimentos e atividades da industria de petroleo
e gas natural nas bacias sedimentares maritimas de Sergipe-Alagoas e Jacuipe. Com abordagem
multidisciplinar, o estudo teve como objetivo principal a avaliacao da aptidao.de areas para o
desenvolvimento das atividades de exploracao e producao de petroleo e gas natural. O estudo
envolveu as etapas de contexto e foco estratégico, caracterizacao das atividades de petroleo e
gas natural nas bacias, diagnostico socioambiental regional, prognésticos e analises de cenarios

e, por fim, de diretrizes e recomendac¢des para licenciamento ambiental.

A definicao do contexto e foco estratégico permitiu identificar os temas de maior relevancia para
o EAAS, os quais foram estruturados em trés quadros: Quadro de Avaliacao Estratégica, Quadro
de Referéncia Estratégica e Quadro de Governanca. O Quadro de Avaliacao Estratégica reuniu 51
indicadores de sustentabilidade correspondentes aos fatores criticos de decisao, temas
orientadores para elaboracao do diagnostico estratégico. O levantamento das responsabilidades
institucionais dos atores sociais e as politicas, planos e programas, permitiu verificar que grande
parte das acdes estao relacionadas ao gerenciamento de recursos naturais de forma a promover a
conservacao de ecossistemas sensiveis. O quadro de governanca revelou um maior nimero de
instituicées dedicadas ao setor de meio ambiente e que apresentam atribuicées diversificadas,
seja na gestao integrada ou na pesquisa € em organizacdes da sociedade civil. Para alguns
setores, nao foram identificadas instituicdes atuantes em alguns niveis, como é o caso da
representacao social e setorial no setor de transporte, ou a participacao do monitoramento e
pesquisa no setor de pesca.

A exploracao e producao de petroleo e gas natural na bacia de Sergipe-Alagoas tem sido uma
importante atividade economica para regidao ha mais de 50 anos. As primeiras as atividades
exploratorias tiveram inicio na década de 1960 com campo de Guaricema em aguas rasas. Até o
final da década de 90 as atividades exploratoérias estavam restritas as aguas rasas, com as novas
descobertas realizadas em aguas profundas e ultra profundas, na GUltima década, abrem uma nova
fronteira exploratdria na bacia ainda em fase de avaliacao.

O diagnostico ilustrou o contexto e os fatores socioambientais sujeitos a oportunidades e riscos
da ampliacdo da atividade de exploracao e producao de petroleo e gas natural. A regidao de
estudo é rica em espécies endémicas, sobretudo para os peixes recifais e corais. Por abrigar

remanescentes da Mata Atlantica destacaram-se também endemismos em relacdo a
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herpetofauna, avifauna e mastofauna. Muitas espécies listadas para a regiao foram classificadas
em alguma categoria de ameaca de extincao. Verificou-se que os ambientes recifais no litoral
norte de Alagoas e Pernambuco sao de grande importancia para conservacao da biodiversidade
marinha nesta regiao. Por outro lado, praias arenosas de Sergipe e bacia de Jacuipe, sao areas de

intensa atividade reprodutiva de tartarugas marinhas e area de descanso para aves migratorias.

Cabe destacar também a importancia das areas lamosas na plataforma rasa da bacia de Segipe-
Alagoas, pela alta densidade de organismos bentdnicos, em especial do camarao-sete-barbas, e
dos peixes estuarinos, ambos de grande interesse comercial. A maior parte das 51 unidades de
conservacao estao localizadas dentro do bioma Mata Atlantica, preservando remanescentes
florestais e ecossistemas associados, como manguezais, restingas e matas ciliares. Verificou-se
que a area de extensao de unidades de conservacao marinhas € cerca de sete vezes menor do
que a existente no dominio da mata atlantica. Nota-se uma caréncia de informacdes que possam
reproduzir em termos espaciais a qualidade ambiental nas zonas costeiras e mais vulneraveis aos
impactos ambientais. A presenca de espécies exoticas e bioinvasoras de coral-sol em varias
plataformas de producao de petroleo e gas natural na bacia de Sergipe-Alagoas representa uma
ameaca a biodiversidade marinha, especialmente ao se considerar o crescimento das atividades

E&P na regiao.

Do ponto de vista do territério e desenvolvimento social, observou-se grande variacao no perfil
dos municipios. As capitais Salvador, Maceid, Aracaju e Recife destacaram-se dos demais
municipios em relacdo a praticamente todos os indicadores socioeconémicos, concentrando
grande parte das sensibilidades e potencialidades socioecondomicas da regidao. A dinamica de
ocupacao costeira, possui - um histérico marcado por ciclos economicos mais recentes,
relacionadas ao desenvolvimento do turismo ao longo da costa, bem como o crescimento urbano
e a expansao imobiliaria. Tais fatores vém modificando o perfil dos municipios e alterando o
perfil demografico da regiao costeira. Do ponto de vista economico, a atividade turistica vem
superando a atividade de pesca, que na bacia se estabelece de forma mais intensa associada ao
desembarque nas regides de Piacabucu e Jequia da Praia em Alagoas, Sao José da Coroa Grande,
em Pernambuco e nos municipios de Aracaju, Pirambu e Barra dos Coqueiros, em Sergipe. A
pesca na bacia sedimentar é realizada especialmente em aguas estuarinas e costeiras, com
especial produtividade do camarao (sete barbas e branco), lagosta e grande variedade de peixes,
como tainhas e pescadas. Embora a pesca seja inserida atualmente em uma economia mais
dinamica e com mais alternativas locais, ainda figura em algumas regides, como sendo a

atividade de maior impacto social.
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As analises dos cenarios apontaram para uma reducao na producao de petrdleo e gas natural no
cenario de referéncia e aumento significativo nos cenarios de desenvolvimento. No cenario atual,
estimou-se uma queda de 85% da producao para os préximos 20 anos e, por outro lado, caso as
projecoes de producao de petroleo e gas natural se confirmem, os cenarios de desenvolvimento
recolocam a bacia de Sergipe-Alagoas em um novo patamar de importancia, projetando reservas
totais em volumes que alcancam cerca de 25,1 vezes a producao atual. Apesar disso, a avaliacao
de impactos destes cenarios revelou que apenas 10% dos impactos sao classificados como altos.
Possivelmente isso se deve ao fato de que tais cenarios preveem maior intensidade de atividades
em setores oceanicos onde se localizam a maior parte dos blocos exploratérios ja concedidos na
bacia. As maiores intensidades das atividades previstas estao concentradas na regiao dos blocos
ja concedidos na Bacia de Sergipe-Alagoas e explicam os maiores valores de impactos observados
nos setores Sao Francisco e Costa dos Corais. Queldnios marinhos e cetaceos foram os indicadores
identificados sob maior grau de ameaca frente as operacdes da industria de petréleo e gas
natural na regiao. Por outro lado, as instalacdes de oleodutos, gasodutos, terminais e estruturas
de apoio para atividades offshore, constituem os mais altos impactos sobre as espécies sensiveis
da flora e fauna, areas prioritarias para conservacao da biodiversidade, manguezais e restingas.
Quanto aos impactos relacionados a aspectos socioeconomicos, identificou-se que os municipios
mais afetados positivamente sao os dependentes de repasses estaduais e federais. A producao

pesqueira seria afetada principalmente no Setor Sao Francisco.

Os estudos de modelagem de dispersao de dleo e de avaliacdo de risco de acidentes com
potencial contaminacdo do ambiente por 6leo indicaram que setor Sao Francisco Oceanico foi o
de maior risco ambiental. Os sirénios (peixe-boi marinho), ambientes recifais, manguezais e
producao pesqueira sao os indicadores potencialmente mais afetados caso venham ocorrer tais
acidentes nas bacias. Apesar de nao estarem previstas muitas atividades de exploracao e
producao no setor Costa dos Corais costeiro, o risco para esse setor se mostrou significativo,
comparativamente com os demais setores. Esse resultado reflete uma maior sensibilidade
ambiental neste setor que abriga os indicadores de sustentabilidade sensiveis, como ambientes

recifais e peixe-boi marinho.

Por fim, considerou-se dois critérios para a classificacao de areas ndo aptas nas bacias: presenca
de areas com ativos ambientais relevantes e incompativeis com atividades de petroleo e gas
natural e areas identificadas pela modelagem de dispersao de d6leo como mais provaveis de
originar derramamentos que atinjam a linha de costa em tempo inferior a 20 horas. Desta forma
identificou-se trés subareas ndo aptas nas bacias: (1) plataforma continental e regidao do talude

superior da bacia de Jacuipe; (2) plataforma continental e regiao do talude superior da bacia de
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Sergipe e Sul de Alagoas; (3) plataforma continental da regiao a largo de Alagoas e Pernambuco
até a isobata de 100 m. Para orientar o desenvolvimento das atividades de exploracao e
producao nas bacias o estudo propdos uma série de diretrizes estratégicas que identificam
restricoes, estabelecem medidas de controle e monitoramento ambiental e investimentos em
compensacao ambiental e pesqueira. O estudo apresentou uma lista de recomendacdes ao
licenciamento ambiental incluindo medidas mitigadoras, exigéncias tecnolodgicas e estudos de
monitoramentos especificos. Além disso sao detalhados alguns programas socioambientais
regionais relacionados, por exemplo, a conservacao de ecossistemas sensiveis, a promocao do
desenvolvimento socioeconémico, infraestrutura e turismo e a programas de desenvolvimento

tecnolégico da producao pesqueira.

Com o reconhecimento das mudancas climaticas, estamos vivenciando na atualidade a transicao
para uma matriz energética de baixo carbono e, por consequéncia, a substituicao do uso de
recursos fosseis por fontes de energia renovaveis. Com isso, coloca-se a questdao da possivel
reducao de valor das reservas de petrdleo e gas natural disponiveis no pais e a necessidade de
redefinicao das estratégias para a sua monetizacao, em funcao da urgéncia de geracao de renda
para a sociedade brasileira. A adocao de acdes que permitam que as atividades de exploracao e
producao de petroleo e gas natural ocorram de forma compativel com os ativos ambientais, como
as identificadas neste EAAS, tem importante papel na aceleracdo do desenvolvimento
socioecondmico, nao apenas para as bacias de Sergipe-Alagoas e Jacuipe, mas também para as

demais areas do pais com reseryas significativas de petroleo e gas natural.
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