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PETROLEO L] PETROBRAS

Definicdo ANP:

Todo e qualquer hidrocarboneto liquido em seu estado natural, a exemplo do
oleo cru e condensado.

XISTO PIROBETUMINOSO

Definicao ANP:

E uma rocha sedimentar, normalmente argilosa,
muito rica em matéria organica (querogénio).

Quando submetido a temperaturas elevadas, o
xisto betuminoso libera o6leo, agua e gas, e
deixa um residuo solido contendo carbono.
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Combustiveis fosseis

Acao térmica
GRAU DE PERMEABILIDADE PRODUTO NO
MATURACAO ROCHA GERADORA RESERVATORIO
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(*) Shale Oil/Shale Gas e XISTOS (*)

Xistos a rocha reservatorio é
a mesma da rocha geradora.
(**) O Tight Qil e Gas esta

em estagio intermediario !
entre rocha geradora e i

reservatorio.

(***) O carvao é um caso a

parte, consta apenas como
ilustracao.

PIROBETUMINOS




Curva de maturacao natural do xisto da Formacao Irati
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Considerando-se a histéria de aquecimento da Bacia do Parana de

0,61 °C/km, o tempo necessario para transformar xisto em petréleo
naturalmente é de 262 milhdes de anos.

Fonte: Petrobras, 2014



XISTOS PIROBETUMINOSOS LL] PETROBRAS

Sao combustiveis fosseis, pobres em poder calorifico (7 a 25% de 6leos combustiveis),
com contaminantes como o enxofre, nitrogénio e outros heteroatomos;

O xisto corresponde a um combustivel com 30% de enxofre;

Poder Calorifico, Kcal/kg Enxofre Equivalente, %
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As técnicas de

caracterizacao do petréleo
nao se aplicam ao xisto.

PETROLEO
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Visao aérea da SIX
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PROCESSAMENTO DE XISTO NA PETROBRAS

peneira

finos de
;1 xisto

ﬁ ’para a mina

4,

Producao energética equivalente a um poco que produz 2.500 barris/dia
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ESCAVACAO, CARREGAMENTO E TRANSPORTE DE XISTO

Volume de material movimentado
(xisto e esteéril):
655 mil m3 / més

Custo de extracao:
RS 1,5 milhdes / més
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TRATAMENTO DE MINERIO

Producdao de 166 mil toneladas/més de
minério granulado, britado entre 85 mm e
11mm, que alimenta o0 processo de
retortagem para extracao do oleo e

subprodutos contidos no xisto.
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MANUSEIO DE MATERIAL - XISTO IRATI

INERTES
67 kg

Mina de Xisto

AGUA
(UMIDADE)
3,0 kg de
AAAAA 26,4 kg 25,10 kg } produtos do
""""""" ‘ xisto
I 6,6 kg 22,1 kg
FINOS DE XISTO XISTO RETORTADO

+

BORRAS




ASPECTOS ECONOMICOS DA ATIVIDADE DE INDUSTRIALIZACAO DO XISTO il PETROBRAS

Alto custo de extracao e
processamento;

Baixa eficiéncia energética do

processo,

peneira

finos de
xisto

ara a mina

Gés Derivados de baixo valor;

Oleos combustiveis;

Nafta;

Nafta

Agua de Xisto

S Enxofre;

Retortado para i Torta :
a mina 3 OOTUTY Forno Gas.
E HEOE

% Oleo combustivel
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“Produzir combustiveis liquidos de
xistos pirobetuminosos é a forma mais
dificil de extrair energia da terra”

Oilfield Review - Mark A. Andersen- Schlumberger,
2011
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CUSTOS E MARGENS - XISTO Ll PETROBRAS
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RESULTADOS OPERACIONAIS DA SIX 2013 A 2017 L] PETROBRAS

EBITDA - Lucro Antes de Tributos, Depreciacoes e
Amortizacoes.
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RESULTADOS OPERACIONAIS DA SIX 2013 A 2017 L] PETROBRAS

EBITDA + despesas com royalties (5%)
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CENARIOS ALTERNATIVOS

SIMULACZ\O DE RESULTADOS COM ROYALTIES BASEADOS EM REGRAMENTO
ESPECIFICO PARA O XISTO

EBITDA + Royalties de Xisto
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m PETROBRAS

Em marco de 2014 a Petrobras encaminhou a ANP uma proposta de calculo de royalties

especifico para o xisto, que esta sendo analisada.



ROYALTIES DE XISTO NO MUNDO
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» Estonia
- G 2 Nao ha
Sl cobranca
E.U.A.

Isencoes e Subsidios acumulados: US7bi;
Processo Industrial capacidade: 50.000bbl/d;

Aguardando ter processo em escala para adequar
os Royalties a Rentabilidade do Setor;

I-“I" PETROBRAS

B,
j =4 China
_ " Isencao
S ) parcial ou
total

.."\“J’ $

Australia

Lei de 1923 ja diferenciava xisto de petroleo;
Xisto na mesma categoria do carvao (minerac¢ao);
Revisao em 1996 e 2004 incluindo “Shales” e
permitindo Leis por estados
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CONCLUSOES



POSICIONAMENTO PETROBRAS:

Tecnicamente, xisto e petroleo tém composicoes distintas e geram
derivados diferentes.

A atual cobranca de royalties com aliquota de 5% inviabiliza o negocio
Xisto.

E fundamental que a cobranca de qualquer compensacdo sobre o xisto
leve em conta as especificidades deste negocio.
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