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Nota Téenica n° 033/2015/NFP

Rio de Janeiro, 4 de abril de 2015

1  OBJETIVO

Apresentar para apreciagdo da Diretoria Colegiada da ANP a minuta de nova resolugio
que estabelece os prazos e procedimentos que deverdo ser observados na utilizacio de

medigéo de fluido multifasico para apropriago de petroleo, gas natural e dgua.

2  REFERENCIA NORMATIVA

A medig#o fiscal de petréleo e gas natural tem como base legal a Lei n° 9.478/97, que
dispGe sobre a politica energética nacional, ¢ & qual se seguem preceitos que ddo suporte as
agdes de monitoragio realizadas por este Nicleo de Fiscalizagdo da Medigéo da Producio de

Petréleo ¢ Gas Natural.

A referéncia normativa de embasamento aos processos de regulagio da medigdo e, por
conseguinte, ao presente processo administrativo, consiste no Decreto n® 2.705/99, na Portaria
Conjunta ANP/Inmetro, n® 01/2000, na Resolu¢do Conjunta ANP/Inmetro, n°® 01/2013 e na

Portaria ANP n° 69/2011, mais especificamente nos artigos e itens abaixo descritos:

2.1 Decreto n° 2.705/99

O Decreto n° 2.705, de 4 de agosto de 1998, estabeleceu as diretrizes para a medicio dos

volumes produzidos de petroleo e gas natural, conforme verifica-se a seguir:

“Capitulo 111

Da medi¢do dos volumes de producdo

Art. 4° A partir da data de inicio da produ¢io de cada campo, o

volume e a qualidade do petréleo e gds natural produzidos serio determinados
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periddica e regularmente nos pontos de medic@o da produgdo, por conta e risco
do concessiondrio, com a utilizag@o dos métodos, equipamentos e instrumentos de
medigdo previstos no respectivo plano de desenvolvimento, e observadas as regras

especificas emanadas da ANP, no que se refere:

1 - a periodicidade da medi¢do;

II - aos procedimentos a serem utilizados para a medi¢do dos volumes
produzidos;

HI - & freqiiéncia das aferi¢des, testes e calibragem dos equipamentos
utilizados;

1V - as providéncias a serem adotadas em decorréncia de corregdes nas
medigdes e respectivos registros, para determinacdo da exata quantidade de
Petréleo e Gds Natural efetivamente recebida pelo concessiondrio, ndo obstanie
quaisquer documentos ja emitidos sobre o assunto, inclusive os boletins de
medigdo e os boletins mensais de produgdo de que tratam os arts. 5° e 6° deste

Decreto.

Art. 5° A partir da data de inicio da produgdo de cada campo, o
concessiondrio manierd sempre, de forma completa e acurada, boletins de
medi¢do do petrdleo e gds natural produzidos nesse campo, contendo as vazdes

praticadas e a produgdo acumulada.

Art. 6° Até o dia quinze de cada més, a partir do més seguinte aquele
em que ocorrer a data de inicio da produgdo de cada campo, o concessiondrio
entregard a ANP um boletim mensal de produgdo para esse campo, especificando
os volumes de petrdleo e de gds natural efetivamente produzidos e recebidos
durante o més anterior, as quantidades consumidas nas operagdes ao longo do

mesmo periodo e ainda a produ¢do acumulada desse campo, até o momento.

Pardgrafo unico. Os boletins referidos neste artigo serdo elaborados
com base nos boletins de medigdo e estardo sujeitos as corregdes de que trata o

inciso IV do art. 4° deste Decreto. " (grifos nossos)

2.2 Portaria ANP/Inmetro n° 01/2000

Para dar cumprimento as diretrizes dispostas no Decreto n°® 2.705/99, foi emitida a

Portaria Conjunta ANP/Inmetro n° 1, em 19 de junho de 2000. Essa norma veio estabelecer
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os requisitos minimos para a medig8o de petrdleo e gas natural, conforme se verifica em seu
artigo primeiro:

“Aprova o Regulamento Técnico de Medi¢io de Petréleo e Gds

Natural, que estabelece as condi¢ées e requisitos minimos para os sistemas de

medi¢do de petréleo e gds natural, com vistas a garantir resultados acurados e

completos.” (grifos nossos)

2.3 Resolugio Conjunta ANP/Inmetro n® 01/2013

Revisando a Portaria Conjunta ANP/Inmetro n® 1/2000, e ainda para dar cumprimento as
diretrizes dispostas referem o Decreto n.® 2.705/99, a Lei n°® 12.276/2010 e a Lei n.°
12.351/2010, foi emitida a Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n° 1, em 10 de junho de 2013.
Essa norma veio estabelecer os requisitos minimos para a medi¢fo de petrdleo e gas natural,

conforme se verifica em seu artigo primeiro:

“Aprovar o Regulamento Técnico de Medi¢do de Petrdleo e Gis
Natural, anexo a presente Resolugdo, o qual estabelece as condi¢ées e os
requisilos técnicos, construtivos e metrologicos minimos que os sistemas de
medi¢lo de petroleo e gds natural deverdo observar, com vistas a garantir a

credibilidade dos resultados de medi¢do.” (grifos nossos)

2.4 Portaria ANP n° 69/2011

De acordo com a Portaria ANP n° 69, de 6 de abril de 2011, compete ao Nucleo de

Fiscalizag@o da Medig¢8o da Producéo:
“Art. 43 Compete ao Nicleo de Fiscaliza¢do da Medi¢do da Producdo:

I - fiscalizar os sistemas de medi¢do nas instalagbes de petrdleo e gds

natural;
Il - fiscalizar a movimentagdo de petréleo e gas natural nas instalagdes
de embarque e desembarque referentes as estagdes terrestres coletoras de campos

produtores e de transferéncia de petréleo ou gas natural;
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I - propor a regulamentagdo técnica, os procedimentos e as direfrizes
relativos & medigcdo da produgio de petréleo e gds natural, em conjunto com as
demais institui¢Bes governamentais compelentes,

IV - verificar a integridade dos dados de produgdo fornecidos pelos
concessiondarios;

V - analisar o desempenho técnico-operacional dos concessiondrios,
buscando estabelecer referéncias para o controle ¢ a medic¢do da produgdo, no
que se refere a padrdes operacionais;

VI - monitorar os niveis de queima de gds natural e fiscalizar o
cumprimento das regras relativas aos limites autorizados,

VII - analisar e prover parecer sobre a adequacdo de procedimentos
dos concessiondrios em situagdes de falha dos sistemas de medi¢do e no tocante

as excegdes do Regulamento Técnico de Medi¢do. ”(grifos nossos)

Resta, pois, evidenciada a competéncia legal deste Nucleo de Fiscalizagdo da Medigéo da
Produg¢do de Petrdleo ¢ Gas Natural para propor a edigéo de nova resolugdo que regulamente

itens do Regulamento Técnico de Medigdo, aprovado pela Resolugdo Conjunta n® 1/2013.

3  HISTORICO

A Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n® 1/2013, de 10 de junho de 2013, que entrou em

vigor em 10 de dezembro de 2013, estabelece os seguintes requisitos:
“6.5. Fluido Multifasico

6.5.1. Os sistemas de medi¢do de fluidos utilizando medidores
multifdsicos deverdo atender os requisitos 1écnicos metrologicos estabelecidos

pelo Inmetro.

()

7.2.7.4. Devem ser utilizados separadores de testes ou tanques de testes
nos testes de pogos. Outros métodos de festes, utilizando novas tecnologias,

devem ser previamente aprovados pela ANP. " (grifos nossos)
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Em 21 de junho de 2013, foi enviado a todos os concessiondrios o Oficio-Circular n°®
002/2013/NFP-ANP que teve como assunto a Regulamentagdo da Utilizag8io de Medigfio

Multifasica na Medic8o de Apropriag¢do de Petroleo e Gas Natural.

De modo a efetuar essa regulamentagdo, foi encaminhado em anexo ao oficio-circular
supracitado, um questionario que pontuou temas centrais, para a obtengdo de sugestdes dos

agentes envolvidos:

Questionario para diagnéstico sobre a elabora¢io do regulamento de
utilizacfio de medicio multifisica na apropriacio de petréleo, gas natural ¢ dgua
Nome da Empresa / Instituicéo:

1. A operadora entende ser necessdria ¢ importante a regulamentagfo, por parte da
ANP, da utilizag@o de medi¢@o multifasica na apropriagfo de petréleo, gas natural
¢ dgua?

2. A operadora pretende utilizar a medi¢8o multifisica para a apropria¢io de
petréleo, gas natural e 4gua em seus projetos de desenvolvimento e produ¢do?

3. Qual o beneficio esperado pela operadora na utilizag&o de medi¢do multifasica na
apropriagio de petréleo, gas natural e agua? Descrever os possiveis beneficios
técnicos e financeiros.

4. Quais os projetos de desenvolvimento e produgfo sio fortes candidatos, na visio
da operadora, para a aplicagdo de medigfo multifasica na medig¢do de apropriacéo
de petroleo, gas natural e 4gua? Descrever quais os pontos determinantes para a
avaliagdo da medi¢do multifésica.

5. Qual a composigdo de fluido multifasico, na viséio da operadora, ¢ candidata para
a aplicag@io de medi¢fio multifasica? Descrever as faixas de aplicacfo para RGO,
BSW, viscosidade, salinidade, etc.

6. Qual a importancia para a operadora de possuir um separador de testes na
instalacdo? Descrever o(s) motivo(s).

7. A medigdo multifasica significaria, a eliminacfo da necessidade de possuir um
separador de testes na instalagfo? Se sim, esclarecer o(s) motivo(s).

8. Considerando que ¢ de extrema importancia para a medigdo multifasica a correta
caracterizacgo do fluido a ser medido, como deve ser realizada a caracterizagio do
fluido multiféasico?

9. Com que frequéncia deve ser realizada a caracterizagdo do fluido multifasico?

10. Que tipo de evento implicaria na realizagdo de nova caracterizagdo do fluido
multifasico?

11. A periodicidade da caracterizagdo depende do ponto de aplicagdo da medigdo
multifasica?

12. Considerando ser de extrema importancia a validagdo dos resultados obtidos da
medi¢do multifasica, como realizar a validagfo, ou compara¢do com padrio, dos
volumes medidos na medigdo multifisica? Descrever as possibilidades de
validagfo ou comparag@io com padrio.

R
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13. Quais os limites de incerteza/erro, para cada fluido, sfo admissiveis, na visfo da
operadora, para a medigdo multifasica na medigo de apropriag@o de petréleo, gas
natural e dgua, e na medic¢do operacional?

14. O que a operadora considera que deve ser realizado quando os limites aceitaveis
de incerteza/erro, para cada fluido, sdo ultrapassados?

15. Quais as agdes serfo realizadas em caso de indisponibilidade temporaria e
permanente da medi¢do multifasica?

16. A operadora considera a possibilidade de utilizar a medi¢do multifasica, na
apropriagdo dos volumes produzidos, em conjunto testes de pogos convencionais,
ou seja, realizados nos separadores ou tanques de teste?

17. Qual o possivel impacto na apropriagio dos volumes produzidos com a utilizagdo
de medigdo multifisica com testes de pogos convencionais?

18. A operadora considera importante ter redundéncia para os instrumentos
secunddrios nos medidores multifasicos subsea?

19. Na viséio da operadora, existem pardmetros de configuragdo sobre a constitui¢do
fisica dos medidores multifasicos que devem ser acompanhados? Se sim,
esclarecer o(s) motivo(s).

20. Qual o periodo médio de comissionamento de um medidor multifasico?
Exemplificar.

21. Qual o custo de substitui¢do, ou reparo, de um medidor multifasico subsea e top
side? Descrever o custo das operagdes necessarias para a troca ou reparo, além do
custo do medidor propriamente dito.

22. Qual o periodo méaximo para a substitui¢do de um medidor multifasico subsea e
fop side ndo operacional a partir da sua indisponibilidade? Se existirem diferentes
cendrios na realidade subsea ou ftop side descrever as diferencas ¢ os periodos
méximos em cada realidade.

23. Nos testes de pogos convencionais, realizados nos separadores ou tanques de
testes, qual a incerteza dos potenciais de produgéo determinados de petroleo, gas
natural e agua?

Em resposta ao Oficio-Circular n°® 002/2013/NFP-ANP, 11 (onze) Operadoras,
relacionadas a seguir, apresentaram formalmente suas contribui¢des, detalhadas no item 4

desta Nota Técnica::

v" Alvopetro (identificagio do documento: OF.SSA 055/13), fls. 236;

v BP Energy do Brasil Ltda. (identificacdo do documento: BP/PPR-049/2013), fls.
238/245,;

v" Genesis 2000. (identificagiio do documento 08.07/2013), fls. 253;

v" Shell Brasil Petréleo Ltda. (identificagdo do documento: SBEP-CX-971/13), {ls.

255/258; X
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v" Cheim Petréleo & Gas. (identificagdo do documento CPG\CARTA n°:044/2013),
fls. 260;
v Repsol Sinopec Brasil S.A. (identificagdo do documento: 00000-RSB-IM-13-

OCS-001) fls. 262/263;
v' Gran Tierra Energy Brasil Ltda. (identificagdo do  documento:

GTEB_ANP_130/2013), fls. 265/266,;
v Chevron Brasil Upstream Frade Ltda. (identificagdo do documento: BD-REGU-

0101/13), fls. 268/274;
v' OGX Petroleo e Gas S.A. (identificacdo do documento: OGX/E&P n° 479 de

09/08/2013), fls. 279/282;

v Statoil Brasil Oleo ¢ Gas Ltda. (identificagio do documento: SBR-PA-ANP-1.-
00865/13) fls. 284/289;

v" Petroleo Brasileiro S/A - Petrobras (identificagdo dos documentos: E&P-ENGP

0012/2013, {ls. 247/251v, e E&P-ENGP 0027/2013, fls. 291/312v);

4 RESPOSTAS AO OFICIO-CIRCULAR N° 002/2013/NFP-ANP

Apresentamos a seguir um resumo das respostas ao questiondrio dos concessionarios

mencionados:

Pergunta n° 1: A operadora entende ser necessaria € importante a regulamentacio, por

parte da ANP. da utilizacdo de medicio multifasica na apropriacdo de petrdleo, gds natural e

dgua?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil entende a necessidade e a importdncia da existéncia de uma
regulamentagdo na utiliza¢do dos medidores multifdsicos de apropriagdo, uma vez que a
medic¢do dos volumes apropriados deve ser garantida metrolégicamente pelo sistema de

medi¢do."

SHELL: "4 Shell entende ser de fundamental importdncia a regulamenta¢do do uso de

medidores mulltifdsicos, considerando os padrdes da industria internacional, acompanhando

X g

seus avangos lecnologicos.
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A aplicagdo dos medidores multifdsicos nos projetos de produgdo de petrdleo tem

impacto direto nos seguintes fatores:

- Custo: viabilizariam projetos ndio economicamente vidveis, por exemplo, através da

redugdo do numero de linhas de escoamento submarinas, e

- Produgdo: os medidores mulltifdsicos possibilitam um monitoramente em tempo real das
condig¢des de escoamento submarina, facilitando a otimiza¢do da produgdo. Ainda, reduz o

volume de perda de produgdo associado a realizagdo de testes de pogo por diferenca.”
REPSOL: "Sim, entendemos a necessidade de regulamentar esse tipo de dispositivos."
GRAN TIERRA: "Resposta positiva."

CHEVRON: "Sim, regulamentagdo clara e unificada para o uso de medidores de vazdo
multifdsicos é importante para as operadoras. Uma vez que as configura¢des das plantas de
processo e os tipos e a localizagdo de sistemas de medi¢do sdo aspectos definidos anos antes
do primeiro dleo, espera-se que esta regulamentagdo aperfeicoe o processo de aprovagdo da

filosofia de medi¢do em futuros projetos.”

OGX: "Sim. A OGX entende que quanto mais opgoes de instrumentos e possibilidades de
medicdo, melhor sdo as lomadas de decisdes que agreguem o melhor custo/beneficio para o

projeto e a operagdo.”

STATOIL: "4 regulamenta¢do da medi¢do mullifdsica para apropriagdo é uma
oportunidade de adicionar valor a cadeia produtiva, pois permile uma maior eficiéncia na
produgdo de petréleo e gds natural. Para assegurar a regulamentagdo de um sistema robusto
de medi¢do multifdsica, aspectos como andlise de custo/beneficio, medi¢do e analise de
confiabilidade; critérios de redunddncia e back-up e sistemas de verificagdo devem ser

contemplados pela referida regulamentagdo."

PETROBRAS: "Sim, é muito importante. Abaixo serdo enunciados argumentos que

comprovam tal afirmagdo.
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Primeiramente, no caso subsea, cabe ressaltar que a tecnologia de medigdo multifdsica
estd intimamenie associada as malhas de coleta (subsea) com concentradores da produgdo
(manifolds). Em tais malhas de escoamento, o “roteamento” da produgdo de um po¢o para
um separador de teste pode ser invidvel tecnicamente (por questdes de garantia de
escoamento, complexidade no projeto dos equipamentos para permilir lais manobras ou

inviabilidade econdomica).

E muito importante para o operador ter liberdade na escolha das melhores solugdes
tecnolégicas para as malhas de escoamento de um campo, sem riscos associados ao processo
de aprovacdo em processo futuro. O emprego de malhas de coleta mais sofisticadas pode vir

a ser um fator de viabilizagcdo técnica e econémica de campos.

A falta de um regulamento inibe o operador em utilizar medidores multifdsicos para a
apropriagdo da produgdo, pois consiste de um fator de risco. Além disso, é imporiante que o
regulamento seja convergenie com as exigéncias impostas por outros orgdos reguladores

(e.g. Regulamentos do Inmetro).

Deve-se também ressaltar que, apesar de o atual regulamento permitir o uso de
medidores multifdsicos para apropria¢do da produgdo perante a aprovagdo da ANP, o nivel
de detalhamento exigido para tal aprovagdo é incompativel com o prazo de implantag¢do dos
projetos. Por exemplo, os desenhos dos instrumentos, marca e modelo de instrumento e
detalhes dos equipamentos submarinos, que geralmente sdo exigidos para aprovag¢do do
sistema de medicdo, s6 estardo disponiveis em fase avangada da implementagdo do projeto,
apos ter firmado os contratos de fabricagdo — neste caso, uma ndo aprova¢do ou exigéncia de

modificagdo leria grandes impactos econémicos e de prazo.

Um outro aspecto é a qualidade da medi¢do. Em sistemas de coleta com concetradores
de produgdo (manifold), quando um pogo é “roteado” para um separador de leste, este escoa
em uma condi¢do diferente (condigdo de pressdo e temperatura diferentes, dado que o pogo

escoa isoladamente por uma linha de teste).

Neste sentido, um medidor multifdsico, que mede em condi¢do operacional o fluxo deste

poco, estard provendo dados da condi¢do real de escoamento.
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Para os campos terrestres a necessidade da regulamenta¢do da medigcdo multifisica é
grande, para poder viabilizar a operag¢do de muitos pogos produtores. As condigdes de
produgdo dos pogos muitas vezes prejudicam o uso de sistemas convencionais de medi¢cdo jd
aprovados para as exigéncias do Regulamento Técnico de Medi¢do aprovado pela Portaria
Conjunta n° 001 ANP/Inmetro (RTM), tornando-os tecnicamente e economicamente invidveis.
O uso de medidores multifdsicos para estes casos se torna a unica opgdo possivel. Seguem

alguns exemplos:

- Pogos isolados com baixa produtividade de gas: Alguns pogos que produzem para
lanques em drea isolada, com o gds produzido sendo ventilado e o liquido, dleo e dgua,
lransportados por carrelas para as estagdes coletoras. Nesse caso, apenas a produgdo de
liquido é testada. Para testar o volume de gds produzido é necessdrio utilizar um separador
de testes movel proximo ao pogo, pois é necessdrio separar o gas para o medidor. Como estes
pogos possuem baixa produgdo de gds, ndo é possivel operar o separador de testes, que

necessita ser pressurizado com gas natural em vazdo suficiente.

- Pogos isolados de éleo pesado com inje¢do de vapor: Em alguns casos, a lemperatura
de operagdo na condi¢do proxima a cabega do pogo pode chegar a valores de até 200°C no
inicio de produgdo, apds novo ciclo de inje¢do de vapor. Nesse caso, o uso de um separador

movel seria economicamente invidvel, mesmo com uma alta vazdo de gas e de éleo.

- Pogos interligados as estagdes coletoras, mas em local distante: Em alguns casos, os
pogos devem ser testados por sistemas proximos a cabeg¢a do pogo, pois um possivel
alinhamento dos mesmos para a linha de teste, com o objetivo de realizar o teste no
separador da estagdo coletora, aumenta consideravelmente a perda de carga e
consequentemente ocorre grande redu¢do da produgdo. Alem desse problema, existem muitos
pogos para serem lestados e isso prejudica o uso dos separadores de teste das estagdes
coletoras. Essa situag¢do é agravada nos casos dos pogos com baixa produgdo de éleo e gds.

O uso de tanques de teste proximos aos pogos ndo possibilita medir a vazdo de gads.

Além disso, os separadores moveis possuem um elevado custo, por ser um sistema

bastante complexo. Alguns aspectos operacionais prejudicam o seu uso para essa finalidade,

kN
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1. Necessidade de um grande numero de profissionais, no minimo quatro operadores.
Elevado tempo de mobilizagdo e desmobilizagdo, superior a 12 horas, o que também
prejudica a frequéncia de testes. Para os medidores multifdsicos este tempo é
reduzido para algo em torno de 3 horas.

3. Queima de todo o gas durante a realiza¢do do teste do pogo.

- Pocos interligados as estagbes coletoras, mas com baixa vazdo de dleo e gds: Em
condi¢oes de vazdo de gds muito baixas, as placas de orifico ndo sdo aplicdveis e o uso de
outros principios de medi¢do, como os medidores de deslocamento positivo sdo descartados
pela necessidade de calibragdo em laboratério externo e também pelas caracteristicas do gds
umido. Este problema ocorre principalmente nos pogos que passam por ciclos de injecdo de

vapor e operam em elevadas temperaturas”

Anélise_das Respostas: Todas as operadoras, que enviaram resposta, entendem ser

importante a regulamentagfo da utilizagdo de medi¢do multifasica na apropria¢fo de petréleo,
gas natural e agua. Consideramos também necessaria e importante a regulamenta¢io da
operacionalizagfo do disposto nos itens 6.5 ¢ 7.2.7.4 do Regulamento Técnico de Medigio,
aprovado pela Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n°® 1/2013, bem como estabelecer alguns

outros pontos sobre a matéria.
A minuta de resolugéo, bem como o regulamento anexo a esta, tratam desta questfo.

Pergunta n° 2: A operadora pretende utilizar a medicfio multifisica para a apropriacdo de

petrdleo, gas natural e d4gua em seus projetos de desenvolvimento e producio?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil atualmente utiliza o sistema de medi¢do multifdsica na
apropriagdo dos fluidos do Campo de Polvo. O medidor multifdsico instalado top side na

plataforma Polvo-A, é do fabricante Roxar e modelo MPFM 1900V1,

Nos projetos de desenvolvimento e produgdo a BP Energy do Brasil pretende seguir

utilizando a medi¢do multifdsica como opgdo para apropriagdo de petrdleo, gds natural e
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SHELL: "Sim. A Shell ja utiliza a medi¢do multifasica no Parque das Conchas e
pretende utiliza-la nas outras fases do mesmo projeto. Adicionalmente, a partir da publicagdo
da legislacdo, a utilizacdo dos medidores multifasicos serd revista para outros projelos,

gLstag ¢ )

tendo em vista a relagdo custo x beneficio."

REPSOL: "E uma alternativa considerada em alguns casos, mediante a avaliagdo

econdmica e de desempenho operacional.”
GRAN TIERRA: "Positiva, caso seja autorizado pela agéncia."

CHEVRON: "Depende. Em futuros projetos a operadora pode considerar o uso de
medidores de vazdo multifdsicos para apropriagdo de Odleo, mas ainda ndo hd clara
defini¢do. Apesar de que os medidores de vazdo multifdsicos ndo sdo atualmente usados para
apropria¢do no FPSO Frade. Um possivel exemplo de um futuro desenvolvimento pode ser
uma interliga¢do submarina onde os medidores de vazdo multifdsicos podem ser usados na
apropriagdo da produgdo de novos campos antes de combinar com a produg¢do de campos

existentes se a posse e/ou os pagamentos de royalties dos dois campos sdo diferentes.”

OGX: "4 OGX entende que depende do cendrio de aplicagdo. E questdo de viabilidade
técnica e andlise econémica. No momento ndo lemos nenhum projeto, mas a op¢do de utilizar
um medidor multifdsico traria beneficios em unidades do tipo WHP que ndo possuem planta
de processo e separacdo instalada. Com a instalag¢do de medigdo multifdsica nesse tipo de
WHP, ndo existiria a necessidade de se interligar em separado diversos pogos entre a WHP
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FPSO. A medig¢do multifdsica seria bastante vidvel neste caso.”

STATOIL: "Atualmente a Statoil possui cerca de 300 sistemas de medi¢do multifdsica
em operagdo, incluindo medidores do tipo topside e subsea e prefende continuar utilizando o
sistema em projetos de desenvolvimento e produgdo para os quais a referida solugdo se
apresente vidvel do ponto de vista econdmico e que represenle uma alternativa para

adicionar valor a produgdo.”

PETROBRAS: "Sim. Um cendrio tipico de aplicagdo, conforme respondido em (1), é em
sistemas de coleta que utilizem concentradores de produgdo ou sistemas de separagdo

submarinos. Para a produgdo lerresire temos cendrios de exploragdo e desenvolvimenio da
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produgdo de campos de dleo pesado e extrapesado, que terdo inje¢do ciclica de vapor, alem

dos pogos com baixas vazdes de 6leo e gds natural e alto teor de dgua no dleo.”

Analise das Respostas: A excec¢do da Chevron e OGX, todas as operadoras, que enviaram

resposta, pretendem utilizar a medigdo multifidsica como uma opg¢o para a avaliagdo de
desenvolvimento de algum projeto, seja de revitalizagdo de algum campo antigo, como para
um novo campo. Apesar das operadoras Chevron e OGX néo terem afirmado que utilizardo a
medigdo multifasica, consideram a possibilidade de fazé-lo em momento futuro. Entendemos
que a regulamentagfo representa maior clareza para os objetivos da ANP e os requisitos que
devem ser atendidos pelos agentes regulados, e ainda permitird a utilizago da mediggo

multifasica como uma opgdo de desenvolvimento de acumulagdes de hidrocarbonetos.

Pergunta n° 3: Qual o beneficio esperado pela operadora na utilizacdo de medicio

multifasica na apropriacio de petrdleo, gas natural e dgua? Descrever os possiveis beneficios

técnicos e {inanceiros.

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil considera que os maiores beneficios utilizando a medi¢do

multifasica em comparag¢do a outros tipos de medigdo, sdo os seguinies:

- A utilizagd@o de uma menor drea para a instalagdo do medidor multifdsico offshore, jd
que outros medidores multifdsicos como separador de testes ou lanques separadores de teste,

normalmente ocupam um maior espago na instalagdo.

- A medi¢do mulltifdsica permite realizar testes de pogos com uma maior precisdo e um

menor tempo.

- O medidor multifdsico é um medidor que ndo requer separagdo de fluidos para medir
os volumes. Comumente os outros medidores separam a corrente multifasica em fluidos
individuais para fazer a medi¢do Apds ser realizada a medigdo, os fluidos sdo outra vez

misturados.
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- A utilizag¢do do medidor multifdsico tem menores custos de manutengdo em comparagdo
com os outros tipos de tecnologias. No medidor multifdsico a calibragdo é feita nos sensores,
e esta é feita no campo. A calibra¢do de raios gama requer uma calibragdo anual.
Manutengdes do sistema elétrico podem ser feitas tanto pelo representante técnico da

unidade quanto pelos operadores de manutengdo da plataforma de petréleo.”

SHELL: "O maior beneficio técnico da utiliza¢do de medi¢do multifasica é a redugdo do

erro associado a apropria¢do da produgdo aos pogos, através da:

- Leitura constante da vazdo dos pogos nas condi¢bes operacionais. A utilizagdo do
resultado de testes de pogo realizados em certo periodo ou em caso de mudangas
operacionais insere uma incerteza relacionada a reprodugdo das condigdes operacionais,

alem de ndo ser clara qual seria a varia¢do das condi¢bes operacionais aceitdveis;

- Leitura da produgdo dos pogos de baixa vazdo onde a apropriag¢do da produg¢do apenas

seria possivel baseada em testes por diferenga.
No tocante aos beneficios financeiros do uso dos medidores multifdsicos, citam-se:

- Redugdo da necessidade de separador de teste, diminuindo o espago requerido nas

plataformas offshore, que é limitado, diminuindo o custo do projelo, consequentemente.

- O uso do medidor multifdsico reduz a necessidade de teste de pogo, acarretando na

diminui¢do das perdas de produgdo associadas a teste de pogo por diferenga.”

REPSOL: "Com uma medi¢do multifisica podem-se projetar arranjos diferenciados

para realizagcdo de testes de campos produtores."

GRAN TIERRA: "Flexibilidade/agilidade na operagdo de testes; reduc¢do de custos

com aluguel/manuten¢do de equipamentos; aumento da seguranga operacional.”

CHEVRON: "Informacgdo de condi¢des de vazdo proximas a cabega do pogo no caso de
aplicagbes submarinas, melhoria no monitoramento do desempenho de bombas elétricas
submersas, garantia de escoamento em tempo real e otimizagdo da produgdo, melhor

compreensdo das vazdes de cada fase, melhor modelagem de reservatorio e historico e
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redugdo do tempo em que o separador teste fica fora de operagdo e redugdo da instabilidade
da planta, superac¢do da incapacidade de separacdo de fases adequadamente no caso de
apropriacdo de dleo pesado sdo normalmente os beneficios associados aos medidores de
vazdo multifdsicos. Beneficios adicionais para medir uma nova produg¢do de terceiros,
direcionada a uma plataforma jd em operagdo, especialmente em projelos de re-
desenvolvimento de campos, podem incluir o pequeno espago e peso da instalacdo de

medi¢do a ser adicionada.”

OGX: "Novamente, é uma questdo de andlise técnica e econémica. Com a diminui¢do do
numero de dutos lancados e das longas distdncias percorridas, a operadora se beneficiaria
financeiramente na interligacdo de uma WHP ¢ um FPSO. De modo geral, os beneficios

seriam o custo, manutengdo e construgdo de unidades de produgdo.”

STATOIL: "Os beneficios na utiliza¢do do sistema de medi¢do multifiasico apesentam-se

seguir:

- Medidores multifdsicos podem ser uma alternativa atraente para apropriacdo da
produgdo de terceiros (lie-ins) quando estes forem produzir a partir de sistemas de producédo
Jja existentes. A medi¢do multifasica permite a realiza¢do da medi¢do do petrdleo, gds natural
e da dgua sem a necessidade da separagdo dos fluidos. Quando comparado aos outros

métodos de medi¢do apresenta-se como uma solu¢do compacta e rentdvel.

- Caso aplicavel, medidores multifasicos podem ser instalados individualmente por pogo,
permilindo uma otimiza¢do da produg¢do, por meio de uma melhor caracteriza¢do do
reservatdrio e um balango de massa mais eficiente (elementos fundamentais na aplicagdo de

técnicas de IOR/EOR).

- Para campos de gas natural umido ou ricos em liquidos o medidor multifdsico é
geralmente utilizado para monitoramento da produgdo de dgua para o controle da formagdo
de hidratos e gerenciamento de corrosdes e incrustagdes, além de permitir a alocacao dos

hidrocarbonetos por meio do balango de massas.”
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PETROBRAS: "O principal beneficio é ter liberdade para projetar a melhor malha de
coleta para o campo (viabilizando técnica e economicamente o desenvolvimento do campo,

conforme explicado em (1)).

Outro beneficio importante é ter uma medi¢do da produgdo com qualidade superior. Em

I4

sistemas de coleta com concentradores de produgdo (manifold), quando um pogo é “roteado”
para um separador de teste, este escoa em uma condi¢do diferente para um separador de
teste, este escoa em uma condigdo diferente (condi¢do de pressdo e temperatura diferentes,
dado que o pogo escoa isoladamente por uma linha de teste). Neste sentido, um medidor
multifasico, que mede em condicao operacional o fluxo deste pogo, estard provendo dados da

condig¢do real de escoamento.

Adicionalmente, nos sistemas de coleta com concentradores de produgdo que empreguem
medidores ndo compartilhados (i.e.: um medidor multifasico por pogo), é possivel ter a
medi¢do continua. Com a medi¢do continua, hd uma grande melhora na acurdcia da medig¢do
e torna-se possivel adotar politicas mais efetivas de otimizagdo da produgdo e garantia de
escoamento em tempo real que permitem agbes proativas na preveng¢do e mitigagdo de

perdas.
Para os campos terrestres, a medigdo multifdasica possibilita:
- Realizar a medi¢do da vazdo de gas natural dos pogos terrestres de baixa produgdo.

- Testar os pogos de 6leo pesado em condigdes de elevada temperatura, devido a injegdo

de vapor.

- Viabilizag¢do da produgdo de um grande nimero de pogos de baixa vazdo, devido a

redugdo dos custos com os testes.

- Redugdo de riscos nos testes de pogos de drea isolada com a substitui¢do do separador
movel de testes, pois o mesmo possui uma complexa operagdo, mobilizagdo e

desmobiliza¢do."
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Analise das Respostas: Concordamos com as observag¢des das respostas recebidas pelas

operadoras, entretanto, observamos que a necessidade de um separador de teste ou um

separador de produgio dedicado é imprescindivel quando se utiliza sistemas de medigio

multifasica.

O sistema de medigiio de fluido multifdsico necessita de uma referéncia para ser
comparado, e internacionalmente, esta referéncia ¢ um separador de teste ou um separador de

produgdo dedicado.

Pergunta n° 4: Quais os projetos de desenvolvimento e producio sdo fortes candidatos, na

visdo da operadora, para a aplicacdo de medicio multifisica na medicio de apropriacdo de

petroleo., gas natural e dgua? Descrever quais os pontos determinantes para a avaliacdo da

medicdo multifasica.

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil entende que os projetos de produgdo offshore onde hidratos
e parafinas possam ser formados sdo fortes candidatos a ter medigdo multifasica, jd que
podem bloquear completamente a produgdo submarina de petrdleo ou as linhas de
escoamento de gas. Este problema é mais agudo a medida que a ldmina de dgua (LDA)
aumenta, em decorréncia da baixa temperatura do meio ambiente e das altas pressées. Por
tal motivo, deve-se trabalhar em conjunto para minimizar estes problemas a fim de que os
volumes produzidos acarretados pela corrente Irifasica sejam medidos sem apresentar

maiores desvios, no medidor multifasico.”

SHELL: "Parque das Conchas (BC10) — Viabilidade econémica para desenvolvimento
de campos marginais, como Abalone, através da redugdo da necessidade de linhas e

equipamentos submarinos.

Bijupird e Salema — Viabilidade econémica de estudos relacionados ao novo reservatorio
de Bijupird através de um monitoramento em tempo real e sem interferéncia de resultados

dos outros pogos de Bijupird."
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REPSOL: "Campos marginais que sejam conectados como tie-backs a instalagbes de

lerceiros, ou campos satélites de consorcios diferentes conectados a mesma infra-estrutura.”

GRAN TIERRA: "Desenvolvimento de reservas ndo convencionais. O ponto
determinante ¢é a curta vida produtiva de um pogo completado em reservatdrio ndo

convencional.”

CHEVRON: "dinda ndo hd defini¢do clara sobre futuros projetos de desenvolvimento
que possam ser candidatos a aplicagdio de medidores de vazdo multifdsicos. Mas no caso de
futuros projetos envolvendo os seguintes aspectos podem estar sujeilos a estudos de

viabilidade na adogdo de medidores de vazdo multifasicos, como por exemplo:

- Apropriagdo de 6leo pesado em emulsdo estdavel com dagua.

- Apropriagdo de grande quantidade de pogos de baixa produgdo.

- Quando varia¢des de curto prazo no water cut sdo esperados.

- Interligagdes de longas distdncias, onde pode levar muilo tempo para que os pogos se
estabilizem, para que o teste seja feito na plataforma.

- Quando a vazdo do pogo é afetada pela contrapressdo (contrapressdo quando
combinado versus pressdo de teste fluindo individualmente).

- Campos em dguas profundas, onde o medidor de vazdo multifdsico préximo ao pogo

pode ser economicamente mais efetivo do que uma linha de teste dedicada."”

OGX: "Néao hd fortes candidatos. E uma questdo de andlise técnica e econdémica. Quiros
dois fatores cruciais sdo a multiplicidade de fornecedores e equipamentos lestados e

aprovados em campo. "

STATOIL: "Dentro de sua carteira atual de projetos em fase de desenvolvimento e
producdo no Brasil, a Statoil ndo possui nenhum projeto que se enquadre como forte
candidato a utilizagdo do medidor multifdsico devido a inexisténcia de solugdes tecnologicas
eficientes para dleo com alta viscosidade. Entretanto, caso a solugdo se apresenie eficiente
para petréleos com propriedades semelhantes ao Campo de Peregrino, a segunda fase de

desenvolvimento deste projeto seria um potencial candidato ao uso de tal tecnologia.
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A Statoil estda, atualmente, trabalhando na homologagdo de equipamentos de medigdo
multifdsica para petréleo pesado na Noruega e avaliando sua possivel implementag¢do em
outros projetos de sua carteira. Com base nesta experiéncia, acredita ser crucial o trabalho
conjunto entre o fabricante do medidor multifdsico ¢ o operador (detentor do mesmo) para o

alcance de melhores resultados na homologagdo do equipamento.”

PETROBRAS: "Qualquer projeto que considere malha de coleta com concentradores
de produgdo. Esta solucdo pode ser adotada na fase de desenvolvimento inicial do campo ou

desenvolvimento complementar.

Na fase de desenvolvimento complementar, o uso de concentradores de produgdo pode

permitir acomodar novos pogos em sistemas ja implantados.

Ha também a possibilidade de utilizagdo em outros campos (e.g. campos marginais),

podendo ser um fator de viabilizag¢do da produgdo.

Alem disso, conforme descrito em (2), para a produgdo lerrestre lemos cendrios de
exploragdo e desenvolvimento da produgdo de campos de dleo pesado e extrapesado, que
terdo inje¢do ciclica de vapor, além dos pogos com baixas vazdes de dleo e gds natural e alto

teor de dgua no dleo."”

Andlise das Respostas: Concordamos com as observagdes das respostas recebidas pelas

operadoras, e conforme ja exposto acima, a utilizagdo de sistemas de medi¢do multifasica
permitird as operadoras a avaliago dessa tecnologia na decisdo de desenvolvimento de

algumas acumulagdes de hidrocarbonetos.

Pergunta n° 5: Qual a composicio de fluido multifdsico, na visdo da operadora, ¢é

candidata para a aplicacio de mediciio multifdsica? Descrever as faixas de aplica¢do para

RGO, BSW, viscosidade, salinidade, etc.

Respostas:

BP: "Para a BP Energy do Brasil ndo existe um padrdo em lermos de propriedades a

partir do qual a medi¢do multifasica deva ser feita. No nosso caso a medi¢do multifdsica ndo
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requer que o fluido tenha certas caracteristicas em relagdo a suas propriedades, quer dizer
que ndo é necessdrio calibrar o medidor para faixas particulares de leitura, como por
exemplo, diferentes faixas de viscosidade. O medidor multifasico ndo tem limitagdo e pode
operar em qualquer faixa, sem restri¢do. O medidor ird funcionar sempre que scja fornecida
uma adequada configuracdo, ja que realizar medigdes de fluido com caracteristicas

diferentes ndo é problema para o equipamento.”

SHELL: "4 maior restrigdo referente a composigdo do fluido é de que a mesma seja
conhecida, bem caracterizada e constante. A Operadora deve seguir a folha de especifica¢éo

do fabricante, a qual é bem abrangente, no que tange a compatibilidade de fluidos."
REPSOL: "BSW até 95%,; RGO a partir de 10%."
GRAN TIERRA: "RGO de 50 a 150 m¥m?*; BSW de 0 a 30%."

CHEVRON: "dinda ndo hd defini¢do clara sobre os ranges de aplica¢do de Wet Gas,
Water Cut, viscosidade e salinidade que possa ser candidato e a aplicag¢do de medidor de

vazdo multifasico em projetos futuros ird depender das caracteristicas do projeto."
OGX: "Depende da tecnologia adotada pelo fabricante do equipamento.”

STATOIL: "Atualmente ja é possivel contar com utilizagdo de tecnologias que
compreendem intervalos de RGO, e BSW entre 0 a 100%, sendo importante o controle da

salinidade para produgdo com altos niveis de BSW."

PETROBRAS: "Toda e qualquer composi¢do de fluido multifdsico é candidata para
aplicagdo de medicdo multifisica, incluindo toda a faixa de fragdo volumétrica de gds. E
importante notar que o range de aplicagdo dos medidores multifdsicos é exclusivo de cada
projeto e a condi¢do do fluido é determinante para escolha da tecnologia de medig¢do
utilizada. Porém, atualmente hda medidores para atender a diferentes faixas de aplicacdo e

tipos de fluidos.

Vale destacar o caso de medi¢do multifasica para dleos extrapesados. Atualmente, a

Petrobras esta testando um Sistema Movel de Medi¢do Multifasica (SMMM) para os campos
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terrestres do Norte Capixaba, o qual é uma aplicagdo para 6leos pesados. Além desse
projeto, segue em anexo um Estudo de Caso na Venezuela, mostrando o desempenho de
medidores multifdsicos para éleos extrapesados (Anexo 1 — Performance of Multiphase Meter

in Extra Heavy Oil (Schlumberger))."

Anélise das Respostas: Concordamos que, aparentemente, ndo existe uma composi¢io de

fluido multifasico especifica para a aplciagdo de medigdo multifasica, pois existe a

possibilidade de projetos de medidores para composic¢des especificas a serem utilizadas.

Entretanto, ¢ de conhecimento da inddstria a imensa dificuldade em utilizar a medicéo

multifasica para fluidos com alta viscosidade.

Pergunta n° 6: Qual a importincia para a operadora de possuir um separador de testes na

instalacio? Descrever o(s) motivo(s).

Respostas:

BP: "Para a BP Energy do Brasil a unica importdncia de possuir um separador de teste
seria o caso de se obter valores de incerteza menores das que sdo obtidas atualmente com o

"

medidor multifasico.

SHELL: "Empregando-se a tecnologia multifasica, a Shell ndo considera importante a

instalagdo de separadores de teste."

REPSOL: "Com o separador de teste pode-se avaliar: (i) desempenho individual de
cada pogo ao longo do tempo. (ii) avaliar um pogo produtor novo, visando caracterizar o

potencial de produgdo do mesmo, estabelecendo valores de RGO e BSW."

GRAN TIERRA: "Apropria¢do da produgdo. Acompanhamento operacional de pogos."

CHEVRON: "No FPSO Frade a imporidncia do Separador de Teste ndo se relaciona
somente com a apropriagdo, mas também permite um (rem de separag¢do reserva para d

manutengdo de pelo menos uma produgdo parcial se a separagdo primdria estiver
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temporariamente fora de operagdo. E também um meio conveniente de amostrar os fluidos de

pocgos — fases oleosa, gasosa e aquosa."

OGX: "Permitir a manutengdo do separador de primeiro estdgio sem perda total de
produgdo e observar o comportamento de um pog¢o sob condigbes de pressdo e temperatura

diferentes dos demais pogos."”

STATOIL: "4 Statoil, através de uma avaliagdo multidisciplinar, avalia a necessidade
da instalag¢do de um separador de teste em cada um de seus projetos. Em alguns casos opta
pela combinagdo dos dois equipamentos, uma vez que o medidor multifasico ndo substitui o
separador de testes. No entanto, em projetos em que o separador de teste ndo se mostra uma
solucdo viavel do ponto de vista técnico/econémico, a utilizagdo do sistema de medi¢cdo
multifasica em conjunto com métodos de estimativa de vazdo, como ESP calculator ou
Venturi (top side ou downhole), combinadas com amostragem fisicas sdo fontes importantes
de comparagdo para identificar qualquer tendéncia de desvio para os medidores multifdsicos.
Ha também oportunidades para a realizagdo de testes ou ensaios multiplos ou testes de
dedugdo sem um separador de teste, especialmente quando a produgdo é direcionada para

diferentes trens com medi¢do fiscal individual.”

PETROBRAS: "Na concepgdo da Petrobras, a existéncia do separador de testes se faz
necessdria, pois em alguns casos, a Petrobras utiliza o separador de testes para

procedimentos operacionais. Destacam-se alguns:
- Dissociagdo e prevengdo de hidratos.
- Procedimentos para partida de pogos.
- Otimizacao da dosagem de produtos quimicos em pogos.

Adicionalmente, o separador de testes é uma opgdo para a coleta de amostras de fluidos

produzidos por cada pogo.

Também, em alguns arranjos com medidor multifasico, o projetista pode considerar o

uso do separador de leste como possivel estratégia de conlingéncia para apropriar a
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producdo ou verificagdo do medidor — desde que seja tecnicamente vidvel para o caso

especifico.

Contudo, a depender da concepg¢do do projeto, pode-se considerar a eliminagcdo do
separador de teste, especialmente se trabalharem exclusivamente com sistemas de coleta com

concentradores de produgdo.”

Anélise das Respostas: Em sua maioria, as operadoras que responderam ao questionario

da ANP, afirmam que é importante a presenca de um separador de testes em uma instalagfo

de produgdo de petréleo e gas natural.

Concordamos com a colocagdo das operadoras, ¢ conforme relatado na analise das
respostas a pergunta n° 3, na utilizagdo de sistemas de medigfo de fluido multifasico, deve
estar presente na instalagdo um separador de testes ou um separador de produgio dedicado

para ser utilizado como referéncia.

Pergunta n°® 7: A medicio multifasica significaria a eliminacfo da necessidade de possuir

um separador de testes na instalacdo? Se sim. esclarecer o(s) motivo(s).

Respostas:

BP: "A BP Energy do Brasil entende que a instalagdo de um medidor multifdsico
significaria sim a eliminagdo da necessidade de se ter um separador de testes na instalagdo,

uma vez que é possivel obter qualidade metrologica para a medi¢do de apropriagdo.”

SHELL: "Sim, a Shell considera que os separadores de teste ndo seriam necessdrios. As

razoes foram explicadas na resposta 3."

REPSOL: "4 medi¢do multifdsica poderia substituir a utilizagdo do separador de teste
em uma unidade de produgdo, mas é necessdrio estabelecer critérios de redunddncia. Isso vai
depender da confiabilidade do sistema multifdsico. Provavelmente seriam mantidos os

separadores de teste como back up."

GRAN TIERRA: "Sim. O acompanhamento operacional e os lestes de apropriagdo de

produgdo seriam realizados através da medigdo multifdsica.”
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CHEVRON: "Para o FRADE FPSO possivelmente ndo, pelas razoes explicadas na

O#6. Para futuros projetos esta decisdo ird depender de uma andlise caso a caso."
OGX: "Para unidade de producdo a OGX acredita que ndo."

STATOIL: "4 Statoil, através de uma avaliagdo multidisciplinar, avalia a necessidade
da instalagdo de um separador de teste em cada um de seus projetos. Em alguns casos opta
pela combinagdo dos dois equipamentos, uma vez que o medidor multifdsico ndo substitui o
separador de testes. No entanto, em projetos em que o separador de teste ndo se mostra uma
solu¢do vidvel do ponto de vista 1écnico/econdmico, a utilizagdo do sistema de medi¢do
multifdsica em conjunto com métodos de estimativa de vazdo, como ESP calculator ou
Venturi (top side ou downhole), combinadas com amostragem fisicas séo fontes importantes
de comparagdo para identificar qualquer tendéncia de desvio para os medidores multifisicos.
Ha também oportunidades para a realizacdo de testes ou ensaios miltiplos ou testes de
dedugdo sem um separador de teste, especialmente quando a producdo é direcionada para

diferentes trens com medigdo fiscal individual "

PETROBRAS: "Ndo necessariamente, pois conforme explicado em (6), podem existir
motivos alheiros a apropriagdo da produgdo os quais justifiguem a adogdo do separador de

testes.”

Anélise das Respostas: Referenciamos a analise das respostas a pergunta n° 6.

Pergunta n°® 8: Considerando que € de extrema importancia para a medicio multifasica a

correta caracterizacdo do fluido a ser medido, como deve ser realizada a caracterizacio do

fluido multifasico?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil utiliza um medidor multifdsico da Roxar, e a caracterizagdo

dos fluidos é realizada como segue:

- A caracterizagdo do fluido deve ser realizada obtendo os valores de densidade tanto

para o dleo, dgua e gds, através de andlise de PVT realizada anualmente.

Ny
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- Valores de permissividade do dleo e condutividade da dgua devem ser obtidos.

Estas propriedades do fluido (caracterizagdo do fluido) fornecem as novas tabelas PVT
para cada pogo a fim de se obter os volumes de cada uma das fases da corrente trifdsica no

medidor multifdsico, quando for realizado um teste de pogo."

SHELL: "Os medidores multifdsicos assim como outras tecnologias de medigdo,
precisam ser configurados com dados de propriedade dos fluidos que sejam representativos.
Os arquivos de configuragdo devem ser preparados com input de andlise PVT completa,
medi¢des in-situ ou uma combinag¢do de ambos. A amostra topside pode ser retirada de um

separador e recombinada."

REPSOL: "Sugere-se que a medi¢do multifasica deverd fornecer no minimo os seguintes

pardmelros.

- Vazdo voluméirica, corrigida em fun¢do da temperatura e pressdo de referencia para
lodas as fases (gds, éleo, dgua).

- Vazdio mdssica de todas as fases.

- RGO.

- BSw."

GRAN TIERRA: "4 caracterizag¢do do fluido deve ser feita de acordo com o periodo de

medigdo."”

CHEVRON: "No caso do Frade FPSO pela coleta de amostras na superficie. Nos
projetos futuros ainda ndo ha defini¢do. Bem mais complicado e custoso seria mobilizar um

ROV para coletar amostras multifdsicas submarinas para andlise de fluidos."
OGX: "Através de andlises fisico-quimicas do fluido."”

STATOIL: "Para o funcionamento apropriado do medidor multifdsico é importante uma
correla caracterizagdo do fluido, em todas suas fases, o que poderad ser feito via coleta de
amostras individuais de cada pogo produtor ou através de um separador de festes.
Dependendo da tecnologia empregada, é possivel a detec¢do de mudangas na propriedade do
Juido. O grau de sensibilidade de tal detec¢do no entanto, dependerd de fatores como o

principio de medi¢do e estratégia de produgdo, que também terdo impacto direto na

N
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Jrequéncia da caracterizagdo do fluido. Uma vez que uma nova zona de produgdo seja

alcangada, torna-se necessdria uma nova caracterizagdo de fluido."

PETROBRAS: "4 caracterizacdo deve ser realizada em laboratério, a partir de
¢ P

amostras que, em geral, sdo coletadas no fundo do pogo ou no separador de producdo/testes.

A depender das condi¢des de reservatério a da disposigdo dos pogos envolvidos, pode
ser suficiente a realiza¢do de amostragem da corrente total proveniente dos pocos, na

superficie."

Anélise das Respostas: As operadoras que responderam a esta pergunta do questionario,

de maneira geral, concordam que as amostras do fluido multifisico deve ser coletada no fundo

do pogo, ou em separadores de produgio, ou de teste.

Estamos de acordo com esta conclusfo das operadoras, o que reforga a necesidade de um
separador de teste ou separador de produgio dedicado quando se pretende utilizar sistemas de

medicdo de fluido multifasico.

Pergunta n® 9: Com que frequéncia deve ser realizada a caracterizacio do fluido

multifasico?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil ndo entende que é necessdria se ter uma caracterizagdo
periddica do fluido multifdsico. No entanto, a BP Energy do Brasil entende a necessidade de
se fazer uma andlise de PV, sempre que suspeilar de alteracdes das propriedades dos

Sluidos, atualmente, vem sendo executado um plano de andlise anual para esta confirmacdo."

SHELL: "A caracteriza¢do do fluido multifdsico deve ser realizada quando: (i) for
detectada uma variagdo das propriedades do reservatdrio, (ii) hd novo dado PVT atualizado,
(iii) medigbes de atenuagdo e/ou (iv) EPR (empty-pipe reference). Qutras situagdes que

poderiam requerer atualizag¢do das caracteristicas do fluido seriam:

- Inje¢do de novos quimicos a montante do ponto de medigdo.
- Produgdo com pressdo inferior ao ponto de bolha no ponto de medicéo."
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REPSOL: "Nao identificamos uma frequéncia.”
GRAN TIERRA: "Simultaneamente a medi¢do. "

CHEVRON: "Mudangas composicionais no reservatério sdo de longo prazo e
recaracterizagbes ndo sdo esperadas a menos que questdes indesejdveis ligadas ao

gerenciamento do reservatdrio ocorram.

No caso de coleta de amostras submarinas para caracterizagdo de PVT de correntes de
pogos para atualizar os arquivos de configura¢do dos medidores de vazdo multifdsicos
submarinos, a certa frequéncia fixa, iriam onerar pesadamente as operadoras que estiverem

utilizando medidores de vazdo multifdsicos submarinos para aplicagdes de testes de pocos.

Além disso, ainda ndo hd uma prdtica padrdo na industria e ndo hd um procedimento

para a coleta de amostras submarinas via ROV.

Algumas empresas de petréleo e provedores de servigo estdo trabalhando neste assunto,
ndo necessariamente para caracterizagdo do PVT para medidores multifdsicos submarinos,
mas para garantia de escoamento para mitigagdo de hidrato, depdsitos de graxa e

incrustagdo, e etc."

OGX: "4 frequéncia de andlise deve seguir os requisitos de medi¢do de apropriagdo de
Sfluido ou quando estas variagdes fugirem do range que o fabricante garanta a precisdo do

equipamento."

STATOIL: "Para o funcionamento apropriado do medidor multifdsico é importante uma
correta caracterizagdo do fluido, em todas suas fases, o que poderd ser feito via coleta de
amostras individuais de cada pogo produtor ou através de um separador de festes.
Dependendo da tecnologia empregada, é possivel a detecg¢do de mudangas na propriedade do
Sluido. O grau de sensibilidade de tal detecg¢do no entanto, dependerd de fatores como o
principio de medig¢do e estratégia de produg¢do, que também terdo impacto direto na

Jrequéncia da caracterizag¢do do fluido. Uma vez que uma nova zona de produgdo seja

n

alcangada, torna-se necessdria uma nova caracterizag¢do de fluido.
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PETROBRAS: "Via de regra, as alteragées composicionais de reservatdrio que

alterariam a medig¢do sdo de longo prazo. Da ordem de alguns anos.

A caracterizag¢do do fluido multifdsico ndo deve estar associada a uma frequéncia fixa,
como é feito para o caso da medi¢do monofisica. Tal possibilidade de nova caracterizagdo
deve ser feita ao se notarem desvios na medi¢do acima do esperado. As principais agdes para
se identificar a(s) causa(s) dos desvios estdo descritas em (14). Caso seja identificado que o
problema é devido a incosisténcias nos dados de PVT, deve-se atualizar os dados (fazer nova

caracterizagdo).

O Regulamento Técnico para Medi¢do Multifdsica do Inmetro, que jd passou por
Consulta Publica, prevé uma verificagdo em campo inicial dentro dos 6 primeiros meses de

operagdo do medidor e depois verificacdo em campo dos medidores a cada 2 anos.

Alguns métodos de verificacdo sdo propostos em (12). Para efeitos de verificagdo se o
medidor estd operando fora da faixa estabelecida, para uma possivel nova caracterizacdo do

Sluido multifdsico, sugerimos os seguintes prazos:

1) Verificagdo em campo a cada 360 dias: caso a verificagdo em campo se dé por
alinhamento do pogo individualmente para o separador de testes;
2) Verificagdo em capo a cada 180 dias: caso a verificagdo em campo se dé por meio de
Jator de reconciliagdo.
Caso ndo se consiga enquadrar o medidor dentro dos critérios, deve-se iniciar uma
investigagdo da natureza do problema, podendo gerar a possibilidade de nova caracterizacdo
do fluido multifdasico. Uma sugestdo de prazo para se realizar loda a investigacdo e

reenquadramento do medidor dentro dos critérios é de 90 dias.”

Andlise das Respostas: Conforme apresentado pelas operadoras, inimeros so os motivos

que tornam necesséaria uma nova coleta de fluido para andlise, uma vez que os pardmetros
determinados na analise PVT sfo determinantes para o correto funcionamento dos sistemas de

meidg¢do de fluido multifasico.

A minuta do regulamento que se pretende aprovar, exige a apresentagdo de um plano de

coleta de amostra de fluido e plano de atualizagfo de dados PVT, onde deve ficar claro quais

L
.
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séo os eventos que, obrigatoriamente, levardo a necessidade de uma nova coleta de fluido para
analise e atualizagdo de dados PVT a serem configurados nos sistemas de medi¢do de fluido

multifasico.

Pergunta n° 10: Que tipo de evento implicaria na realizacio de nova caracterizacdo do

fluido multifasico?

Respostas:

BP: "A BP Energy do Brasil entende que a realizacdo de uma nova caracterizacdo do
Sfuido multifdasico deveria ser feita quando as caracteristicas do pogo sdo mudadas pela acio
de agentes externos, por exemplo, o retorno da dgua injetada para recuperacdo tercidria nos

pogos de producdo.”

SHELL: "Inicio da produg¢do de dgua (water breakthrough), variagdo nas propriedades
do fluido, inicio da produgdo da dgua injetada (injection water breakthrough), reducdo da

pressdo do reservatdrio abaixo do ponto de bolha, novos resultados de analise de PVT."

REPSOL: "Quando existir/acontecer mudangas significativas. Por exemplo, ao atingir a

pressdo de bolha dentro do reservaiério.”
GRAN TIERRA: "dlteracdo de grau API; Alterag¢do do BSW total; Alteragdo do RGO."

CHEVRON: "Sempre que mudangas significativas na composi¢do ocorrerem, que
podem ser devidas, por exemplo, a: mudangas na pressdo do reservatdrio ou inicio da
inje¢do de dgua, com composi¢do da dgua injetada com diferente salinidade da dgua de

Jormagado."

OGX: "Peridiocidade estipulada na portaria para caracterizar o fluido, sempre os trés

meses. "

STATOIL: "4 produgdo combinada a partir de diferentes reservatérios pode implicar
na necessidade de uma atualizagdo frequente do PVT. Mudancas de PVTs em um mesmo
reservatorio, ou PVTs distintos oriundos de diferentes segmentos e a utiliza¢do de gds lift ou

de inje¢do sdo fatores determinanies na frequéncia da caracterizag¢do do fluido." %

&
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PETROBRAS: "Mudanc¢as significativas na composi¢do do fluido sdo esperadas em

caso de alteragdes no reservatorio. Exemplos:

- Pressdo do reservatdrio reduziu para valores inferiores a pressdo de saturagdo em

casos de oleo voldtil e gas retrégrado,

- Nestes casos, a queda de pressdo resulta na deposi¢do da fase oleica, no caso de
gads retrégrado, ou deposigdo da fase gasosa, no caso de dleo voldtil. 4 fase gasosa
possui mobilidade bastante superior a fase liquida, causando uma produgdo preferencial
da fase gasosa. Como a fase gasosa é mais rica em fragdes leves, a composi¢do global
do sistema é alterada, ficando para trds as fragdes mais pesadas. Deve-se ressaltar que
esta altera¢do na composi¢do global do sistema sé é importante para fluidos perto do
ponto critico (6leo voldtil e gds retrégrado), portanto, na maioria dos casos, essa

alteragcdo ndo é significativa e ndio requer uma nova caracteriza¢do.
- Breakthrough de dgua e/ou gds;

- No caso do Breakthrough de dgua, as fases hidrocarboneto ndo sdo alteradas,
portanto somente os pardmetros black-oil (RGO, Bo, RAO e densidades) precisam ser
checados para avaliar o desempenho do medidor. No caso de breakthrough de gds,
assume-se que o método de recuperagdo suplementar é por inje¢do de gds. A inje¢do de
gds no reservatorio causa a alterag¢do da composi¢do global do sistema e, portanto, no
evento do breakthrough, uma nova caracterizagdo do fluido é desejavel para uma

avalia¢do do desempenho do modelo de fluido utilizado (equagdes de estado).

Deve-se ressaltar que, na maioria dos casos, a composi¢do global do fluido do

reservaldrio ndo se altera significativamente durante a vida produtiva do campo, portanto, a

medi¢do dos pardmetros black-oil é suficiente. Este fato pode ser demonsirado pelos

resultados PVT do campo de Marlim, realizados em 30/08/1992 e 24/03/2008, mostrados nas

tabelas 1 e 2, respectivamente."

"Tabela 1 — Andlise PVT do fluido do po¢o 3-MRL-02-RJS em 30/08/1992

4
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Pressdo Bo Rs mo rho Bg Den Gas V4
0 1,039 0 30,31 0,902 1,011
20 1,074 10,6 15,87 0,884 0,058 0,659 0,989
40 1,087 17,2 13,34 0,879 0,028 0,626 0,943
70 1,104 26,49 10,81 0,872 0,016 0,612 0,91
100 1,121 35,44 9,38 0,864 0,011 0,61 0,89
130 1,139 44,13 8,17 0,856 0,008 0,609 0,878
160 1,155 52,56 7,21 0,85 0,007 0,611 0,871
190 1,171 60,68 6,39 0,843 0,006 0,613 0,872
220 1,186 68,74 5,64 0,838 0,005 0,617 0,875
254,5 1,202 77,15 5,14 0,832
260 1,201 5,18 0,833
280 1,199 5,32 0,834
300 1,197 55 0,836
320 1,195 5,64 0,837
340 1,193 5,82 0,839
36- 1,191 6 0,84
Tabela 2 — Andlise PVT do fluido do po¢o 8-MRL-0192D-RJS em 24/03/2008
Pressdo Bo Rs mo rho Bg Den Gas Z
0 1,041 0 27,3 0,897 0,9745 00112
20 1,069 9,14 14,51 0,884 0,059 0,6655 00125
40 1,084 15,79 12,57 0,877 0,029 0,6227 0,0129
80 0,111 27,92 8,26 0,866 0,014 0,6105 0,0139
120 1,131 396 6,65 0,856 0,009 0,6062 0,0152
160 1,153 51,17 5,81 0,848 0,007 0,6035 0,017
200 1,175 62,63 5,46 0,839 0,005 06116 0,0193
2595 1,204 78,2 4,67 0,828
270 1,203 78,2 4,74 0,829
280 1,201 78,2 4,81 0,83
290 1,200 78,2 4,88 0,831
310 1,198 78,2 b 0,832
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330 1,196 78,2 5,11 0,834
350 1,194 78,2 5,28 0,835

Analise das Respostas: Referenciamos a analise das respostas a pergunta n° 9.

Pergunta n° 11: A periodicidade da caracterizacio depende do ponto de aplicacio da

medicio multifasica?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil entende que a periodicidade de caracterizagdo ndo depende
do ponto de aplicagdo da medi¢do multifdsica, uma vez que a caracterizagdo do fluido que
utiliza o equipamento para realizar os seus cdlculos, é totalmente independente do ponto de

medicdo como tal."

SHELL: "4 frequéncia de amostragem depende das condi¢des do ponto de medi¢do e

deve ser realizada quando ocorrer mudangas conforme informado na questio 9."

REPSOL: "Sim, uma estagdo de medicdo multifdsica estd instalada a montante ou a

Jusante do manifold submarino. "
GRAN TIERRA: "Resposta negativa."

CHEVRON: "Normalmente ndo é esperado que atualizagdes na caracterizagdo de
reservatdrios sejam conduzidas, mas ird depender do fluido sendo medido pelo medidor de
vazdo multifdsico: aplicacdo em teste de pogos se os fluidos do pog¢o sdo oriundos de
multiplas zonas de diferentes graus API e medigdo em grupo em linha se fluidos de diferentes

reservatorios sdo combinados no header de produgéo.”

OGX: "Ndo para os casos de apropriagdo dos pogos. Para outros pontos de aplicacdo

deverd existir nova metodologia."

STATOIL: "A produgdo combinada a partir de diferentes reservatdrios pode implicar

na necessidade de uma atualizagdo frequente do PVI. Mudangas de PVTs em um mesmo

RN
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reservaldrio, ou PVTs distintos oriundos de diferentes segmentos e a utilizagdo de gds liff ou

de injegdo sdo fatores determinantes na frequéncia da caracterizag¢do do fluido.”

PETROBRAS: "Ndo. Depende de mudancas na composi¢do do fluido medido. Tais

mudangas sdo devido ao reservatorio.”

Andlise das Respostas: Referenciamos a analise das respostas a pergunta n® 9.

Pergunta n° 12: Considerando ser de extrema importdncia a validacdo dos resultados

obtidos da medicio multifasica, como realizar a validacdo, ou comparagio com padrio, dos

volumes medidos na medicio multifasica? Descrever as possibilidades de validacio ou

comparac¢do com padrio.

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil entende que a validagdo dos resultados obtidos na medicdo
multifasica deva ser realizada em comparagdo aos volumes fiscais de dleo e gds natural e ao
volume de dgua produzida que servem como padrdo, jd que a medi¢do destes volumes
associam niveis de incerteza menores aos obtidos com o medidor multifdsico na

apropriagdo. "

SHELL: "4 soma dos volumes medidos nos medidores multifasicos submarinos
alinhados para um separador de producdo deve ser comparada com o volume medido nos
medidores de apropriag¢do localizados a jusante do mesmo. Em caso de varia¢des superiores
a admitida, seja por regulamenta¢do ou por experiéncia, tanto os medidores da plania
quanto os medidores submarinos deverdo ser avaliados e calibrados/atualizados se

necessario. "

REPSOL: "4 validag¢do poderd ser realizada por meio de um outro sistema de medigdo
também certificado pelo INMETRO, de preferéncia de tecnologia de medi¢do diferente.
Sugere-se que validacdo seja realizada em base mdssica e ndo em base volumétrica. Também

poderia ser realizada por meio de amostragem pontual, via resultado de laboratério.”

GRAN TIERRA: "Comparag¢do com um segundo medidor multifdsico."
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CHEVRON: "Solugdes combinadas podem ser utilizadas para reduzir a incerteza e

validar os resultados:

- Medi¢oes de fases oleosa, aquosa e gasosa, e amostragem de BSW/ Water Cut do
Separador de Teste comparadas aos resultados de medi¢do de vazdo multifisica de um poco

individual.
- Vazdio multifdsica de um pogo individual comparada & de pogos combinados.

- Testar por excegdo através do fechamento de pogos que passem pelo medidor de vazdo

de pogos combinados.

- Fator de apropriagdo menor que 0,8 ou maior que 1,2 sugere a necessidade de uma

investigagdo."

OGX: "Para a calibra¢do do medidor, o fabricante do instrumento deve propor a
melodologia. Em relagdo a aferigdo dos medidores, a OGX entende que é aceitdvel o balango

de massa da unidade. "

STATOIL: "Ndo existe padrdes para a medi¢do multifdsica contendo os requisitos

lécnicos, apenas orientagdes como API RP 86, API RP 85, API RP 3.1, NFOGM Manual de

Medi¢do multifasica.

Antes da instalagdo, é importante a validagdo do medidor multifdsico através dos testes
de flow loop em condi¢des proximas da realidade (pressdo, temperatura e vazdo media) para

posterior verificagcdo da performance dos medidores.

Quando possivel, sugere-se que durante os primeiros anos de operagdo, os resullados
obtidos nos medidores multifasicos sejam comparados aos resultados obtidos com a medi¢do
realizada por meio do separador de teste. Nete caso, a verificagdo dos medidores
multifdsicos deverd ser realizada sob condi¢do de vazdo mdxima sem nenhuma interrupgio

de producdo. Sugere-se que a realizacdo de tal comparagdo seja feita entre 2 e 4 vezes por

ano. \K
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Para os casos em que a verificagdo individual da produgdo ndo é possivel, um arranjo
que contemple a instalagdo de medidores subsea por pogo combinado com a instala¢do de
um ou mais medidores no topside, possibilita a realizagdo de uma medigdo independente e
continua. Desta forma, a verifica¢do da performace do medidor multifdsico poderd ser feita

através de um balango de massa.”

PETROBRAS: "Existem vdarias op¢bes para verificar a consisténcia da medi¢do. A
melhor opg¢do para validagdo dos resultados obtidos da medi¢do multifdsica depende da

concepgdo do projeto. Alguns exemplos:

- Verificar o envelope de operagdo do medidor multifdsico, confirmando que opera
dentro do range esperado (ex.: Verificar que as fra¢des volumétricas de cada fase se

encontram entre 0 e 100%, e que a soma das fra¢des resulta em 100%);

- Empregar o fator de reconciliagdo, ou seja, razdo entre a medi¢do de referencia e o
somaltdrio das medidas dos medidores multifdsicos; a medigdo de referéncia pode ser, por

exemplo, um medidor multifasico ou medidores monofdsicos na saida de separadores.

- Alinhar o medidor multifasico com separador de teste (caso o projeto permita este

alinhamento).
- Comparar as medig¢des com resultados de simula¢do numérica.”

Andlise das Respostas: As operadoras consideram que a comparagdo dos resultados de

sistemas de medigio multifasica deve ser realizada com os volumes medidos por um
separador de teste, por sistemas de medico fiscais, por fator de reconciliagdo, ou ainda pela

combinagdo de diversas validagdes.

A minuta do regulamento que se pretende aprovar, em seu item 9, estabelece os modos
como deve ser verificado o desempenho dos medidores de fluido multifasico, e estdo indo ao

encontro das possibilidades de verificagdo apresentadas pelas operadoras.

AN
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Pergunta n° 13: Quais os limites de incerteza/erro, para cada fluido, sdo admissiveis, na

visfio da operadora, para a medicdo multifasica na medicio de apropriacfio de petrdleo, gés

natural e dgua, e na medicio operacional?

Respostas:

BP: "BP Energy A do Brasil considera como limites admissiveis de incerteza/erro para a

medigdo multifdsica os seguintes valores:

Incerteza Expandida Combinada (95%, k=1.96)

Gads Oleo Agua
6,0 3,0 3,0

SHELL: "O erro mdximo para o medidor multifasico deve ser de 15% para as medi¢des

de bleo e dagua e de 25% para as medi¢oes de gas."

REPSOL: "Para medig¢do de gds sugere-se uma incerteza menor que 0,5%, de dleo

menor que 0,2% e de agua menor que 0,2%."
GRAN TIERRA: "Os limites atuais aceifos."

CHEVRON: "Entre 15% e 25% de incerteza/erro para fases oleosa, gasosa e aquosa
por medidor de vazdo multifdsico para aplicagdes de teste de pogos. Em geral, valores
menores de incerteza em medidores multifasicos sdo desejados quando a produgdo de éleo e

gads de dois campos ou dois pogos de participagdes proprietdrias diferentes é combinada."

OGX: "4 OGX entende que para a utiliza¢do dessa tecnologia deverd existir mais de um
Jfabricante no mercado e que o medidor jd tenha sido utilizado em algum projeto de campo.
Sob o ponto de vista de estudo e modelagdo de reservaiorio ndo precisa ser muito preciso,

podendo ser aceito uma imprecisdo maior que o estipulado para o ponto de apropriagdo.”

STATOIL: "Uma andlise de custo beneficio determinard os limites de incerteza/erro na
medi¢do multifasica. Projetos que envolvem elevado risco econdmico exigem um nivel baixo

de incerteza na medi¢do. E importante destacar que as incertezas de um processo de medi(:ﬁq\?w&

)
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multifdasica ndo sdo constantes durante a vida util de um pogo ou campo. Em muitos casos,
um nivel de acurdcia de 5% para campos de petréleo, gds natural e outros hidrocarbonetos
podem ser considerado como aceitdvel. Entretanto, em campos com elevado teor de BSW, o

mesmo nivel de 5% jd pode ser considerado desafiador.”

PETROBRAS: "Para os casos de verificagdo em campo para a medi¢do de apropriacdo
e operacional, podem-se considerar os desvios indicados abaixo, conforme sugeridos ao

Inmetro em resposta a consulta publica do RTM para medi¢do multifdsica.

Medi¢do Multifdsica com fragdes volumétricas de gds menores que 95% - a verificagdo

podera ser realizada considerando um dos dois critérios abaixo:

1) Verificagdo em campo com erro de medi¢do para as vazdes de petréleo e dgua ndo
superiores a 15% em relagdo a um sistema de medigdo de referéncia (e.g. medidores
de vazdo na saida de um separador de testes ou outro medidor multifdsico) ou média
mensal do fator de reconciliagdo entre 0,85 e 1,15. Erro de medi¢do para a vazdo de
gds natural ndo superior a 25% em relagdo a um sistema de medigcdo de referéncia
(e.g. medidor de vazdo na saida de um separador de testes ou outro medidor
multifdsico) ou média mensal do fator de reconciliagdo entre 0,75 e 1,25.

2) Verificacdo em campo com média mensal do fator de reconciliagdo com relagéo ao
sistema de referéncia entre 0,80 ¢ 1,20, comparando-se a vazdo mdssica total.

Medi¢do multifasica com fragdes volumétricas de gdas maiores que 95% (gds imido):

- Verificagdo em campo com média dos desvios igual ou inferior a 25% com relagcdo ao
sistema de referéncia ou com média mensal do fator de reconciliagdo entre 0,75 e 1,25,

utilizando comparagdo em base mdssica (massa total de hidrocarbonetos)."

Analise das Respostas: A regulamentagdo da medicdo multifasica serd baseada em

desempenho, descrevendo requisitos e diretrizes de monitoramento na forma de planos a

serem submetidos pelos agentes regulados a aprovagiio da ANP.

Inicialmente, ndo ¢ possivel estabelecer faixas méaximas de incerteza para as diversas
possibilidades de composicdo de fluido multifasico. Deste modo, a operadora devera

apresentar os limites maximos e minimos das variaveis dos sistemas de medigdo multifasica

»\‘\
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que serdo monitoradas, com a devida justificativa para cada limite sugerido, para aprovacdo

da ANP.

Pergunta n° 14: O que a operadora considera que deve ser realizado quando os limites

aceitaveis de incerteza/erro, para cada fluido, sdo ultrapassados?

Respostas: -

BP: "4 BP Energy do Brasil entende que uma nova caracterizagdo de fluidos deva ser
Jeita, deste modo novas tabelas PVT devem ser inseridas, a fim de se obterem resultados mais

precisos dos volumes de dleo, gds e dgua."

SHELL: "Em casos onde o erro for superior ao limite definido, primeiramente, deve-se
definir a fonte do erro. Caso o erro seja efetivamente nos medidores multifdsicos entdo, os

seguintes procedimentos deverdo ser adotados:

- Definir qual medidor multifdsico apresenta variagdo na medi¢do — através da
recombinag¢do de pogos e separadores, evitando perdas de producdo; e, através do
monitoramento das condi¢bes de produgdo dos pogos como pressdes e lemperaturas, que

podem indicar aumento da produgdo de dgua e/ou gds livre.

- Caso seja identificada uma mudanga na condigdo de operagdo no pogo, conforme

definido na pergunta 10, retirar nova amostra e atualizar a configuracdo do mesmo;
- Caso a falha ndo seja da configuragdo, o medidor deve ser retirado e reparado.”

REPSOL: "4 medi¢do/instrumentos deverdo ser calibrados novamente, caso exista nova
incidéncia de aumento de erro de leitura, sugere-se avaliar a substituicdo do mesmo ou até

mesmo uma substitui¢do de tecnologia empregada.”
GRAN TIERRA: "Recalibragdo/substituicdo."

CHEVRON: "E necessdria a investiga¢do da natureza do problema para mitigd-lo
através das agdes corretivas adequadas: Hardware, instrumentagdo, Sofiware, comunicagdo,

Jalha de atualizac¢do nas propriedades dos fluidos, etc."
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OGX: "dplicar os mesmos critérios que hoje sdo aplicados, corrigindo o erro desde a

ultima calibragdo correta.”

STATOIL: "E neessario um acompanhamento didrio do medidor multifdsico. No caso
de divergéncias entre os valores medidos e os valores esperados (detectadas a partir da
comparagdo entre os valores histdricos e os valores atuais), serd necessdria a verificagdo dos
medidores em questdo. Ndo havendo variagdo nos valores de entrada de PVT, serd
necessaria a comparagdo dos resultados obtidos por meio da medi¢do multifdsica com os
obtidos através do separador de teste ou outro sistema de medi¢do independente, conforme

mencionado anteriormente."
PETROBRAS: "Deve-se investigar a natureza do problema, que pode ser:
- Problema fisico (ex.. falha de algum componente).
- Problema de configuragdo (ex.. algum pardmetro configurado erroneamente).
- Problema de integragdo (ex.: problemas com a comunicagdo ou sofiware).
- Propriedades dos fluidos desatualizadas.

Identificando-se o problema, devem-se empregar agdes corretivas. O operador, durante
a fase de elaboragdo do projeto, deve tragar um plano de manutengdo e operagdo do sistema

de medigdo, de forma a garantir o funcionamenio adequado do medidor."

Anélise das Respostas: Como s#3o intimeras as possibilidade de a¢Ges a serem tomadas

pelas operadoras, em decorréncia de ultrapassagem dos limites estabelecidos para as varidveis
monitoradas, quando uma das varidveis monitoradas ultrapassar algum dos limites
estabelecidos, a operadora devera iniciar o seu plano de agfo para que esta retorne a

normalidade, ou em caso extremo, efetuar a troca do medidor multifasico.

Esse mecanismo esta previsto no plano de contingéncia que deve ser apresentado para

aprovacdo da ANP.
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Pergunta n°® 15: Quais as acdes serfo realizadas em caso de indisponibilidade temporaria

ou permanente da medicdo multifasica?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil entende que caso haja indisponibilidade tempordria na
medi¢do multifdsica deverdo ser utilizados os pardmetros do pogo para a determinagdo da
vazdo, uma vez que as caracteristicas do fluido ndo tendem a se alterar em curto espago de
tempo. Se a indisponibilidade da medi¢do multifdsica for permanente, deverd ser procurada

uma alternativa de medi¢do de apropriagdo, a qual dependerd de cada instalagdo."

SHELL: "Nos casos de falha dos medidores multifdsicos, a solugcdo tempordria,
enquanto se identifica a causa e forma necessdria para resolu¢do da mesma, é a realizagdo

de testes de pogo por diferenga utilizando os sepradores de produgdo localizados na planta."

REPSOL: "Critérios de redunddncia de medigdo e de contingéncia devem ser

adotados."
GRAN TIERRA: "Notificagdo a agéncia/substitui¢do do sistema de medicdo."

CHEVRON: "4 primeira agdo seria a investigagdo das causas, como mencionado na
Qtt14, e entdo avaliar as alternativas para o reparo ou plano de substitui¢do. Enquanto isso,

propor alternativas para a medi¢do tempordria:

- Cdlculo por diferenga durante a indisponibilidade tempordria do medidor multifdsico

durante o reparo ou substituicdo,

- No caso de medidor de vazdo multifisico submarino, se o campo estd equipado com um
sistema de medi¢do virtual e estd propriamente calibrado em comparagdo com o medidor
submarino, entdo o medidor virtual pode ser utilizado temporariamente para substituir o
medidor submarino, considerando que as condi¢des operacionais ndo mudem drasticamente

durante o periodo."

OGX: "Notificar a ANP e adotar o ultimo teste como teste valido até que seja ajustada a

K p

medig¢do. ”%
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STATOIL: "Em alguns casos é importante que o projeto de medi¢do inclua medidores
back-up e um sistema de redunddncia. De acordo com as melhores prdticas, aconselha-se que
haja redunddncia de pressdo, temperatura e diferencial de pressdo. Conforme anteriormente
mencionado, dependendo do arranjo do sistema de medi¢cdo, uma combinagcdo de medidores
multifasicos pode ser atraente, uma vez que permite um monitoramento continuo do sistema

de medigdo, permitindo a utiliza¢do do backup sem qualquer descontinuidade."

PETROBRAS: "ds agdes de contingéncia devem ser previstas em projeto. Algumas

possibilidades:
~ Medi¢do por diferenca, considerando-se outros pontos de medi¢do.

- Medicdo virtual, utilizando ferramentas de simulag¢do numérica, realimentadas pela

malha de sensores do sistema de coleia.

- Rateio da produgdo, com critérios definidos para tanto; por exemplo, utilizacdo de

valores historicos.
- Teste de pogo via separador de teste, caso o projeto permita tal alinhamento."”

Andlise das Respostas: Referenciamos a analise das respostas a pergunta n® 14,

Pergunta n°® 16: A operadora considera a possibilidade de utilizar a medi¢cdo multifasica,

na apropriacio dos volumes produzidos, em conjunto com testes de pocos convencionais, ou

seja, realizados nos separadores ou tanques de teste?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil entende que ndo ha a possibilidade de utilizar separador ou
lanques de teste na medi¢do multifdsica, uma vez que acreditamos que a medi¢do com o
medidor multifdsico instalado, proporciona um nivel de eficiéncia coerrente a obtida com

separadores ou tanques de teste."

SHELL: "Ndo. A Shell acredita que o investimento em medi¢do multifdsica subsea é a

melhor alternativa para apropria¢do da produgdo ao pogo por trazer menor margem de

v X
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incerteza, em comparag¢do com o teste de pogo tradicional. Assim, elimina-se a necessidade
do separador de leste, o que impacta positivamente no custo de projetos, requerimentos de

espago na plataforma e perdas de produgdo associadas a realizagdo de testes de pogo."

REPSOL: "Utilizar a medi¢do multifasica em conjunto com o separador de teste, poderd

ser plausivel caso um sistema seja reserva do outro.”

GRAN TIERRA: "Resposta positiva."

CHEVRON: "Ndo ha planos para a utilizagdo do medidor multifisico para o FPSO
Frade em curto prazo. Para projetos futuros ainda ndo hd defini¢bes sobre a adogdo da

medi¢do multifdsica.”
OGX: "Sim."

STATOIL: "De maneira geral, a incerteza proveniente de eventuais testes de pogo tende
a ser maior do que a incerteza resultante de sistemas de medigdo on lineon line por poco
(medi¢do multifdsica). Entretanto, os sistemas de medi¢do multifasica requerem calibragdo e

verificacao, conforme ja apresentado no item 12."

PETROBRAS: "Sim. Pode haver casos em que alguns pogos sdo apropriados por meio
da medi¢do multifdsica e outros por meio de separadores ou tanques de teste, na mesma’

instalagdo."

Pergunta n° 17: Qual o possivel impacto na apropriacio dos volumes produzidos com a

utilizacfo de medicdo multifasica com testes de pocos convencionais?

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil ndo vé um impacto significativo na apropriacdo dos
volumes produzidos, no caso de se utilizar medi¢do multifasica com testes de pogos

convencionais.”

SHELL: "4 Shell ndo considera o uso de medidores multifdsicos subsea em conjunto

com lesles de pogo convencionais, por ndo entender ser necessdario. Conforme previamente

L
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apresentado, os medidores multifdsicos reduzem a incerteza da apropriagdo da produg¢do ao
pogo, além disso, acredita-se que existem outras formas de comprovar a medi¢do multifdsica,

conforme explicado na pergunta 12."
REPSOL: "Ndo identificamos impacto."
GRAN TIERRA: "Redugdo do intervalo de realizagdo dos testes.”

CHEVRON: "O uso do medidor multifasico ndo impacta negativamente os testes de
pogos convencionais. Os beneficios que podem ser mencionados sdo a medi¢do de garantia
de vazdo em tempo real e otimiza¢do da produgdo, maior compreensdo das vazoes de cada
fase dos pogos, melhor modelamento do reservatorio e correspondéncia histérica, e

decrescimento da indisponibilidade do separador teste e instabilidade da planta.”
OGX: "4 OGX nao vislumbra nenhum impacto."

STATOIL: "Comparado aos testes de pogos convencionais realizados com frequéncia
pré-estabelecida, a instala¢do de medidores multifdsicos permite o acompanhamento on line
por pogo. Dados continuos de pogos permitem uma melhor estratégia de caracterizag¢do dos

reservatorios por ajuste de historico, de alocagdo por pogo e a otimizagdo da produgdo."

PETROBRAS: "A utilizagdo da metodologia de apropriacdo considerando pogos que
utilizam medig¢8o multifasica em conjunto com pogos que utilizam separadores ou tanque de
teste, na mesma instalacdo, ndo impacta negativamente na apropriagdo dos volumes

produzidos."

Pergunta n°® 18: A operadora considera importante ter redundancia os instrumentos

secundarios nos medidores multifasicos subsea?

Respostas:

BP: "Para BP Energy do Brasil é muito importante ter redunddncia na instrumentagdo
secundadria dos medidores multifdsicos numa medi¢do multifasica subsea, visto que a

manutengdo pode ser complexa.”
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SHELL: "4 redunddncia é parte do pacote padrdo atualmente em uso pela Shell. "
REPSOL: "Sim, pois existe possibilidade de falha destes sensores."
GRAN TIERRA: "Ndo se aplica ao nosso caso."”

CHEVRON: "Devido aos altos custos de intervengdo no medidor submarino, é muito
importante que se tenha o mdximo, enquanto prdtico, de redunddncias de componentes
sensores principais e métodos alternativos para deduzir certos resultados se o método
primdrio de obtengdo/ cdlculo do pardmetro se tornar inoperante, de forma a minimizar a

necessidade de retirar o medidor submarino de servi¢o para reparo.”
OGX: "Sim. Os custos de manutengdo sdo altissimos. Deve haver redunddncia."

STATOIL: "Comparado aos testes de pogo com frequéncia pré definida, a instala¢do de
medidores multifasicos individuais é uma alternativa para evitar a interrupg¢do da produgdo e
manter a medi¢do mesmo com falhas. Os exemplos podem ser medidores multifdsicos

adicionais, medi¢bes monofdsicas, sistemas de medicdo virtuais, pardmetros das ESPs, etc."

PETROBRAS: "Para se decidir sobre o nivel de redunddncia, devem-se observar
aspectos técnicos, econémicos e de mercado. A escolha de redunddncia deve ser norteada

pelos critérios abaixo:
- Experiéncia do operador e do fabricante (elementos que falham com maior frequéncia).
- Anadlise de confiabilidade.
- Viabilidade técnica de existir tal redunddncia.
- Fatores econémicos.”

Andlise das Respostas: A maioria das operadoras considera importante ter redundancia

dos instrumentos secundéarios nos sistemas de medigfo de fluido multifasico.

Concordamos com o posicionamento dessas operadoras, pois ter instrumentos

secundarios redundantes, principalmente em casos de medidores subsea, pode evitar a \é\
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realizacdo de interrupcdo de produgdio do(s) pogo(s) que estdo utilizando o medidor

multifasico que perdeu alguns de seus instrumentos secundarios.

A minuta do regulamento estabelece que nos casos de medidores subsea ¢ obrigatoria a
presenga de instrumentos de medigfo secundaria, pressdo, diferencial de pressdo, temperatura

etc, em redundancia.

Percunta n° 19: Na visdo da operadora, existem pardmetros de configuracdo sobre a

constituiciio fisica dos medidores multifasicos que devem ser acompanhados? Se sim,

esclarecer o(s) motivo(s).

Respostas:

BP: "A BP Energy do Brasil entende que existem pardmelros na configuragdo do
medidor multifisico que devem ser acompanhados. Estes pardmetros sdo as lomadas de
pressdo estdtica, pressdo diferencial e temperatuea, as quais devem estar instaladas de

acordo com o padrdo, a fim de ndo interferir no resultado da medi¢do."

SHELL: "Os medidores multifdsicos subsea em uso pela Shell possuem um sistema onde

os sensores informam em caso de falha."
REPSOL: "Ndo."
GRAN TIERRA: "Resposta negativa."

CHEVRON: "4 variedade de modelos de medidores de vazdo multifasicos comerciais
sugere que uma solugdo de medi¢do universal ndo existe. O regime de escoamento do pogo e
o envelope de condi¢bes operacionais definird a tecnologia para a aplicagdo especifica.
Portanto, a configuragdo de pardmetros dependerd dos tipos, de tecnologias combinadas e as

capacitag¢des de cada solugdo."

OGX: "Ndo temos conhecimento.”

o
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STATOIL: "4 adequada funcionalidade, o acompanhamento do ponto de operagdo dos
medidores multifdsicos e atualizagdes das mudangas no PVTs sdo essenciais para manter

medi¢des confidveis.”

PETROBRAS: "Durante a operagdo, os pardmetros fisicos devem ser acompanhados
em acordo com as orientagbes de cada fabricante e/ou érgdos cabiveis (por exemplo
regulamentacdo por parte do CNEN para elementos radioativos) para o bom funcionamento
do equipamento. Esse acompanhamento deve ser incluido no plano de manuten¢do e

operagdo do sistema de medi¢do."

Analise das Respostas: Referenciamos a analise das respostas as perguntas n° 13 e 14.

Pergunta n° 20: Qual o periodo médio de comissionamento de um medidor multifisico?

Exemplificar.

Respostas:

BP: "Segundo experiéncia da BP Energy do Brasil, o perfodo médio de comissionamento
de um medidor multifisico demora em torno de 10 dias comparados com a produgdo fiscal e

utilizando a medicdo de todos os pogos."

SHELL: "O comissionamento de um medidor multifdsico subsea (transmissores do
conjunto) estd associado ao comissionamento e instala¢do do prdprio manifold ao qual serd
inserido sendo, portanio, varidvel de acordo com o cronograma do projeto em questdo,

podendo levar alguns meses para ser finalizado."

REPSOL: "4 nossa experiéncia no Brasil indica um prazo médio de 20 dias. Isso inclui
y2

a aferig¢do do medidor master."
GRAN TIERRA: "Entre 200 ¢ 300 dias."

CHEVRON: "Até o momento ndo hd um histérico local para o periodo médio para

comissionar um medidor de vazdo multifdsico que possa ser compartilhado."

OGX: "Ndo temos conhecimento." &
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STATOIL: "O comissionamento de um medidor multifdsico pode ser realizado em um
dia. Com o acesso remoto aos medidores multifdsicos em terra, ¢ possivel que os

fornecedores estabelecam uma conexdo on line para configuragdo remota dos medidores."

PETROBRAS: "O comissionamento de um medidor depende da tecnologia utilizada, do
tipo de instala¢do e do sistema de produgdo no qual reside. Além disso, o comissionamento
do medidor multifdsico estd vinculado ao comissionamento do sistema de coleta e da planta
de produgdo da qual faz parte (por exemplo, o comissionamento de medidores instalados em
manifolds submarinos estd associado ao comissionamento do préprio manifold). Portanto, o
periodo de comissionamento geralmente é de alguns meses. Considerando um prazo médio,

120 dias é um periodo razoavel.

E importante refor¢ar que, caso tenha-se algum método alternativo aprovado pela ANP
para apropriar a produgdo, este deverd ser utilizado caso se tenha algum problema no
comissionamento do medidor multifdsico. Tal alternativa soluciona um ponto critico em
relacdo ao comissionamento dos medidores multifasicos, que ¢é a decisdo de se atrelar a
entrada de um novo pogo ao comissionamento dos medidores multifasicos. Tal decisdo
poderd inviabilizar a utilizagdo da tecnologia. Trés pontos macros sdo destacados com

relagdo a essa questdo:

1) Acrescenta risco elevado para o rramp up da produgdo.

2) Hd casos em que é necessdrio iniciar a produgdo de mais de um pog¢o ao mesmo
tempo. Por exemplo, casos em que um tnico pogo ndo tem capacidade de escoar pela
linha de produgdo/teste,

3) Periodo de transiente do reservatdrio. Pode haver periodo de Iransiente por muitos
dias (prazo superior ao de comissionamento do medidor multifdsico), fazendo com
que o medidor multifdsico possa operar em faixas de operacdo diferentes das faixas
as quais ele estard submetido em operagdo normal (estado estaciondrio), o que
dificultaria o correto comissionamento do medidor."

Andlise das Respostas: Conforme exposto, o periodo de comissionamento apresentado

pela operadoras teve variagdo de 1 (um) a 300 (trezentos) dias. A ANP nfo pode conceber um
sistemas que ficard mais do que 60 dias em comissionamento. Caso o sistema néo esteja apto

para utilizagdo no periodo de 60 dias, o agente regulado deve iniciar a aplicagéo do plano de
acdo, e susbstituicdo do mesmo se for o caso.

o
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Pergunta n® 21: Qual o custo de substituicdo. ou reparo, de um medidor multifasico

subsea e top side? Descrever o custo das operacdes necessrias para a troca ou reparo, além

do custo do medidor propriamente dito.

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil estima os seguintes custos para substitui¢do dos medidores

multifdsicos subsea e top side:

Custos do medidor multifdsico top side
Item Faixa do valor (U3$)
Medidor 400.000,00 — 600.000,00
Mobilizagdo 100.000,00 — 200.000,00
Modificacoes de ajuste se necessdrio 100.000,00 — 200.000,00
Total 600.000,00 — 1.000.000,00

Custos do medidor multifasico subsea
Item Faixa do valor (U$$)
Medidor 500.000,00 — 1.000.000,00
Mobiliza¢do 100.000,00 — 200.000,00
Operagdes de remogdo e instalagdo 1.600.000,00 - 3.000.000,00
Total 2.200.000,00 — 4.200.000,00

SHELL: "O custo de reparo ou substituigdo de um medidor multifdsico subsea pode
variar consideravelmente, pois ndo leva em conta somente o custo de um equipamento novo
ou reparo do usado. Ha uma série de custos associados como por exemplo: custos logisticos
com embarcagdes de apoio e periodo de utilizacdo que varia com janela de utilizagdo e
condi¢bes climdticas, escalonamento dos custos com mdo de obra e material necessdrios
para execugdo dos procedimentos operacionais, bem como os custos com interrup¢do da

produgdo associada para a realiza¢do da intervengdo."
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REPSOL: "Ndo possuimos experiéncia nesse sentido que possibilite colocar uma

resposta."
GRAN TIERRA: "Ndo se aplica ao nosso caso."”

CHEVRON: "Até o momento ndo hd um historico disponivel no FPSO Frade referente a
substituicdo ou reparo do equipamento de medi¢do multifasico submarino, nem de superficie,

que possa refletir o custo e disponibilidade dos recursos locais."

OGX: "O custo do medidor depende do fabricante, range eic., porém este custo é
irrelevante frente ao da embarca¢do que faria a manutengdo no caso de equipamento subsea.
O custo de substitui¢do de um medidor onshore ndo difere daquele de outros do mesmo porte

fisico."

STATOIL: "Em geral, o custo de substituigdo ou reparagdo de medidores topsides ou
subsea variam em fungdo da tecnologia empregada, material e dimensdo do equipamento.
Medidores do tipo subsea possuem um longo lead time (tempo de aprovisionamento), em
torno de 52 semanas. Dessa forma, os sistemas de medigdo multifasica devem incluir em seus
projetos uma estratégia de reposi¢do e redunddncia de forma a minimizar o impacto em caso
de falha dos medidores. O projeto de reposicdo e redunddncia também deve incluir médulos

de controle de fluxo completos com medidores multifdsicos subsea.

Os medidores do tipo topside possuem um menor lead time quando comparados aos

medidores subsea."”

PETROBRAS: "Os custos de substituicdo ou reparo de um medidor multifdsico
dependem de vdrios fatores que ndo os custos do préprio medidor. Dentre os principais
custos envolvidos, destacam-se: custos das embarcagoes, produgdo cessante; pregos de bens
e servigos que oscilam conforme mercado e disponibilidade; custos de procedimentos

operacionais de limpeza de linhas e equipamentos e custos de recomissionamento."

Andlise das Respostas: A BP foi a Gnica operadora a apresentar seus possiveis custos para

by

a substituicdo de medidores multifasicos fop side e subsea.
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De qualquer modo, a ANP tem o dever de exigir a troca ou manutengéio de um medidor

multifasico inoperante, ou com indisponibilidade parcial.

Néo pode ser concebivel que um projeto de desenvolvimento de um campo utilizando
medicdo multifasica seja abandonado somente para que a operadora n@o incorra em custos
com a susbtituicdo do medidor. Ao optar por utilizar medidores multifasicos subsea, a

operadora sabe que estara assumindo esse risco.

Pergunta n° 22: Qual o periodo maximo para a substituicdo de um medidor multifisico

subsea e lop side n3o operacional a partir da sua indisponibilidade? Se existirem diferentes

cenarios na realidade subsea ou top side descrever as diferencas e os periodos méximos em

cada realidade.

Respostas:

BP: "4 BP Energy do Brasil entende que ndo hd forma de estimar estes tempos, pois

depende da instalagdo, historico de medi¢do e periodo de indisponibilidade.”

SHELL: "O periodo para a substituicdo de um medidor multifdsico subsea pode variar
de 1 més, em situag¢des onde existe um medidor reserva disponivel, a mais de 1 ano, quando
ndo houver medidor multifdsico reserva. No entanto, tal periodo sempre serd influenciado
pelas condi¢des de tempo, disponibilidade de embarcagcdo de apoio e planejamenio da
operagdo o qual leva em consideragdo outros procedimentos operacionais que precisam ser

realizadas simultaneamente. "

REPSOL: "Ildem 21."
GRAN TIERRA: "Ndo se aplica ao nosso caso."

CHEVRON: "Até 0 momento ndo ha um historico do periodo médio de substitui¢do de

medidores submarinos nem de superficie, que possa ser compartilhado, que reflitam a

!

Wy

habilidade da equipe do FPSO Frade e a maturidade do mercado local.’
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OGX: "Para topside, o prazo mais relevante é o de desembarago alfandegdrio e/ou
“repetragdo”. Para o subsea, além do anterior, hd o prazo para ter o recurso embarcagdo

disponivel."”

STATOIL: "O tempo mdximo para a substituicdo de um medidor depende da
disponibilidade de unidades de reposi¢do. Medidores do tipo subsea e topside possuem lead

time de aproximadamente 52 e 30 semanas, respectivamente.

O tempo de substitui¢do necessdrio dependerd dos prazos de entrega, sistemas de backup
on line disponiveis, pegas de reposi¢do, disponibilidade de unidades maritimas para a

realizagdo do workover."

PETROBRAS: "O periodo depende da disponibilidade de sistema reserva, de recursos
de intervengdo e de ter janela operacional para realizar a intervengdo (pois a intervengdo
pode implicar em interrup¢do da produgdo). No entanto, para ambos os casos a Petrobras

ndo tem historico de substitui¢do dos medidores.

E importante notar que, caso exista algum método alternativo aprovado pela ANP para
apropriar a produgdo, tal método poderd ser utilizado como allernativa a medi¢do

multifdsica.

Como sugestdo de prazo para substitui¢do de um medidor multifasico, em caso de falha,

sugere-se dividir os medidores em dois grupos.
- Medidor Multifdsico topside/onshore: periodo mdximo de troca de 90 dias.
- Medidor Multifdsico subsea: periodo mdximo de troca de 360 dias."

Analise das Respostas: Da mesma forma como exposto na analise das respostas a

pergunta n° 21, é dever da ANP estabelecer um prazo maximo para a troca do medidor que

esteja indisponivel total ou parcialmente.

Nédo pode ser concebivel permanecer com a utilizagdo de medidores multifasicos em

falha por longos periodos. Tal sistematica ja ¢ utilizada para os medidores de apropriagéo fop

side, conforme Resolugdo ANP n° 18/2014. \‘%\\ E
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Pergunta n° 23: Nos testes de pocos convencionais, realizados nos separadores ou

tanques de testes, qual a incerteza dos potenciais de producio determinados de petrdleo, gas

natural e dgua?

Respostas:

BP: "A BP Energy do Brasil ndo tem como opinar, visto que ndo trabalha atualmente

com este tipo de medidores."

SHELL: "Varia de acordo com o pogo testado. A incerteza se da pela taxa de declinio
ou aumento da produgdo; Estabilidade da produgdo (por exemplo: slugging); qualidade da

amostragem (ex.: fator de encolhimento, BSW); e condi¢des dos medidores instalados no

separador de teste."”

REPSOL: "4 incerteza destes potenciais estard associada ao desempenho mecdnico de

separagdo do equipamento utilizado adicionado a incerteza dos instrumentos de medi¢do

utilizados para cada fase (6leo, gds e dgua).”

GRAN TIERRA: "4s incertezas atuais estdo dentro dos limites aceitos conforme

portaria em vigor."

CHEVRON: "4 incerteza de testes de pogos convencionais é geralmente relacionada

aos seguintes aspectos:
- Eficiéncia na separagdo das fases no ponto de medi¢do.
- Extragdo discreta de amostras que sdo representativas da produgdo continua do pogo.

- A variag¢do das vazdes de cada fase do fluido de produgdo do pogo ao longo da vida iitil

do pogo.
- a acurdcia dos medidores monofdsicos.”

OGX: "4 incerteza do ponto de medigdo de apropriagdo do fluido."
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STATOIL: "Para separadores de teste utilizados pra fins de alocag¢do, o nivel de
incertezas para todas as fases deve ser coerente com outras regulamentag¢des nacionais. De
acordo com as melhores prdticas, aconselha-se que o mesmo nivel de incertezas exigido para

separadores de teste sejam aplicados para os medidores multifdasicos."

PETROBRAS: "A incerteza envolve vdrios fatores como: sistema de medigdo,
periodicidade de realizag¢do dos testes de pogos, variabilidade do processo e das condi¢des
do reservatorio. Portanto, para cada cendrio, a incerteza dos polenciais de produgdo

determinados de petréleo, gas natural e dgua é bastante varidvel."”

Analise das Respostas: O objetivo da pergunta era saber o que as operadoras entendem

ser a incerteza na determinagdo dos potenciais de producdo dos pogos, € ndo a incerteza na
medi¢io dos volumes nos separadores de testes, pois esta tem seu limite estabelecido no
Regulamento Téncico de Medigdo, aprovado pela Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n°

1/2013.

Algumas operadoras que entenderam o objetivo da pergunta, que foi explicitado em
Semindrio realizado em 2013, anteriormente ao prazo de resposta para o questionario,

também ndo responderam concretamente a pergunta.

5 REUNIAO REALIZADA NA ANP EM AGOSTO DE 2013

Em reunido realizada em 16 de agosto de 2013 no auditério da ANP, conforme o Oficio-
Circular n°® 002/2013/NFP-ANP, os concessiondrios que compareceram puderam se
pronunciar a respeito das questdes, dando os devidos esclarecimentos e sugestdes para a
elaboragdo do Regulamento Técnico de Medigdo de Fluido Multifasico para Apropriagdo de
Petréleo, Gas Natural e Agua. A lista de presenga consta no processo administrativo n°

48610.007479/2013-86 nas fls. 313/316.

A ANP realizou apresentag@o expondo o tema, ¢ comentando as respostas recebidas (fls.

317/329). Nenhum dos operadores presentes realizou apresentaco.

¢
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As Cartas SBR-PA-ANP-L-00865/13, fls. 284/289, e E&P-ENGP 0027/2013, fls.

291/312v, foram recebidas apos a realiza¢do da reunido na ANP em agosto de 2013.

6 REGULAMENTACAO METROLOGICA DOS MEDIDORES DE FLUIDO
MULTIFASICO PELO INMETRO

Em 30 de abril de 2014, foi realizada reunido entre ANP e Inmetro para discutir a
revogagdo de Portarias de aprovagdo de modelos de computadores de vazdo, e nesta
oportunidade, o Inmetro apontou como principal dificuldade para a regulamentagio
metrologica dos medidores de fluido multifasico, a auséncia de requisitos metrologicos que

permitissem a regulamentagio.

Nesta ocasido, foi verificada a possibilidade de a ANP regulamentar a utilizagdo de
sistemas de medig¢&o de fluido multifésico, diante da dificuldade enfrentada pelo Inmetro (fls.

331/334).

Em 15 de maio de 2014, em reunifio com a Petrobras, a Shell, operadoras que ja possuem
sistemas de medic¢do de fluido multifasico em operagfo autorizados pela Agéncia, a ANP e o
Inmetro fizeram esclarecimentos sobre a regulamentacdo da utilizagdo de medigio
multifasica, ¢ a ANP sugeriu a realizagio de seminarios para que estas operadoras
apresentassem os dados e informagdes sobre os resultados dos medidores de fluido
multifasicos que utilizam, de modo a contribuir com a elaboragio de Resolugéo sobre o tema

(fls. 336/337).

A ANP recebeu por correio eletrdnico, em 9 de junho de 2014 (fls. 339/342), copia do
Oficio Circular n° 0029/Dimel, de 5 de junho de 2014, onde o Diretor de Metrologia Legal do
Inmetro informa as dificuldades para a continuidade de projeto de regulamentagdo técnica
metrologica dos medidores de fluido multifasico, concluindo, que sob o ponto de vista da
metrologia legal, ¢ necessario aguardar uma maior maturidade académica, tecnoldgica e
normalizadora, antes de dar continuidade ao projeto de regulamentagdo técnica metrologica

sobre os medidores de fluido multifasico de petréleo e gas natural.
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Conforme a reunifio realializada em 30 de abril de 2014, o Oficio supracitado informa
ainda que, a ANP ird editar uma Resolugo especifica sobre a medigéio de fluido multifasico

que contara com requisitos técnicos sobre o assunto.

7 REUNIOES SOBRE MEDICAO DE FLUIDO MULTIFASICO EM 2014

No dia 18 de julho de 2014, foi realizada reunifio na Shell. Conforme sugerido na
reunido entre ANP, Inmetro, Shell e Petrobras em 15 de maio de 2014. O objetivo da reunido
foi a apresentagdo dos resultados de aplicagdo pela operadora da medi¢do de fluido
multifasico em alguns de seus projetos. As apresentagdes realizadas constam no processo ({ls.

343/391).

Em 6 de agosto de 2014, foi realizada reunifio na Universidade Corporativa da Petrobras.
O objetivo da reunifio foi a apresentagdo dos resultados de aplicagdo pela operadora da
medi¢io de fluido multifasico em alguns de seus projetos. As apresentagdes realizadas

constam no processo (fls. 392/423).

Em 7 de novembro de 2014, foi realizada nova reunido na Universidade Corporativa da
Petrobras com a presenga do Inmetro, de diversas operadoras e também de fabricantes de

medidores de fluido multifasico (fls. 424/426).

Ainda em 9 de dezembro de 2014, foi realizada reunido nas instalagtes do IBP, no Rio de
Janeiro, onde a ANP apresentou alguns itens da minuta do Regulamento sobre a medigio de
{luido multifasico (fls. 427/473). A reuniio contou com a presenga de operadoras e de

fabricantes de medidores de fluido multifasico.

8 CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A REGULAMENTACAO DA MEDICAO
DE FLUIDO MULTIFASICO

A medi¢do de fluido multifasico é um assunto complexo, € que estd na fronteira

tecnoldgica. Em virtude dessa complexidade, a regulamentagéo serd baseada em desempenho,

s
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descrevendo requisitos e diretrizes de monitoramento na forma de planos a serem submetidos

pelos agentes regulados e aprovados pela ANP.

A minuta de Resolugdo além de aprovar o Regulamento, também institui a necessidade
de submissdo da Documentagdo dos Sistemas de Medig¢do de Fluido Multifasico de cada
sistema de medi¢fo de fluido multifdsico no qual a mesma se aplica @ ANP para aprovagio
prévia. Tal dispositivo sera de fundamental importancia para que a Agéncia possa conduzir as

atividades de fiscaliza¢do dos sistemas de medig#o de fluido multifésico.

A ANP buscou consolidar na minuta de Resolugéo, e do Regulamento que esta se propde

a aprovar, a experiéncia adquirida nas reunides com os agentes regulados ¢ em missdes ao

exterior.

9 DA MINUTA DA RESOLUCAO

A minuta de resolugfo proposta estd estruturada em seis artigos, tendo como anexo o
Regulamento Técnico de Medi¢do de Fluido Multifasico para Apropriagdo de Petroleo, Gas

Natural e Agua, este composto de doze itens principais.

A seguir serfio expostas as justificativas dos textos de cada artigo da Resolugéo.

9.1 Primeiro Artigo

“Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico de Medicdo de Fluido
Multifasico para Apropria¢do de Petrdleo, Gds Natural e Agua, anexo a presente
Resolugdo, o qual estabelece os prazos e procedimentos que deverdo ser
observados na medigdo de fluido multifasico para apropriagdo de petroleo, gds

natural e dgua, e dd outras providéncias.”

O artigo primeiro trata do objeto, da abrangéncia e explicita o escopo da resolugéo.

9.2 Segundo Artigo
“Art. 2° Estabelecer a obrigagdo de que o agente regulado cumpra com

os requisitos dos planos constantes na Documentagdo dos Sistemas de Medigdo de

Fluido Multifasico aprovada pela ANP.”



Continuagfo fls. 57 de 86 da Nota Técnica n® 033/2015/NFP

aowm';awd |

e Nt & Boconbussthce

O segundo artigo estabelece que os planos constantes da Documentagio dos Sitemas de
Medi¢do de Fluido Multifasico, uma vez aprovados, constituem uma obrigagcio de

cumprimento por parte do agente regulado.

9.3 Terceiro Artigo ¢ Paragrafo Unico

“Art. 3° Determinar que os agentes regulados que possuam sistemas de
medi¢cdo de fluido multifdsico autorizados pela ANP, em operagcdo quando da
entrada em vigor desta Resolugdo, submetam a ANP a Documentagdo dos
Sistemas de Medicdo de Fluido Multifdsico para cada sistema de medicdo de
Sluido multifdsico no prazo de 90 (noventa) dias, a contar da data de entrada em

vigor desta Resolugdo.

Pardgrafo unico. O prazo citado no caput do presente artigo poderd ser
estendido, a critério da ANP, mediante fundamentag¢do técnica a ser encaminhada

anexa a solicitagdo, ndo devendo exceder 180 (cento e oitenta) dias.”

O terceiro artigo estabelece o prazo para envio da documentag8o relativa aos sistemas de

medicdo de fluido multifasico autorizados pela ANP que ja se encontram em operag#o.

9.4 Quarto Artigo
“Art. 4° Estabelecer que o ndo cumprimento das disposicdes contidas
na presente Resolucdo sujeitard o infrator as penalidades previstas na legislacdo,

em especial na Lei n° 9.847, de 26 de outubro de 1999.”

O quarto artigo trata das penalidades legais possiveis de serem aplicadas por

descumprimento da resolugo.

9.5 Quinto Artigo
“Art. 5° Estabelecer que os casos omissos, bem como as disposi¢bes

complementares que se fizerem necessdrias, serdo resolvidos pela ANP.”

O quinto artigo estabelece a competéncia para a solugdo de casos omissos e/ou

disposi¢des complementares.
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9.6 Sexto Artigo
“Art. 6° Esta Resolugdo entrard em vigor 30 (frinta) dias apés a sua

publicagdo no Didgrio Oficial da Unido.”
O sexto artigo estabelece o prazo para entrada em vigor da Resolugo.

O prazo de 30 dias apds a sua publicagdo no Diario Oficial da Unifio ¢ sugerido em
fungdo da nessecidade da industria de viabilizar projetos onshore e offshore, ¢ a presente

proposta de Resolugdo vem regulamentar alguns itens da Resolu¢do Conjunta ANP/Inmetro

n°® 1/2013.

Concomitantemente, o prazo de entrada em vigor também poderd ser utilizado pelas
operadoras como um periodo de adequago as exigéncias que se pretende estabelecer. Sendo

importante ressaltar que os prazos para a realizagdo das atividades estdo descritos na minuta

do regulamento.

10 DA MINUTA DO REGULAMENTO TECNICO DE MEDICAO DE FLUIDO
MULTIFASICO PARA APROPRIACAO DE PETROLEO, GAS NATURAL E
AGUA

A minuta do regulamento proposto esté estruturada em doze itens, que serdo detalhados a

seguir.

10.1 Objetivo e Campo de Aplicacio

Este item do regulamento delimita claramente o objetivo e o campo de aplicagfio do
mesmo. S#o abrangidos pelo regulamento os prazos e procedimentos que deverdo ser
utilizados na medig8o de fluido multifasico para apropriagédo dos volumes produzidos a pocos

¢ a campo produtor de petréleo, gas natural e dgua.

10.2 Definic¢oes

~ Wy
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O segundo item do regulamento foi elaborado absorvendo as defini¢des constantes da Lei
n° 9.478/97, da Lei n.° 11.909/2009, da Lei n° 12.276/2010, da Lei n.° 12.351/2010, do
Decreto n.° 2.705/1998, do Decreto n.° 7.382/2010, do Contrato de Concessdo para
Exploragdo, Desenvolvimento e Produgdo de Petrdleo e Gas Natural e da Resolugdio Conjunta
ANP/Inmetro n°® 1/2013. Desta forma, onze defini¢des foram criadas, pois tratam de novos

termos a serem utilizados no texto do Regulamento que se pretende aprovar.

10.3 Teste dos Medidores de Fluide Multifasico

Em relacdo aos testes de desempenho no sistema de medi¢do e no medidor de fluido
multifésico, estes devem ser realizados para evidenciar a adequagio do sistema ao projeto
apresentado pelo agente regulado, de forma a garantir o dimencionamento adequado de
pardmetros fundamentais como salinidade, GVF, BSW, vazio massica ¢ volumétrica de cada

fluido, pressdo e temperatura minima e maxima.

Os medidores de fluido multifasico devem ser testados em laboratorios indepedentes de
testes multifasicos. Tal requisito visa garantir que os resultados e conclusdes dos testes sejam
isentos de influéncia do fabricante e do agente regulado que pretende utilizar a medico

multifasica em algum projeto de desenvolvimento.

O item determina, ainda, que os testes devem ser realizados nas mesmas condi¢Bes
operacionais em que serfio utilizados, garantindo que a abrangéncia dos medidores de fluido
multifasico seja adequada especificamente ao projeto de medigéio para o qual o medidor foi
planejado. Prevé, entretanto, que a ANP podera aprovar projetos de sistemas de medicio de
fluido multifasico que ndo foram testados nas mesmas condigdes operacionais, conforme
explicitado no item 3.1.6. Essa aprovagdo poderd ocorrer devido a inexisténcia de
laboratérios capazes de reproduzir testes de condigdes extremas, encontradas principalmente

em ambientes de dguas ultra profundas.

10.4 Documentagiio dos Sistemas de Medic¢io de Fluido Multifasico

« XML
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A andlise e justificaiva para os subitens do item 4 do regulamento, “Documenta¢io dos
Sistemas de Medigfio de Fluido Multifasico” serd detalhada a seguir, de acordo com a divisfo

apresentada na minuta.

10.4.1 Itens 4.1 ¢ 4.2

“4.1. O agente regulado deve apresentar para aprovagdo da

ANP os seguintes documentos:

4.1.1. Projeto de sistemas de medicdo de fluido multifésico;

4.1.2. Plano de verifica¢do de desempenho do medidor de fluido
multifasico;

4.1.3. Plano de coleta de amostra de fluido multifasico,

4.1.4. Plano de atualizagdo de dados PVT;

4.1.5. Plano de comissionamento dos sistemas de medicdo de

Sluido multifasico;

4.1.6. Plano de agdo, para os casos de desenquadramento de
variaveis medidas ou calculadas pelos medidores de fluido multifasico;

4.1.7. Plano de contingéncia, para ser aplicado durante os casos
de indisponibilidade parcial ou total dos medidores de fluido multifésico.

4.2 A coletdnea dos documentos do item 4.1 serd denominada

Documentagdo dos Sistemas de Medigdo de Fluido Multifésico.”

O item 4.1 da minuta do regulamento trata-se somente de uma explicitacdo de toda a
documentacfio que devera ser enviada para avaliagdo da ANP com vistas a aprovagio do
sistema de medi¢do de fluido multifasico. Essa documentag@o ¢ definida nos itens 4.1.1, 4.1.2,

4.13,4.14,4.1.5,4.1.6,c¢4.1.7.

A coletanea dos documentos do item 4.1 sera denominada Documentac¢io dos Sistemas

de Medigdo de Fluido Multifasico conforme estabelecido no item 4.2.

10.4.2 Itens 4.3 ¢ 4.4
“4.3. O agente regulado estd obrigado a cumprir os planos dos
sistemas de medi¢do de fluido multifdsico aprovados pela ANP.
4.4 O agente regulado ndo pode efetuar qualquer alteracdo na
Documentagdo dos Sistemas de Medi¢do de Fluido Multifdsico sem prévia

L 3

aprovagdo da ANP.”
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Os itens 4.3 e 4.4 relatam a obrigatoriedade do agente regulado em cumprir os planos dos
sistemas de medigfo de fluido multifisico aprovados pela ANP, assim como nfo efetuar

qualquer alterag@io na documentacfio sem prévia aprovagio da ANP.
10.4.3 Itens 4.5,4.6,4.7,4.8 ¢ 4.9

Os itens 4.5, 4.6, 4.7, 4.8 ¢ 4.9 definem os pardmetros minimos que devem estar contidos
nos planos que fazem parte da Documentagdo dos Sistemas de Medi¢do de Fluido
Multifasico, de forma a garantir a veracidade da medigdo ao longo de toda vida util dos
sistema de medi¢do de fluido multifisico, propiciando uma apropriagdo dos volumes

produzidos de forma adequada.

A seguir, reproduzimos o item 4.10, o qual assegura a ANP a possibilidade de solicitar

outros documentos que venham a ser considerados pertinentes:

“4.10. A ANP podera solicitar documentos complementares além dos

listados nos itens 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, ¢ 4.9.”

O item 4.11 estabelece que:

“4.11. Para aprovagdo dos planos de que tratam os itens 4.1.2 0 4.1.7 a
ANP  poderd determinar altera¢bes para atender ds exigéncias deste

Regulamento.”

Esta obrigacéo € imprescindivel para a efetividade da avaliagdo desta Agéncia quanto aos
pontos de medi¢do multifasica de apropriagdo. E uma consequéncia ldgica do processo de

adequagfo dos planos submetidos para aprovagio da ANP.

O ponto principal da regulamentagfio de medigdo de fluido multifasico consiste na

elaboragéo, aprovagéo e cumprimento dos planos da Documentagio dos Sistemas de Medi¢do
de Fluido Multifasico.

a1
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O adequado funcionamento dos sistemas de medi¢8o de fluido multifasico podem ser
visualmente comparados na Figura 1, a seguir, onde a execugfo dos planos esta diretamente

ligada ao desempenho dos sistemas de medi¢do de fluido multifasico.

Figura 1 — Planos dos Sistemas de Medigéio de Fluido Multifasico

10.5 Projeto dos Sistemas de Medigio de Fluido Multifasico

A andlise e justificativa para os subitens do item 5 do regulamento, “Projeto dos Sistemas
de Medi¢do de Fluido Multifasico” sera detalhada a seguir, de acordo com a divisdo

apresentada na minuta.

10.5.1 Item 5.1
“5.1 Antes da execugdo do projeto de medi¢do de fluido
multifasico ou de sua alteragdo, este deve ser enviado a ANP para aprovagdo.
5.1.1. Para aprovacdo do projeto de medigdo de fluido

multifasico, a ANP poderd solicitar alteragles no projeto para atender as

( ;@ .
,//.
N

exigéncias deste Regulamento.
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5.1.2 Alteragdes em projeto de medicdo de fluido multifasico ja

instalado somente poderdo ser realizadas apos autorizagdo da ANP.”

A justificativa para o item 5.1 estd no fato do Regulamento Técnico de Medigdo,
aprovado pela Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n® 1/2013, estabelecer que antes da
execugdo de projetos de medigdo ou de sua alteragéo, este deve ser enviado & ANP para sua
aprovagio. Sendo os sistemas de medi¢fio de apropriagdo que utilizam medi¢do de fluido
multifdssico um caso particular dos sistemas de medig¢do ji4 regulados pela Resolugio

Conjunta, este item apenas deixa claro que a regra também se aplica para o caso particular.

Os subitens 5.1.1 e 5.1.2 especificam, respectivamente, que a ANP poderd solicitar
alteragdes no projeto, ¢ que modificagdes em projeto de medigdo de fluido multifasico ja
instalado somente poderfio ser realizadas apés autorizacdio da ANP, garantindo assim, que
todos os sistemas de medi¢do, ja instalados e que serfo montados, estejam adequados de

modo a garantir precisfio ¢ incerteza minimas na medi¢do, preservando os interesses da Unifo.

10.5.2 Item 5.2
“5.2. O agente regulado deve propor para aprovagdo da ANP
projeto de sistema de medicdo de fluido multifasico com medidor testado
previamente, conforme o item 3 deste Regulamento.
5.2.1. No caso de apresentagdo de projetos de sistemas de
medi¢do de acordo com o item 3.1.6, o agente regulado deve apresentar o

relatorio dos testes realizados, conforme o item 3 deste Regulamento.”

Todos os medidores de fluido multifasico devem ser testados conforme explicitado no
item 5.2 deste regulamento, de forma a garantir a eficacia e eficiéncia dos equipamentos que
serdo instalados, principalmente no ambiente offshore, devido a dificuldade de logistica,
manuten¢do e eventual troca de equipamentos, o que poderiam atrasar ou até mesmo

inviabilizar o projeto.

10.5.3 Itens 5.3 ¢5.4

O item 5.3 trata de pardmetros fundamentais no ambiente offshore, utilizando

equipamentos subsea, conforme explicitado nos itens abaixo.

g
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“a) Possibilidade de comparar o medidor de fluido multifisico com
uma referéncia autorizada pela ANP, conforme o item 8 deste Regulamento;”

O item a) estabelece a possibilidade de comparar o medidor com outra referéncia
autorizada, como um medidor padrio ou separador de testes, de modo a garantir a
manutengdo dos pardmetros de medigdo do medidor multifasico durante toda sua utilizagfo

subsea.

“b) Redunddncia em sensores de temperatura, pressdo e diferencial de
pressdo do sistema de medi¢do de fluido multifasico,;”

O item b) foi inserido devido a dificuldade de intervengdes, manutengdo e substituigdes

de equipamentos, sendo de fundamental importdncia a utilizagéio de multiplos sensores e
transmissores destinados a obteng¢do de valores de temperatura e pressdo para medigdo de
fluidos. Uma eventual falha nos sensores citados acima ocasionaria em paradas de medi¢éo,
podendo impactar negativamente na produgdo de hidrocarbonetos. O baixo custo desses
sensores justifica a sua redundancia, quando comparado a possibilidade de perda de produgéo,
o que poderia acarretar em grandes perdas monetdrias para os concessiondrios e para o0s

beneficirios das Participagdes Governamentais.

“c) Conexdo de dados entre o sistema de controle e os sistemas de
medi¢do de fluido multifdsico que garanta a aquisicdo de todas as varidveis,
medidas e calculadas, diariamente;”

Deve ser garantido que os dados obtidos pelo sistema de medi¢@o de fluidos multifasicos
estejam conectados com o sistema de controle, como definido no item ¢), de forma a garantir
a correta distribui¢do de informages e, consequentemente, a correta apropriagdo da produgdo

de hidrocarbonetos aos campos e pogos produtores.

As condi¢des de produgdo variam ao longo da vida produtora de cada campo,
principalmente as fra¢des de produgdo de agua, petroleo e gas natural. Os medidores de fluido
multifasico operam em faixas especificas desses fluidos. Explicitando a importancia do item
d) citado abaixo, garantindo uma flexibilidade para a variagdo das condi¢bes de contorno do
projeto ou da substituigdo dos medidores multifasicos, mantendo assim uma medigéo

Y Wog

fidedigna ao longo da vida do campo.
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“d) Flexibilidade para variagdo das condi¢bes de contorno do projeto:
GVF, salinidade, BSW, vazdo mdssica e volumétrica de cada fluido, ou previsdo
de substituicdo dos medidores de fluido multifdsico durante o periodo de vida do

projeto.”
Para as situagdes em que a produgéo de diferentes pogos ¢ encaminhada simultineamente
para um separador de producfio dedicado, de forma a garantir o melhor resultado de
apropriagdo para cada pogo, faz-se necessario que cada linha de produgdo vinculada a um

deterinado pogo conte com medidor multifisico de forma individualizada, conforme

explicitado no item e) abaixo transcrito:

“e) Os pogos cuja produgdo é direcionada para separador de producdo

dedicado devem contar com medigdo de fluido multifasico individualizada.”

O item 5.4 trata de pardmetros fundamentais no ambiente onshore, ou offshore utilizando
equipamentos fopside, conforme explicitado nos itens abaixo:

“a) Possibilidade de comparar o medidor de fluido multifdsico com
uma referéncia autorizada pela ANP, conforme o item 8 deste Regulamento,”

O item a) descrito acima, estabelece a possibilidade de comparar o medidor com outra
referéncia autorizada, como um medidor padrio ou separador de testes, de modo a garantir a
manutengfo dos pardmetros de medigdo do medidor multifasico durante toda sua utiliza¢do

onshore ou topside.

Respectivamente, os itens b), ¢) e d) referentes ao item 5.4 possuem a mesma

aplicabilidade ¢ justificativa dos itens c), d) e ¢) do item 5.3.
10.5.4 Item 5.5
O item 5.5 trata somente de estabelecer documentagdo que devera ser enviada para

avaliacdo da ANP com vistas a aprovagdo do projeto de medigdo de fluido multifasico. Essa

documentagdo é definida nos itens: a), b), ¢), d), e), 1), g), h), 1), }), k), e ).

O item 5.5.1, descrito abaixo, ¢ justificado por esse regulamento tratar de uma tecnologia

nova, ainda pouca difundida no Brasil, portanto eventuais necessidades podem surgir ao longo
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de distintas situag0es operacionais, podendo ser necessdrio a avaliago desta Agéncia de
outros fatores diferentes dos citados no item 5.5.

“5.5.1 A ANP poderd solicitar documentos complementares além
dos listados acima.”

10.6 Instalaciio dos Sistemas de Medi¢io de Fluido Multifasico

A andlise e justificativa para os subitens do item 6 do regulamento, “Instalagio dos
Sistemas de Medig¢éo de Fluido Multifasico” sera detalhada a seguir, de acordo com a divisio

apresentada na minuta.

10.6.1 Item 6.1
“6.1. Antes do inicio de operagdo, os sistemas de medicdo de

Jluido multifasico devem ser autorizados pela ANP.”

Esta obrigagfo é imprescindivel para a efetividade da operagéio dos sistemas de medicéo
de fluido multifasico, de modo a garantir que a instalago de todo o sistema seja realizada de
acordo com o aprovado em projeto e garantir todas as especificagdes técnicas necessarias para

uma correta medigdo de dgua, 6leo e gas produzidos.

Novamente, trata-se de um caso particular da Resolugéio Conjunta, este item apenas deixa

claro que a regra também se aplica para o caso particular.

10.6.2 Item 6.2
“6.2. O agente regulado deve comprovar para a ANP que
realizou todas as etapas de comissionamento antes do inicio de operagdo de
sistema de medi¢do de fluido multifasico, conforme aprovado pela ANP.

6.2.1. A ANP somente ird auforizar o inicio de operagdo de
sistema de medigdo de fluido multifasico mediante comprovagiio de que lodas as
etapas do comissionamento foram satisfatoriamente realizadas antes do inicio de
operagdo.

0.2.2. A comprovagdo de que trata o ilem 6.2 deve ser efetivada
com o envio dos relatérios contendo os resultados obtidos nas etapas do

¥y

comissionamento realizadas antes do inicio de operagdo.
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O comissionamento ¢ uma etapa fundamental para operagdo de diversos equipamentos
incluindo os do sistema de medigdo multifasica, de modo que estes estejam projetados,
instalados, testados, operados e mantidos de acordo com as necessidades e requisitos
operacionais, visando garantir que a medi¢fo seja adequada desde o inicio da operagio.
Portanto, a importancia do item 6.2 se d4 na medida em que o agente regulado deve

comprovar a8 ANP que realizou todas as etapas necessarias antes do inicio de operagio.

Deste modo, ¢ importante que o comissionamento seja comprovado, garantindo
rastreabilidade a operagdo, para a posterior aprovagio da ANP. O item 6.2.2 estabelece que a
comprovagdo deve ser efetivada com o envio dos relatérios contendo os resultados da
realizagdio das etapas do comissionamento antes do inicio de produg#io. Estes relatérios
servirdo de suporte técnico para a ANP avaliar o correto comissionamento dos sistemas de

medig¢do de fluido multifasico.

10.6.3 Item 6.3

“6.3. O agente regulado deve enviar os documentos para a ANP
com antecedéncia minima de 90 dias da data prevista para o inicio de operagdo

dos sistemas de medi¢do de fluido multifasico..”

O prazo estabelecido no item 6.3 foi baseado em prazo ja estabelecido no item 5.3 da
Resolugdo Conjunta ANP/INMETRO de 10 de junho de 2013, o qual ja ¢ aceito e praticado
pela industria. O NFP julga como suficiente o prazo estabelecido para analise de toda

documentacéo a ser enviada.

10.7 Operagio dos Sistemas de Medi¢ao de Fluido Multifasico

A andlise e justificaiva para os subitens do item 7 do regulamento, “Operagdo dos

Sistemas de Medigo de Fluido Multifasico” sera detalhada a seguir, de acordo com a divis&io

~ g

apresentada na minuta.
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10.7.1 Item 7.1
“7.1. As principais variaveis do sistema de medi¢do de fluido
multifasico devem ser medidas, exibidas, registradas e disponibilizadas em

sistemas de supervisdo, de forma a permitir 0 acompanhamento das mesmas. "’

Considerando que as caracteristicas do sistema de medigfio de fluido multifasico podem
sofrer eventuais alteragdes intrinsecas do processo de medi¢&o para exibigdo e/ou de exibigio
para registro, tanto de natureza computacional quanto pela interface homem-maquina, é de
fundamental importincia a implantagdo de um sistema supervisério, de modo a garantir a

exibigio e registro coerentes com os dados que foram medidos pelos instrumentos.

O objetivo do item 7.1, ¢ estabelecer a obrigatoriedade de implementacdo das medidas

descritas pelo agente regulado.

10.7.2 Item 7.2

“7.2. Para que o potencial de produgdo a partir de um tesie pogo
seja considerado vdlido, o tempo minimo utilizando um sistema de medi¢do de
Sfluido multifdsico deve ser de 12 (doze) horas apds a estabilizagdo do fluxo no
medidor.

7.2.1. A ANP poderd aprovar a realizagdo de teste de pogo
utilizando um medidor de fluido multifasico com tempo minimo inferior a 12
(doze) horas, mas superior a 6 (seis) horas, mediante solicitacdo do agente

regulado com a devida fundamentagdo técnica..”

O item 7.2 da minuta do regulamento estabelece o tempo minimo de fluxo que deve ser

considerado para a realizagdo de um teste de pogo com medidores de fluido multifasico.

O tempo definido pela ANP nos itens 7.2 ¢ 7.2.1, para realizagdo de testes de pogo,
possui como base os relatorios de teste de pogo certificados por empresas especializadas. Tal
prazo ¢ usualmente utilizado pelas operadoras ¢ garantem a representatividade dos dados a

serem adquiridos.
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10.7.3 Item 7.3

“7.3. Deve ser enviado para a ANP, a cada 180 dias, a partir do
inicio de operagdo dos sistemas de medi¢do de fluido multifasico, um relatério de
avaliagdo de desempenho dos medidores de fluido multifasicos, conforme definido
no item 9 deste Regulamento.

7.3.1. Durante o periodo de comissionamento dos sistemas de
medi¢do de fluido multifisico, o relatério de avalia¢do de desempenho deve ser
enviado para a ANP a cada 30 dias, a partir do inicio de operacdo dos sistemas
de medi¢do de fluido multifdsico.

7.3.2. Durante a aplicacdo do plano de contingéncia, o relatério
de avaliacdo de desempenho deve ser enviado para a ANP a cada 30 dias, a partir

do inicio de execug¢do do mesmo.”

As operadoras, presentes na reunifio de agosto de 2014, relataram a razoabilidade do
envio de relatorio periddico de desempenho, assim como, de acordo com as respostas
enviadas a ANP, no questionario descrito no item 4 desta nota técnica, quanto ao prazo de 180

dias para envio. Concordamos que seria razoavel tal exigéncia.

Os itens 7.3.1 ¢ 7.3.2 definem um prazo de 30 dias para envio & ANP do relatério de
avaliagdo de desempenho, durante o comissionamento ou a aplicagdo do plano de
contingéncia, respectivamente. Estes periodos sfo considerados criticos devido a
possibilidade de grande variagio de pardmetros como fra¢cdes massicas ou volumétricas de
fluidos e principalmente GVF, necessitando de um acompanhamento mais célere e rigoroso,

de modo a permitir um maior controle da apropria¢do da produgéo.

10.8 Periodicidade de Testes de Pocos com Sistemas de Mediciio de Fluido Multifasico

Apresentamos a seguir a analise e justificativa para os subitens do item 8 do regulamento,

“Periodicidade de Testes de Pogos com Sistemas de Medi¢do de Fluido Multifasico”.

“8.1. O agente regulado que ulilize sistemas de medigdo de
Sluido multifasico para apropriagdo dos volumes produzidos de petréleo, gas

natural e dgua deve realizar testes de pogos conforme a periodicidade a seguir:
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8.1.1 Quando os resultados dos testes de pogos forem utilizados
para apropriagdo da produgdo a um campo, em casos de medi¢do fiscal
compartilhada, o intervalo de realizagdo de testes de pogos ndo pode ser superior
a 2] (vinte e um dias). Este prazo ndo se aplica a situagdo de mudangas nas

condigdes usuais de operagdo ou de detec¢do de variagdes na produgdo.

812 Quando os resultados dos testes de pogos forem utilizados
somente para apropria¢do da produgdo aos pogos, o intervalo de realizagéo de
testes de pogos ndo pode ser superior a 45 (quarenta e cinco dias). Este prazo ndo
se aplica a situagdo de mudangas nas condi¢bes usuais de operagdo ou de

detecgdo de variagbes na produgdo.”

O item 8, ¢ scus subitens, estabelecem a periodicidade de realizagdo de testes de pogos
que utilizam sistemas de medi¢do de fluido multifisico para medigdo para apropriacdo de

petroleo, gas natural e dgua.

Os prazos foram reduzidos em relago aos prazos estabelecidos quando os testes sfo
realizados por separadores de testes ou tanques de testes, pois a maoir vantagem da utilizagdo
de sistemas de medi¢8o de fluido multifisico estd na possibilidade de melhor monitoramento

dos pogos.

Deste modo, torna-se natural que a periodicidade de testes de pogos com sistemas de
medigdo de fluido multifasico seja maior do que quando se utilizam sistemas classicos.
Consideramos razoavel que os prazos de realizagfo de testes de pogos com sistemas de
medicdo de fluido multifasico seja equivalente a metade daqueles estabelecidos para os

sistemas classicos.

10.9 Verificacio do Desempenho dos Sistemas Medicéio de Fluido Multifasico

Os medidores de fluido multifasico so equipamentos relativamente novos e altamente
complexos, produzidos por um restrito numero de empresas que detém tal tecnologia. Estes

medidores realizam a medigfo simultidnea de dgua, gas natural e petréleo, diferentemente de

%
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tecnologias ja& comumente utilizadas, como o separador de testes ou separador de produgio

dedicado.

Os medidores multifasicos possuem erro e incerteza de medigdio associados maiores do
que os obtidos com separadores de testes ou o separadores de produgdio dedicados, além de
uma faixa de operagfio mais restrita. Portanto, esta ¢é a justificativa para inser¢éo do item 9.1,
que determina a comparagdo das tecnologias, de modo a garantir uma maior precisfio na

medic8o realizada pelos medidores multifasicos. A seguir, reproduzimos:

“9.1.0s medidores de fluido multifisicos devem ter seu desempenho
verificado em comparagdo com separador de teste ou separador de produgdo

dedicado.”

O item 9.1.1 estabelece que:

“9.1.1. No caso de utilizacdo de um mesmo medidor de fluido
multifasico para a medi¢do de fluido proveniente de mais de um pogo, ndo
simultaneamente, o medidor de fluido multifdsico deve ter seu desempenho
verificado em comparagdo com separador de teste para cada um dos fluidos

medidos.”

A necessidade de verificar o desempenho do medidor de fluido multifisico em
comparagdo com separador de teste atinge um estado mais critico quando este for utilizado,
nédo simultaneamente, em mais de um pogo. Isso ocorre devido as caracteristicas singulares de
cada pogo, como: vazdo, temperatura, pressdo, BSW ¢ GVF. Dai a importancia do item 9.1.1,
que garante que o desempenho do medidor multifasico seja verificado em comparagio com

um separador de teste.

De modo a garantir que todas as propriedades inerentes do processo de medig¢do sejam
mantidas durante a verificagdo de desempenho do medidor foi inserido o item 9.2, o qual

reproduzimos a seguir:

“9.2. As condig¢des de verificagdo de desempenho devem ser iguais as

condi¢des usuais de operagdo.”
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Este item garante que o fluxo méssico de medig8o do medidor multifasico fique dentro da
faixa de medigdo do medidor de fluido multifasico estabelecido em projeto, garantindo sua

eficacia.

O item 9.3 permite que a ANP autorize a verificagdo de desempenho dos medidores
multifasicos por outro medidor multifasico. Este é definido no item 9.3.1 como referéncia

inicial. Tal item viabiliza uma maior flexibiliza¢do de equipamentos para as operadoras.

De acordo com o item 9.3.2, o medidor de fluido multifasico utilizado como referéncia
inicial deve ter seu desempenho verificado em compara¢io com separador de teste ou
separador de produg@o dedicado, de modo a garantir a precisfio na medigdo multifisica. A

seguir, reproduzimos:

“9.3.2. No caso de verificagdo de desempenho descrita no item 9.3, o
medidor de fluido multifasico considerado como referéncia inicial deve ter seu

desempenho verificado em comparagdo com separador de teste ou separador de

s

produgdo dedicado.’

O item 9.4 define os critérios minimos de verificagdo do desempenho dos medidores de
fluido multifasicos, de modo a garantir que as propriedades, diretamente envolvidas na
obtengo de dados de vazdo madssica ou volumétrica dos fluidos envolvidos e fatores de
conciliagdo utilizados, estejam coerentes com os encontrados no separador de teste ou
separador de produgdo dedicado. Garantindo uma maior confiabilidade a todo o sistema de

medigdo multifasico.

Para registrar a correta avaliagdo de desempenho do sistema de medigio multifasica
incluiu-se o item 9.5 que define que deve ser elaborado um relatério mensal de verificagfo de
desempenho dos medidores de fluido multifasicos. Este relatério possui dados fundamentais
para caracterizagdo do equipamento, cronologia das a¢des realizadas, relagdo de limites de
vazles e desvios, histérico de variaveis e identificacio de responsaveis pela emissio do
relatorio. Estes dados sdo fundamentais para garantir a rastreabilidade dos dados do sistema

de medigfo multifasica pela ANP em possiveis agdes de fiscalizagfo.

O item 9.5.1 estabelece que: %]
R 7/
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“9.5.1. O fator de reconciliagdo para gases e liquidos, e petrdleo, gds
natural e dgua deve ser calculado, no minimo, em base didria, semanal e

mensal.”’

Este item define a frequéncia na qual o fator de conciliagdo deve ser calculado. A base
didria, semanal ¢ mensal garantem uma atualizagdo frequente dos dados, permitindo um
menor erro associado a medigdo. Esta frequéncia ja € utilizada em outros campos que
possuem autorizaciio para utilizagdo de medi¢lio multifasica de fluidos. As operadoras

sugerem a frequéncia como adequada, em sincronia com a opinifio desta Agéncia.

O item 9.6 trata da verificagdo do desempenho utilizando separador de teste. Os itens
9.6.1.1. e 9.6.1.2. tratam tecnicamente de como devem ser calculados os fatores de

reconciliagdo. A seguir, reproduzimos os itens 9.6.1.1. ¢ 9.6.1.2., respectivamente:

“9.6.1.1. Razdo do volume medido nos pontos de medicdo de
apropriacdo na saida do separador de teste com o volume medido no medidor de

Sluido multifasico, para gases e liquidos, e petréleo, gds natural e dgua.”

“9.6.1.2. Razdo da massa medida nos pontos de medicdo de
apropriagdo na saida do separador de teste com a massa medida no medidor de

Sluido multifésico, para gases e liquidos, e petréleo, gds natural e dgua.”

A forma de céalculo, ja utilizada na industria, foi apresentada em reuniio com a Shell

Brasil Petréleo LTDA em 18 de julho de 2014.

De modo a garantir a qualidade da obtengéio de dados ao logo da vida 1til do sistema de
medigdo multifasica de fluidos os desvios maximos durante a verificagfio de desempenho dos
medidores com separador de teste, devem ser registrados, conforme definido no item 9.6.2, o

qual reproduzimos a seguir:

“9.6.2. Na verificacdo direta do medidor de fluido multifdsico com
separador de leste devem ser registrados os desvios mdximos durante a

verificagdo.”

De acordo com as operadoras presentes na reunido de 06 de agosto de 2014, e com as

respostas enviadas 8 ANP no questionario descrito no item 4 desta nota técnica, o tempo de 24

Y 2
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horas seria aceitdvel para a comparagfo do medidor de fluido multifisico com separador de

teste. Concordamos que seria razodvel tal exigéncia. A seguir, reproduzimos o item 9.6.3:

“9.6.3. O tempo minimo a ser wlilizado para a totalizacdo do volume, e
massa, para a comparagdo do medidor de fluido multifisico com separador de
teste deve ser de 24 (vinte e quatro) horas apos a estabilizagdo do fluxo no

medidor e no separador de teste.”

O item 9.7 trata da verificagdo do desempenho do medidor de fluido multifasico
utilizando separador de produgio dedicado. Os itens 9.7.1.1 e 9.7.1.2 tratam tecnicamente de
como devem ser calculados os fatores de reconciliagdo. A seguir, reproduzimos os itens

9.7.1.1 € 9.7.1.2, respectivamente:

“9.7.1.1. Razdo do volume medido nos pontos de medi¢do de
apropriagdo na saida do separador de produ¢do dedicado com o somatério do
volume medido nos medidores de fluido multifasico, para gases e liquidos, e

petréleo, gds natural e dgua.”

“9.7.1.2. Razdo da massa medida nos pontos de medigdo de
apropria¢do na saida do separador de producdo dedicado com o somatorio da
massa medida nos medidores de fluido multifasico, para gases e liquidos, e

petréleo, gas natural e dgua.”

A forma de célculo, ja utilizada na industria, foi apresentada em reunido com a Shell

Brasil Petréleo LTDA em 18 de julho de 2014.

De acordo com as operadoras presentes na reunifio de 06 de agosto de 2014, e com as
respostas enviadas 8 ANP no questiondrio descrito no item 4 desta Nota Técnica, o tempo de
24 horas seria aceitavel para a comparagdo do medidor de fluido multifasico com separador
de produgio dedicado. Concordamos que seria razoavel tal exigéncia. A seguir, reproduzimos

o item 9.7.1.3:

“9.7.1.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totalizagdo do volume,
e massa, para a comparagdo do medidor de fluido multifasico com separador de
produgdo dedicado deve ser de 24 (vinte e quatro) horas apos a estabilizagdo do

Sfluxo nos medidores e no separador de produgdo dedicado.”
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O item 9.8 trata da verificagdo do desempenho do medidor de fluido multifésico
utilizando medidor de fluido multifasico considerado como referéncia inicial. Este item foi
subdividido nos itens 9.8.1, que aborda os casos de utilizagdio de um medidor multifasico, e
um medidor de fluido multifasico considerado como referéncia inicial; 9.8.2, que aborda os
casos de utilizagdo de um medidor de fluido multifasico considerado como referénica inicial,
e um separador de teste ou separador de producdo dedicado; e 9.8.3, que aborda os casos de
utilizagdo de um medidor de fluido multifasico para a medi¢do de fluido produzido por mais
de um po¢o de modo ndo simultidneo, ¢ um separador de teste. Os itens 9.8.1.1 ¢ 9.8.1.2;
9.8.2.1 € 9.8.2.2; ¢ 9.8.3.1 ¢ 9.8.3.2, tratam tecnicamente de como devem ser calculados os
fatores de reconciliagdo. A seguir, reproduzimos os itens 9.8.1.1, 9.8.1.2, 9.8.2.1, 9.8.2.2.,

9.8.3.1. ¢ 9.8.3.2,, respectivamente:

“9.8.1.1. Razdo do volume medido no medidor de fluido multifdsico
considerado como referéncia inicial com o somatdrio do volume medido no
medidor de fluidomultifasico, para gases e liquidos, e petrdleo, gds natural e
dgua.”

"9.8.1.2. Razdo da massa medida no medidor de fluido multifisico
considerado como referéncia inicial com o somatdrio da massa medida no
medidor de fluido multifdsico, para gases e liquidos, e petréleo e gds natural e
dgua.”

9.8.2.1. Razdo do volume medido nos pontos de medi¢do de
apropriagdo na saida do separador de teste ou separador de produgdo dedicado
com o volume medido no medidor de fluido multifasico considerado como

referéncia inicial, para gases e liguidos, e petréleo, gas natural e dgua.”

“9.8.2.2. Razdo da massa medida nos pontos de medicdo de
apropriagdo na saida do separador de teste ou separador de produgdo dedicado
com a massa medida no medidor de fluido multifasico considerado como
referéncia inicial, para gases e liquidos, e petrdleo, gas natural e dgua.”

9.8.3.1. Razdo do volume medido nos pontos de wmedi¢do de
apropriagdo na saida do separador de teste com o volume medido no medidor de

fluido multifdsico, para gases e liquidos, e petréleo, gas natural e dgua.”

“9.8.3.2. Razdo da massa medida nos pontos de medicdo de

apropriagdo na saida do separador de teste com a massa medida no medidor de



Agtncia Nagi p
do Prédoo,

s Naturad ¢ Bioombativeis

Continuacdo fls. 76 de 86 da Nota Técnica n® 033/2015/NFP

Sfluido multifasico considerado, para gases e liquidos, e petrdleo, gds natural e

dgua.”

De acordo com as operadoras presentes na reunifio de 06 de agosto de 2014, e com as

respostas enviadas 8 ANP no questionario descrito no item 4 desta Nota Técnica, o tempo de

24 horas seria aceitavel para a comparagio do medidor de fluido multifasico com os

instrumentos descritos nos subitens 9.8.1., 9.8.2, e 9.8.3. Concordamos que seria razodvel tal

exigéncia. A seguir, reproduzimos os itens 9.8.1.3.,9.8.2.3 ¢ 9.8.3.3:

“9.8.1.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totaliza¢do do volume,
e massa, para a comparag¢do do medidor de fluido multifasico com medidor de
fluido multifdsico considerado como referéncia inicial deve ser de 24 (vinte e
quatro) horas apds a estabilizagdo do fluxo nos medidores de fluido multifisico e

no medidor considerado como referéncia inicial.”

“9.8.2.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totaliza¢do do volume,
e massa, para a comparacdo do medidor de fluido multifésico considerado como
referéncia inicial com separador de teste ou separador de produ¢do dedidado
deve ser de 24 (vinte e quatro) horas apés a estabilizacdo do fluxo no medidor e

no separador de teste ou separador de produgdo dedicado.”

“9.8.3.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totalizagdo do volume,
e massa, para a comparagdo do medidor de fluido multifdsico com separador de
leste deve ser de 24 (vinte e quatro) horas apos a estabilizagdo do fluxo no

medidor e no separador de teste.”

10.10 Comissionamento dos Sistemas de Medicao de Fluido Multifasico

Apresentamos a seguir a andlise e justificativa para os subitens do item 10 do

regulamento, “Comissionamento dos Sistemas de Medigdo de Fluido Multifasico”.

10.10.1 Item 10.1

“10.1. O agente regulado deve propor um plano de

comissionamento dos medidores de fluido multifasico para aprovagdo da ANP.”

X
o
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O item 10.1 estabelece que deve ser enviado para a analise e aprovagéio da ANP um plano

de comissionamento.

O processo de comissionamento consite em uma série de praticas e procedimentos
aplicaveis ao sistema de medi¢8o de fluido multifasico visando garantir sua operabilidade

dentro dos requisitos de desempenho estabelecidos, e aprovados pela ANP.

O objetivo principal do plano de comissionamento ¢ assegurar a transferéncia dos
sistemas de medigdo de fluido multifasico para o usuério final de forma eficaz, ordenada e
segura, em termos de desempenho, confiabilidade e conformidade normativa e de acordo com

os principios de desenho e operagfo preestabelecidos.

A exigéncia de um plano de comissionamento para os sistemas de medi¢fo de fluido
multifasico estd de acordo com as melhores praticas internacionais da industria do petréleo

sobre a questdo.

10.10.2 Item 10.2

“10.2. O plano de comissionamento deve prever que ndo estardo
em comissionamento simultdneo sistemas de medicdo de fluido multifdsico que
utilizem a mesma referéncia para verificagdo de seu desempenho.

10.2.1. O plano de comissionamento deve prever que os potenciais
de produgdo dos pogos, que utilizam sistemas de medi¢do de fluido multifdsico em
comissionamento simulidneo, serdo determinados em separador de leste ou
separador de produgdo dedicado.

10.2.2. No caso de determina¢do do potencial de producdo do
pogo conforme o item 10.2.1, o pogo deve ser testado isoladamente no separador
de teste ou separador de producdo dedicado, de acordo com o estabelecido no
Regulamento Técnico de Medicdo, aprovado pela Resolugdo Conjunta

ANP/Inmetro n° 1/2013.”

O item 10.2, e seus subitens, estabelecem que ndo sera permitido que dois sistemas de
medi¢io de fluido multifasico, que utilizem a mesma referéncia para verificacdo de seu

desempenho, estejam em comissionamento simultaneamente.

g



Continuagio fls. 78 de 86 da Nota Técnica n® 033/2015/NFP

Durante o comissionamento o sistema de medi¢fo ainda no ¢ considerado confiavel, de
modo que neste periodo os potenciais de produgdo dos pogos devem ser determinados por
outros meios que o regulamento estebelece, os quais devem ser o separador de testes ou

separador de produgdo dedicado.

O regulamento estabelece ainda que neste caso, o pogo deve ser testado isoladamente no
separador de teste ou separador de produgdo, nos termos do Regulamento Técnico de

Medig#o, aprovado pela Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n° 1/2013.

10.10.3 Item 10.3

“10.3. O prazo mdximo para comissionamento de cada sistema de

medigdo de fluido multifasico é de 60 (sessenta) dias, a partir do inicio de

’

operagdo do mesmo.’

Conforme exposto no item 10.10.1 desta Nota Técnica, o objetivo principal do plano de
comissionamento ¢ assegurar a transferéncia dos sitemas de medigéo de fluido multifésico
para o usudrio final de forma eficaz, ordenada e segura, em termos de desempenho,
confiabilidade e conformidade normativa e de acordo com os principios de desenho e
operagdo pré-estabelecidos. Entretanto essas atividades devem ter um prazo razoavel para

término.

Alinhado a este conceito, a minuta apresentada néo considera a possibilidade de que um
dado sistema possa ficar mais do que 60 dias em comissionamento. Caso o sistema néo esteja
apto para utilizagio no periodo de 60 dias, o agente regulado deve iniciar a aplicacéo do plano

de ag#o e susbstituigdo do mesmo, se for o caso.

10.11 Indisponibilidade dos Sistemas de Medi¢io de Fluido Multifasico

A andlise ¢ justificativa para os subitens do item 11 do regulamento, “Indisponibilidade

dos Sistemas de Medigdo de Fluido Multifasico” serd detalhada a seguir, de acordo com a

divisdo apresentada na minuta.
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10.11.1 Itens 11.1 e 11.2

“11.1. Em atendimento ao modelo de gestdo dos sistemas de medi¢do
estabelecido pela Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n° 1/2013, o ugente regulado
deve propor um plano de ag¢do a ser executado para os casos de
desenquadramento de variaveis medidas e calculadas pelos sistemas de medi¢do
de fluido multifdsico, para aprovagdo da ANP.

11.1.1. Os requisitos estabelecidos em Resolugdo da ANP sobre
notifica¢do de eventos de falhas de sistemas e falhas presumidas de medi¢do de
petréleo e gds natural devem ser observados para os sistemas de medi¢do de
fluido multifdsico autorizados para medi¢bes de apropriagdo de petrdleo, gds
natural e dgua.

11.2. O plano de agdo a ser executado para os casos de
desenquadramento de varidveis medidas ou calculadas pelos medidores de fluido
multifésico deve prever as atividades a serem executadas para cada varidvel
monitorada, medida ou calculada, que apresente valores superiores aos limites
estabelecidos no plano de verificagdo de desempenho dos sistemas de medigdo de

[fluido multifasico.”

Os itens 11.1 e 11.2 da minuta do regulamento estabelecem a obrigatoriedade de
proposigio para aprovagio da ANP de um plano de agéio nos casos de desenquadramento das

variaveis medidas e calculadas pelos sistemas de medig#o de fluido multifasico.

A minuta de regulamento ressalta que os requisitos estabelecidos para eventos de falhas
dos sistemas de medigdo em resolugdo especifica da ANP, constantes da Resolugdo ANP n°
18/2014, séo plenamente aplicaveis para os sistemas de medigdo de fluido multifasico que
venham a ser autorizados pela ANP para apropriagéo dos volumes de petroleo, gas natural e

agua.

Tal requisito ja consta na Resolugfo Conjunta ANP/Inmetro n® 1/2013, apenas o
ressaltamos no presente regulamento, bem como acrescentamos a obrigatoriedade de

elaboragio e envio de um plano de ag¢8o a ser executado, para a aprovagéo da ANP,.

O objetivo dessa exigéncia ¢ garantir que os agentes regulados efetivamente realizaréo

agdes para todos os casos em que uma varidvel medida ou calculada nos sistemas de mcdu;ao

@b
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de fluido multifasico venha ultrapassar os limites estabelecidos no plano de monitoramento

aprovado pela ANP.

10.11.2 Item 11.3

“11.3 O prazo mdximo para a investigagdo das causas de
desenquadramento de varidveis medidas ou calculadas pelos sistemas de medi¢do
de fluido multifisico que impliquem indisponibilidade total ou parcial é de 30
(trinta) dias, a partir do inicio do evento, quando deve ser emitido o relatorio final

de investigagdo.”

O item 11.3 estabelece um prazo maximo para a investiga¢do de um evento de
desenquadramento das varidveis medidas ou calculadas por um sistema de medigdo de fluido
multifasico, e ainda que deve ser emitido um relatério final de investigagdo ao término do

prazo.

O prazo estipulado de 30 dias ¢ razoavel, ¢ tem o objetivo de tornar o processo de
investigago finito, evitando longos periodos de indisponibilidade de um sistema de medig&o

de fluido multifasico.

10.11.3 Item 11.4

“11.4 O plano de agdo deve prever a emissdo de relatorios
parciais, a cada 10 (dez) dias, sobre as a¢Bes que estdo sendo executadas.

11.4.1. O vrelatério parcial de investigagdo das causas de
desenquadramento de varidveis medidas ou calculadas pelos sistemas de medi¢do
de fluido multifdasico deve conter no minimo:

()

11.4.2. O vrelatdrio final de investigacdo das causas de
desenquadramento de varigveis medidas ou calculadas pelos sistemas de medi¢do
de fluido multifisico que impliquem indisponibilidade total ou parcial dos
medidores de fluido multifdsico deve conter no minimo:

(..)”

O item 11.4 da minuta do regulamento estabelece que o plano de agfo deve prever a

emissdo de relatérios parciais da investigagfo das causas de desenquadramento das varidveis

A
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medidas ou calculadas pelos sistemas de medigdo de fluido multifasico que impliquem em
indisponibilidade total ou parcial, bem como o conteudo minimo dos relatérios parciais e do

relatério final de investigagfo.

O objetivo principal deste item €& assegurar que o agente regulado estara atuando
ativamente na solugéo dos casos de indisponibilidade total ou parcial dos sistemas de medic¢éo

de fluido multifasico.

A Figura 2 a seguir, ilustra o processo estabelecido pelo item 11.4 da minuta do
Regulamento, no monitoramento do desempenho dos sistemas de medigdo de fluido
multifasico. Quando uma das varidveis acompanhadas superar os limites aprovados, deve ser

iniciado o plano de ag&o.

Figura 2 — Plano de Agfo

10.11.4 Itens 11.5e¢ 11.6
“11.5 O agente regulado deve propor um plano de contingéncia
para ser aplicado durante os casos de indisponibilidade parcial ou total dos

medidores de fluido multifdsico, para aprovagdo precaria da ANP.

AN
PAY
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11.6 O plano de contingéncia, conforme o item 4 deste
Regulamento, deve prever a metodologia que serd utilizada para a determinagdo
dos potenciais de produgdo dos pogos, que utilizam sistemas de medigdo de fluido
multifdsico, durante o periodo de indisponibilidade parcial ou total dos medidores

de fluido multifasico.”

Os itens 11.5 e 11.6 da minuta do regulamento estabelecem a obrigatoriedade de
proposi¢io para aprovagdo da ANP de um plano de contingéncia a ser aplicado durante os

casos de indisponibilidade total ou parcial dos sistemas de medigéo de fluido multifasico.

Ao se deparar com evento em que alguma das variaveis medidas ou calculadas ultrapasse
os limites aprovados no plano de verificagdo de desempenho, o agente regulado deve iniciar o

plano de ag#o e avaliar se serd necessaria a aplicagdo do plano de contingéncia.

Confirmando-se a indisponibilidade total ou parcial de um sistema de medig¢&o de fluido
multifasico sera necessaria a aplicagdo de um plano de contingéncia para a determinagéio dos
potenciais de produgdo dos pogos e por consequéncia dos fatores de alocagdo da produgéo dos

mesmos, durante o periodo de indisponibilidade.

O plano de a¢fio indicara a necessidade de aplicagfio ou ndo do plano de contingéncia. Tal
fato ficara registrado nos relatérios parciais e no relatorio final de investigagdo do evento de

desenquadramento das variaveis, conforme a Figura 3 abaixo.

S
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10.11.5 Item 11.7

Figura 3 — Plano de Contingéncia

“11.7. O agente regulado deve efetuar a substituigdo do medidor,
ou sistema de medi¢do, de fluido multifdsico com indisponibilidade parcial ou
total conforme a seguir:

11.7.1. Para medidores, ou sistemas de medi¢do, de fluido
multifdsico instalados em ambiente submarino, o prazo é de 120 (cento e vinte)
dias, a partir da emissdo do relatério final de investigacdo das causas de
desenquadramento de varidveis medidas ou calculadas pelos sistemas de medi¢do
de fluido multifdsico que impliquem indisponibilidade total ou parcial do medidor

de fluido mulltifasico.

11.7.2. Para medidores, ou sistemas de medi¢do, de fluido
multifdsico instalados em superficie, seja em unidades estaciondrias de producéio
maritimas ou em instalagbes de produgdo terrestres, o prazo é de 60 (sessenta)
dias, a partir da emissdo do relatério final de investigacdo das causas de
desenquadramento de varidveis medidas ou calculadas pelos sistemas de medi¢do
de fluido multifdsico que impliquem indisponibilidade total ou parcial do medidor

de fluido multifasico.”
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O item 11.7 da minuta do regulamento estabelece os prazos para a substituicdo dos
medidores, ou sistemas de medi¢fo, de fluido multifdsico com indisponibilidade total ou

parcial.

A ANP n#o pode permitir que medidores ou sistemas de medi¢édo de fluido multifasicos
instalados, com projetos aprovados, fiquem indisponiveis por longos periodos de tempo.
Apds a constatagdo da indisponibilidade total ou parcial, no a4mbito do relatério final de

investigagdo, torna-se necessario estabelecer um prazo para a substivigdo do mesmo.

Sdo separadas as situacfoes de medidores, ou sistemas de medigdo, instalados em
ambiente submarino, dos instalados em superficie. Para os medidores instalados em ambiente

submarino, o prazo é superior aos instalados em superficie, devido a questdes logisticas.

10.11.6 Item 11.8

“11.8 Em casos de permanéncia da indisponibilidade total ou
parcial do medidor de fluido multifisico em periodo superior ao estabelecido nos
itens 11.7.1 e 11.7.2, deve-se interromper a utilizacdo do ponto de medi¢do, e o
pogo cuja producdo é apropriada baseada nos volumes medidos pelo medidor, ou

sistema de medigdo, de fluido multifésico indisponivel total ou parcialmente deve

H

ser fechado até a substitui¢do ou reparo do mesmo.’

O item 11.8 da minuta do regulamento estabelece a consequéncia para o caso do agente
regulado nfo efetuar a substiuicdo dos medidores, ou sistemas de medigdo, de fluido

multifasico com indisponibilidade total ou parcial.

Tal agfo por parte da Agéncia ¢é necessaria para garantir que serdo substituidos os
medidores, ou sistemas de medi¢io, de fluido multifasico indisponiveis, ou no caso de ndo
substitui¢do, os mesmos ndo serfio utilizados para a apropriagdo dos volumes produzidos de

petréleo e gas natural.

Ressaltamos que ja consta previsfio de aplicagéio de um plano de contingéncia para esses

casos, mas ndo é possivel que este se dé por tempo indeterminado ou de forma definitiva.
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Afinal, se o agente regulado apresentou um projeto para a utilizagdo de sistemas de
medicdo de fluido multifasico, ndo faz sentido abandona-lo somente porque este se encontra
indisponivel total ou parcialmente. O projeto original aprovado pela ANP deve ser restaurado

e o medidor substituido.

10.12 Fiscalizac¢io

A ANP como 6rgdo fiscalizador da industria do petroleo, gas natural e biocombustiveis,

deve ter livre acesso para exercer essa atribui¢io legal.

Este item do regulamento deixa claro que a ANP podera solicitar os relatorios de sistemas
de medigfo de fluido multifasico para apropriagio de petrdleo, gas natural e dgua durante
acdo de fiscalizagfo. Entretanto, no caso de operagdes programadas, a data de realiza¢do da

fiscalizag@o sera informada com antecedéncia razoavel ao agente regulado.

11 AUDIENCIA PUBLICA E CONSULTA PUBLICA

Recomendamos a Diretoria Colegiada da ANP que autorize a realizagcdo de audiéncia
publica, precedida de consulta publica de 30 dias, da minuta de resolu¢do que regulamenta
prazos e procedimentos que deverdo ser observados na medi¢do multifasica dos fluidos, a
documentagdo sujeita a aprovagio desta Agéncia, a instalagdo, operagdo e comissionamento
dos sistemas e verificagdo de desempenho dos medidores multifasicos de petroleo e gas

natural.

12 CONCLUSOES

Conclui-se que a edi¢éio da nova resolugdo que estabelece os prazos e procedimentos que
deverdo ser observados na implementagéo dos sistemas de medigfio de fluido multifésico para

apropriacdo de petrdleo, géas natural e agua com vistas a garantir a credibilidade dos resultados

@ &
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de medicfio ¢ relevante, sendo sua importancia apontada pelos proprios agentes regulados,

tendo em vista alguns beneficios esperados com a regulamentago proposta.

Diante do exposto, recomendamos a autorizagdo da Diretoria Colegiada da ANP para a
realizag@io de audiéncia publica, precedida de consulta publica durante 30 dias, da minuta da

resolugdo, apos as consideragGes da Douta Procuradoria Geral Federal junto a ANP.
Esta ¢ a Nota Técnica.

/ ¢
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/ Hugo Candia Saad
Especialista em Regulagdo de Petréleo e Derivados, Alcool Combustivel ¢ Gas Natural
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e Kfﬁ? ucia Ferreira de Oliveira
Técnica em Regulagdo de Petrdleo e Derivados, Alcool Combustivel e Gas Natural

De acordo,
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Luiz Henrique de Oliveira Bisp

Chefe do Niicleo de Fiscalizagdo da Medi¢éo da Produgéo de Petréleo e Gas Natural



Resolugdo ANP n°, , de de de 2015

A DIRETORA GERAL DA AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E
BIOCOMBUSTIVEIS — ANP, de acordo com a Resolugao de Diretoria n°® XX, de XX de XXX de 201X,
no uso de suas atribuicoes legais, conferidas pelos incisos VII ¢ XVI do art. 8° da Lei n.° 9.478, de 6 de
agosto de 1997, e tendo em vista o disposto no artigo 7° da Lei n.° 12.276, de 30 de junho de 2010, no
inciso X do artigo 2° da Lei n.° 12.351, de 22 de dezembro de 2010, no inciso IV do art. 3°, no art. 4° ¢ no
art. 5° do Decreto n.° 2.705, de 3 de agosto de 1998, nos itens 6.5 e 7.2.7.4, ¢ no Anexo A do
Regulamento Técnico de Medicao, aprovado pela Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n° 1, de 10 e junho
de 2013,

Considerando que:

A ANP possui a atribuic@o legal de acompanhar e fiscalizar as atividades da inddstria do petréleo
e gés natural;

O Regulamento Técnico de Medicao, aprovado pela Resolucdo Conjunta ANP/Inmetro n°® 1/2013,
estabelece como atribui¢do da ANP a regulamentacéo da utilizagio dos resultados da medigio de petréleo
e gas natural;

Resolve:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico de Medigdo de Fluido Multifdsico para Apropriacio de
Petréleo, Gas Natural e Agua, anexo 4 presente Resolucio, o qual estabelece os prazos e procedimentos
que deverao ser observados na medicdo de fluido multifisico para apropriagdo de petréleo, géds natural e
agua, ¢ dé outras providéncias.

Art. 2° Estabelecer a obrigagdo de que o agente regulado cumpra com os requisitos dos planos
constantes na Documentagio dos Sistemas de Medicéo de Fluido Multifdsico aprovada pela ANP.

Art. 3° Determinar que os agentes regulados que possuam sistemas de medicdo de fluido
multifdsico autorizados pela ANP, em operacgdo quando da entrada em vigor desta Resolucdo, submetam
a ANP a Documentacado dos Sistemas de Medicdo de Fluido Multifasico para cada sistema de medigio de
fluido multifasico no prazo de 90 (noventa) dias, a contar da data de entrada em vigor desta Resolucio.

Paragrafo tnico. O prazo citado no caput do presente artigo podera ser estendido, a critério da
ANP, mediante fundamentagdo técnica a ser encaminhada anexa a solicitagdo, ndo devendo exceder 180
(cento e oitenta) dias.

Art. 4° Estabelecer que o ndo cumprimento das disposi¢des contidas na presente Resolucio
sujeitard o infrator as penalidades previstas na legislagdo, em especial na Lei n® 9.847, de 26 de outubro
de 1999.

Art. 5° Estabelecer que os casos omissos, bem como as disposi¢des complementares que se
fizerem necessdrias, serdo resolvidos pela ANP.

Art. 6° Esta Resolucdo entrard em vigor 30 (trinta) dias apds a sua publica¢@o no Didrio Oficial da
Unido.

MAGDA MARIA DE REGINA CHAMBRIARD
Diretora Geral da ANP 5(
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REGULAMENTO 'I:ECNICO DE MEPIQAO DE FLUIDO MULTIFASICO PARA APROPRIACAO
DE PETROLEO, GAS NATURAL E AGUA A QUE SE REFERE A RESOLUCAO ANP N°. ,
DE DE DE 2015.

1.  OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1. Objetivo

1.1.1. Este Regulamento tem por objetivo regulamentar o disposto nos itens 6.5 ¢ 7.2.7.4 do
Regulamento Técnico de Medicdo, aprovado pela Resolucdo Conjunta ANP/Inmetro n® 1/2013,
estabelecendo os prazos e procedimentos que deverdo ser observados na medicdo de fluido multifasico
para apropriacdo de petréleo, gés natural e dgua.

1.2. Campo de Aplicacao

1.2.1. Este Regulamento se aplica a medicdo de fluido multifdsico de petréleo, gds natural e dgua
que venha a ser utilizada para:

1.2.1.1.  Medigho para apropriacdo dos volumes produzidos a pogos e a campo produtor;

1.2.1.2.  Outros medidores operacionais ndo classificados no subitem 1.2.1.1, quando
determinado pela ANP.

2.  DEFINICOES

Para efeito deste Regulamento sdo consideradas as seguintes defini¢des, além daquelas constantes
da Lei n.° 9.478/1997, modificada pelas Leis n.° 11.097/2005 e n.° 11.909/2009, da Lei n.° 12.351/2010,
do Decreto n.° 2.705/1998, do Decreto n.° 7.382/2010, do Contrato de Concessdo para Exploracio,
Desenvolvimento e Produgdo de Petr6leo e Géas Natural e da Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n°

1/2013:



2.1. Amostragem de fluido multifidsico — processo pelo qual amostras de fluido pressurizado sao
obtidas de um pogo/reservatdrio para posterior realizac@o da analise PVT.

2.2. Dados PVT — dados resultantes dos testes experimentais realizados nas amostras dos fluidos
provenientes dos reservatérios. Corresponde a caracterizacdo das propriedades PVT dos fluidos
produzidos, de forma a converter os volumes medidos em condicdes de operacdo para as condigdes de

referéncia.

2.3. Grupo societario — é o grupo formalmente constituido por empresas nos termos do art. 265, da
Lei 6.404/1976, ou o grupo constituido de fato, composto por empresas vinculadas entre si por relacio de
controle direto ou indireto em comum, conforme o disposto nos §§ 1° e 2°, do art. 243, da Lei 6.404/1976,
ou conforme o disposto no art. 1097, no art. 1098 ¢ no art. 1099 do Cédigo Civil.

24. GVF —ssigla para fragdo volumétrica de gés no fluido multifasico.

2.5. Laboratério Independente — laboratério apto a realizar testes de desempenho no sistema de
medicao ou medidor de fluido multifésico, que ndo pertencga a grupo societario do qual faga parte o agente
regulado e o fabricante do medidor ou sistema de medicdo em andlise.

2.6. Medidor de fluido multifdsico - instrumento de medicdo destinado a medir continuamente,
calcular e indicar o volume totalizado dos fluidos em escoamento multifésico, sob as condigbes de
medicio. E utilizado na medigio simultinea de petrdleo, gis natural e 4gua, presentes como trés fases de
um fluido em determinado escoamento.

2.7. Pontos de corte — pardmetros adotados em cada metodologia que servem de referéncia para
implementacio e encerramento de determinadas ac¢des.

2.8. PVT — a sigla ¢ uma abreviacdo para o termo "Pressdo-Volume-Temperatura" e se refere ao
comportamento das fases dos fluidos de reservatério sob condi¢oes de mudancga de pressdo e temperatura,
e de que forma estas grandezas afetam volume, viscosidade, densidade e a mistura entre estes fluidos.

2.9. Separador de teste — equipamento destinado a promover a separagao dos fluidos provenientes de
um {nico pogo, para que sejam feitas medig¢des individualizadas em sistemas de medi¢éo de apropriagdo
de petréleo e gas natural, bem como em sistemas de medigdo operacionais de dgua.

2.10.  Separador de produgio dedicado — equipamento destinado a promover a separacido dos fluidos
provenientes de mais de um pogo de producdo simultaneamente, para que sejam feitas medicoes
individualizadas em sistemas de medi¢io de apropriacdo de petréleo e gas natural, e sistemas de medigao
operacionais de dgua.

2.11.  Sistema de medigdo de fluido multifédsico — Conjunto de um ou mais instrumentos de medicio,
bem como de outros dispositivos, montado e adaptado para fornecer informagdes destinadas & obtengdo
dos valores medidos para diferentes grandezas dentro de intervalos especificados.

3.  TESTE DOS MEDIDORES DE FLUIDO MULTIFASICO

3.1. Testes dos Sistemas de Medigio ¢ de Medidores de Fluido Multifasicos

3.1.1. O agente regulado deve realizar testes de desempenho no sistema de medic¢do ¢ no medidor de
fluido multifasico para aprovagdo do projeto dos sistemas de medig¢do de fluido multifasico a que se

refere o item 5 deste Regulamento.



3.1.2. Os testes de desempenho no sistema de medigdo ou medidor de fluido multifasico devem ser
realizados em laboratério independente.

3.1.3. O relatério com os resultados do teste de desempenho do medidor de fluido multifasico deve
conter, no minimo:

a) Identificacdo do relatério;
b) Data de emissao do relatério;
c) Identificagdo do modelo e nimero de série do medidor de fluido multifasico testado;

d) Periodo de realizagéo do teste;
e) Condig¢des de contorno do teste: GVF, salinidade, BSW, vazido massica e volumétrica de cada

fluido, pressdo minima e méxima, temperatura minima e maxima;

f) Limites de massa especifica e viscosidade dindmica dos fluidos medidos;

g) Limites operacionais testados;

h) Limites méximos e minimos dos desvios em relagdo ao padrdo para cada fluido e para gases e
liquidos;

i) Versdo do sofiware utilizado no medidor de fluido multifasico;

j) Dados PVT utilizados no teste;

k) Memorial descritivo dos sistemas de medicao utilizados como padrio para os testes;
1) Resultados e conclusdes dos testes;

m) Observacdes e informagdes complementares.

n) Identificagéo do(s) responsavel(is) pelo relatério;

3.1.4. O agente regulado deve enviar para a ANP o relatério com os resultados dos testes dos
medidores de fluido multifasicos que pretende utilizar em projeto de sistemas de medic¢do de fluido
multifésico.

3.1.5. Os sistemas de medicdo de fluido multifisico devem testados nas mesmas condigdes
operacionais em que serdo utilizados, para aqueles projetos de sistemas de medicao de fluido multifisico
que serdo submetidos para aprovacao da ANP.

3.1.6. A ANP poderd, mediante fundamentagdo técnica que evidencie que o sistema de medigao
atende as condigbes previstas, a ser encaminhada com o projeto a que se refere o item 5 deste
Regulamento, aprovar projetos de sistemas de medigdo de fluido multifdsico testado em condicdes
operacionais diferentes daquelas em que serdo utilizados.

4. DOCUMENTACAO DOS SISTEMAS DE MEDICAO DE FLUIDO MULTIFASICO

4.1. O agente regulado deve apresentar para aprovagao da ANP os seguintes documentos:
4.1.1. Projeto de sistemas de medicdo de fluido multifasico;

4.1.2. Plano de verificagdo de desempenho do medidor de fluido multifasico;

4.1.3. Plano de coleta de amostra de fluido multifasico;

4.1.4. Plano de atualizacdo de dados PVT;
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4.1.5. Plano de comissionamento dos sistemas de medic¢ao de fluido multifasico;

4.1.6. Plano de ac@o, para os casos de desenquadramento de varidveis medidas ou calculadas pelos
medidores de fluido multifsico;

4.1.7. Plano de contingéncia, para ser aplicado durante os casos de indisponibilidade parcial ou total
dos medidores de fluido multifasico.

4.2. A coletanea dos documentos do item 4.1 serd denominada Documentacdo dos Sistemas de
Medicdo de Fiuido Multifésico.

4.3. O agente regulado estd obrigado a cumprir os planos dos sistemas de medigdo de fluido
multifasico aprovados pela ANP.

4.4. O agente regulado ndo pode efetuar qualquer alteracdo na Documentagdo dos Sistemas de
Medigdo de Fluido Multifasico sem prévia aprovacdo da ANP.

4.5. A proposta de plano de verificacdo do desempenho do medidor de fluido multifasico com uma
referéncia autorizada pela ANP, conforme o item 5 deste Regulamento, deve conter no minimo:

a) Varidveis medidas ¢ calculadas que serdo monitoradas para a verificacdo do desempenho do
medidor de fluido multifsico;

b) Limites maximos ¢ minimos para as varidveis que serdo monitoradas;

c) Justificativa para a escolha das variaveis e dos limites propostos;

d) Descrigdo detalhada da metodologia proposta de verificagio de desempenho do medidor de
fluido multifasico;

e) Proposta de periodicidade de verificagdo de desempenho do medidor de fluido multifisico com
a referéncia;

f) Justificativa para a proposta de periodicidade de verificagdo de desempenho do medidor de
fluido multifisico com a referéncia;

g) Critérios objetivos para possivel reducao ou aumento da periodicidade de verificagdo do
medidor de fluido multifasico com a referéncia;

h) Justificativa dos critérios escolhidos para a proposta de reducdo ou aumento da periodicidade
de verificagio de desempenho;

i) Justificativa para os pontos de corte na metodologia proposta de reducdo ou aumento da
periodicidade de verificacdo do medidor de fluido multifasico com a referéncia.

4.6. A proposta de plano de coleta de amostra de fluido multifdsico deve conter no minimo:

a) Descrigdo detalhada da metodologia proposta de periodicidade de coleta de amostra de fluido;
b) Critérios objetivos para a obrigatoriedade de coleta de amostra de fluido;

c) Justificativa para a proposta de periodicidade de coleta de amostra de fluido;

d) Justificativa dos critérios escolhidos para a coleta de amostra de fluido;

e) Justificativa para os pontos de corte na metodologia proposta.

4.7. A proposta de plano de atualizacdo dos dados PVT deve conter no minimo:

a) Descricdo detalhada da metodologia proposta de atualizagdo dos dados PVT;
b) Critérios objetivos para a obrigatoriedade de atualizagdo dos dados PVT;

c) Justificativa para a proposta de atualizagio dos dados PVT;

d) Justificativa dos critérios escolhidos para a atualizagdo dos dados PVT;

¢) Justificativa para os pontos de corte na metodologia proposta.
Y
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4.8. A proposta de plano de comissionamento dos sistemas de medic¢do de fluido multifasico deve
conter no minimo:

a) Descrigdo detalhada das etapas e da metodologia proposta de realiza¢io do comissionamento
dos sistemas de medicdo de fluido multifasico antes e apds o inicio de operacéo;

b) Critérios objetivos para a caracterizacdo do término do comissionamento dos sistemas de
medicao de fluido multifasico;

c) Justificativa para a proposta de comissionamento dos sistemas de medi¢io de fluido
multifasico;

d) Justificativa dos critérios escolhidos para a caracterizagio do término do comissionamento;

e) Justificativa para os pontos de corte na metodologia proposta para a caracterizagio do término
do comissionamento dos sistemas de medic¢do de fluido multifasico.

4.9. A proposta de plano de contingéncia para os casos de indisponibilidade parcial ou total dos
medidores de fluido multifasico deve conter no minimo:

a) Descrigdo detalhada da metodologia proposta de plano de contingéncia dos medidores de fluido
multifasico;

b) Critérios objetivos para a aplicacio do plano de contingéncia dos medidores de fluido
multifasico;

¢) Justificativa para a os critérios propostos para o plano de contingéncia.

4.10. A ANP poderé solicitar documentos complementares além dos listados nos itens 4.5, 4.6, 4.7,
4.8,¢4.9.

4.11.  Para aprovacido dos planos de que tratam os itens 4.1.2 a 4.1.7 a ANP poderd determinar
alteragOes para atender as exigéncias deste Regulamento.

5. PROJETO DOS SISTEMAS DE MEDICAO DE FLUIDO MULTIFASICO

5.1 Antes da execucgio do projeto de medigdo de fluido multifisico ou de sua alteragio, este deve ser
enviado a ANP para aprovacao.

5.1.1. Para aprovacao do projeto de medicéo de fluido multifasico, a ANP poderd solicitar alteragdes
no projeto para atender as exigéncias deste Regulamento.

5.1.2. Alteragbes em projeto de medigdo de fluido multifisico ja instalado somente poderdo ser
realizadas ap0s autorizagdo da ANP.

5.2. O agente regulado deve propor para aprovacdo da ANP projeto de sistema de medicdo de fluido
multifasico com medidor testado previamente, conforme o item 3 deste Regulamento.

5.2.1. No caso de apresentacdo de projetos de sistemas de medicdo de acordo com o item 3.1.6, o
agente regulado deve apresentar o relatdrio dos testes realizados, conforme o item 3 deste Regulamento.

%
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5.3. O projeto de medicdo de fluido multifasico, a ser utilizado em ambiente submarino, deve prever:

a) Possibilidade de comparar o medidor de fluido multifisico com uma referéncia autorizada pela
ANP, conforme o item 9 deste Regulamento;

b) Redundéncia em sensores de temperatura, pressdo e diferencial de pressdo do sistema de
medicgdo de fluido multifasico;

c¢) Conexdo de dados entre o sistema de controle e os sistemas de medicdo de fluido multifdsico
que garanta a aquisi¢io de todas as varidveis, medidas e calculadas, diariamente;

d) Flexibilidade para variacio das condicées de contorno do projeto: GVF, salinidade, BSW,
vazdo madssica e volumétrica de cada fluido, ou previsdo de substituicio dos medidores de fluido
multifasico durante o periodo de vida do projeto;

e) Os pogos cuja producio ¢ direcionada para separador de producéo dedicado devem contar com
medicio de fluido multifdsico individualizada.

5.4. O projeto de medicdo de fluido multifasico, a ser utilizado em superficie, seja em unidades
estaciondrias de produgio maritimas ou em instalacoes de produgio terrestres, deve prever:

a) Possibilidade de comparar o medidor de fluido multifdsico com uma referéncia autorizada pela
ANP, conforme o item 9 deste Regulamento;

b) Conexdo de dados entre o sistema de controle ¢ os sistemas de medicéo de fluido multifasico
que garanta a aquisicdo de todas as varidveis, medidas e calculadas, diariamente;

c) Flexibilidade para variacdo das condigdes de contorno do projeto: GVF, salinidade, BSW,
vazdo méssica ¢ volumétrica de cada fluido, ou previsdo de substituicdo dos medidores de fluido
multifdsico durante o periodo de vida do projeto.

d) Os pocgos cuja producéo ¢ direcionada para separador de produgio dedicado devem contar com
medigio de fluido multifasico individualizada.

5.5. Para a aprovacio do projeto de medicdo de fluido multifdsico, deverao ser enviados os seguintes
documentos:

a) Memorial descritivo dos sistemas de medicdo, incluindo informagdes e dados sobre a
arquitetura destes sistemas;

b) Descricdo dos principios da operagdo e manutencio;

c) Comprovagio da redundéncia dos sensores de temperatura, pressao e diferencial de pressio do
sistema de medigdo de fluido multifdsico e de robustez na concepgdo do conceito de medigio;

d) Comprovacdo de conexdo de dados entre o sistema de controle e os sistemas de medicédo de
fluido multifasico, que garanta a aquisicdo de todas as varidveis, medidas ¢ calculadas,
diariamente;

e) Curva de produgdo prevista para o(s) poco(s) que serd(do) medido(s) no medidor de fluido
multifasico;

f) Comprovacdo de que os sistemas de medigdo de fluidos multifasicos a serem utilizados
suportam as variacdes das condi¢ées de contorno do projeto: GVF, salinidade, BSW, vazio
massica e volumétrica de cada fluido, ou a previsdo de substituigdo dos mesmos em alguma fase
do projeto;

g) Proposta de plano de verificagdo de desempenho do medidor multifdsico, conforme
especificado no item 4 deste Regulamento;

h) Proposta de plano de coleta de amostra de fluido multifésico, conforme especificado no item 4
deste Regulamento;

i) Proposta de plano de atualizacdo dos dados PVT, conforme especificado no item 4 deste
Regulamento;

j) Proposta de plano de comissionamento, conforme especificado no item 4 deste Regulamento;




k) Proposta de plano de acdo a ser executado para os casos de desenquadramento de varidveis
medidas ou calculadas pelos medidores de fluido multifasico, conforme especificado no item 10

deste Regulamento;
1) Proposta de plano de contingéncia para aplicagéo durante os casos de indisponibilidade parcial
ou total dos medidores de fluido multifasico, conforme especificado no item 4 deste Regulamento;

5.5.1. A ANP poder4 solicitar documentos complementares além dos listados acima.

6. INSTALACAO DOS SISTEMAS DE MEDICAO DE FLUIDO MULTIFASICO

6.1. Antes do inicio de operagdo, os sistemas de medicio de fluido multifasico devem ser autorizados
pela ANP.
6.2. O agente regulado deve comprovar para a ANP que realizou todas as etapas de comissionamento

antes do inicio de operacio de sistema de medigéo de fluido multifasico, conforme aprovado pela ANP.

6.2.1. A ANP somente ird autorizar o inicio de operagdo de sistema de medigéo de fluido multifésico
mediante comprovagio de que todas as etapas do comissionamento foram satisfatoriamente realizadas
antes do inicio de operacao.

6.2.2. A comprovagio de que trata o item 6.2 deve ser efetivada com o envio dos relatérios contendo
os resultados obtidos nas etapas do comissionamento realizadas antes do inicio de operagao.

6.3. O agente regulado deve enviar os documentos para a ANP com antecedéncia minima de 90 dias
da data prevista para o inicio de operag@o dos sistemas de medigao de fluido multifasico.

7. OPERACAO DOS SISTEMAS DE MEDICAO DE FLUIDO MULTIFASICO

7.1. As principais varidveis do sistema de medigdo de fluido multifdsico devem ser medidas,
exibidas, registradas e disponibilizadas em sistemas de supervisdo, de forma a permitir o
acompanhamento das mesmas.

7.2. Para que o potencial de producdo a partir de um teste pogo seja considerado valido, o tempo
minimo utilizando um sistema de medicio de fluido multifasico deve ser de 12 (doze) horas apds a
estabilizacdo do fluxo no medidor.

7.2.1. A ANP poderd aprovar a realizagdo de teste de pogo utilizando um medidor de fluido
multifisico com tempo minimo inferior a 12 (doze) horas, mas superior a 6 (seis) horas, mediante
solicitacdo do agente regulado com a devida fundamentacao técnica.
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7.3. Deve ser enviado para a ANP, a cada 180 dias, a partir do inicio de operagdo dos sistemas de
medic¢do de fluido multifdsico, um relatério de avaliacio de desempenho dos medidores de fluido
multifasicos, conforme definido no item 9 deste Regulamento.

7.3.1. Durante o perfodo de comissionamento dos sistemas de medigdo de fluido multifdsico, o
relatorio de avaliacdo de desempenho deve ser enviado para a ANP a cada 30 dias, a partir do inicio de
operacdo dos sistemas de medicdo de fluido multifésico.

7.3.2. Durante a aplicagio do plano de contingéncia, o relatério de avaliacdo de desempenho deve ser
enviado para a ANP a cada 30 dias, a partir do inicio de execuc¢do do mesmo.

8. PERIODICIDADE DE TESTES DE POCOS COM SISTEMAS DE MEDICAO DE FLUIDO
MULTIFASICO

8.1. O agente regulado que utilize sistemas de medi¢do de fluido multifdsico para apropriacdo dos
volumes produzidos de petréleo, gas natural e adgua deve realizar testes de pogos conforme a
periodicidade a seguir:

8.1.1. Quando os resultados dos testes de pogos forem utilizados para apropriacdo da produgéo a um
campo, em casos de medicdo fiscal compartilhada, o intervalo de realizacdo de testes de pocos nao pode
ser superior a 21 (vinte e um dias). Este prazo ndo se aplica a situagdo de mudangas nas condicdes usuais
de operagdo ou de detecgio de variacdes na producao.

8.1.2. Quando os resultados dos testes de pocos forem utilizados somente para apropriacio da
producdo aos pogos, o intervalo de realizacdo de testes de pocos ndo pode ser superior a 45 (quarenta e
cinco dias). Este prazo ndo se aplica a situacdo de mudangas nas condigdes usuais de operacdo ou de
detecgdo de variacdes na producio.

9. VER’IFICACAO DO DESEMPENHO DOS SISTEMAS MEDICAO DE FLUIDO
MULTIFASICO

9.1. Os medidores de fluido multifasicos devem ter seu desempenho verificado em comparagido com
separador de teste ou separador de produgdo dedicado.

9.1.1. No caso de utilizacdo de um mesmo medidor de fluido multifdsico para a medicdo de fluido
proveniente de mais de um poco, nio simultanecamente, o medidor de fluido multifasico deve ter seu
desempenho verificado em comparacdo com separador de teste para cada um dos fluidos medidos.

9.2. As condicoes de verificagdo de desempenho devem ser iguais as condi¢oes usuais de operagao.

9.3. A ANP poderd autorizar que os medidores de fluido multifédsico tenham seu desempenho
verificado por outro medidor de fluido multifésico.

9.3.1. Na hipétese descrita no item 9.3, o medidor de fluido multifasico a jusante serd considerado
como referéncia inicial.
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9.3.2. No caso de verificagdo de desempenho descrita no item 9.3, o medidor de fluido multifasico
considerado como referéncia inicial deve ter seu desempenho verificado em comparagdo com separador
de teste ou separador de producdo dedicado.

9.4. O agente regulado deve utilizar como critérios minimos de verificacdo do desempenho dos
medidores de fluido multifésicos:

a) Vazdo madssica de gases e liquidos;

b) Vazdo mdssica de petréleo, gas natural e dgua;

¢) Vazdo volumétrica de gases ¢ liquidos;

d) Vazdo volumétrica de petréleo, gas natural e dgua;
e) Fatores de reconciliagdo calculados.

9.5. Deve ser elaborado um relatério mensal de verificacdo de desempenho dos medidores de fluido
multifdsicos. O relatério de verificagdo de desempenho dos sistemas de medicao de fluido multifdsicos
deve conter no minimo:

a) Identificacdo do relatério;
b) Data de emissdo do relatério;
¢) Identificagdo do modelo e niimero de série do medidor de fluido multifdsico de desempenho
verificado;
d) Periodo de realizacdo da verificagido de desempenho;
e¢) Condigdes de contorno da verificacdo de desempenho: GVF, salinidade, BSW, vazido méssica e
volumétrica de cada fluido, pressdo minima e méxima, temperatura minima e maxima;
{) Limites de massa especifica e viscosidade dinimica dos fluidos medidos;
g) Limites maximos e minimos dos desvios em relagdo a referéncia autorizada de:
1) Vazao massica de gases e liquidos;
2) Vazdo massica de petréleo, gds natural e dgua;
3) Vazao volumétrica de gases e liquidos;
4) Vazado volumétrica de petréleo, gis natural e dgua; e
5) Fatores de reconciliacdo calculados.
h) Dados PVT utilizados na verificagdo de desempenho;
i) Versdo do software utilizado no medidor de fluido multifasico;
j) Histérico das varidveis medidas e calculadas:
1) Desde o inicio de operagéo do sistema de medi¢ao de fluido multifésico;
2) Nos tltimos 365 dias;
3) Nos tltimos 180 dias:
4) Nos dltimos 90 dias;
5) Nos tltimos 60 dias; ¢
6) Nos dltimos 30 dias.
k) Resultados e conclusdes da verificagio de desempenho;
1) Informacdes sobre as atividades do plano de agdo executadas durante o periodo de avaliacio;
m) Informagdes sobre as atividades do plano de contingéncia executadas durante o periodo de
avaliacio; :
n) Observagdes e informagdes complementares.
o) Identificacdo do(s) responsavel(is) pelo relatdrio;

9.5.1. O fator de reconciliacdo para gases e liquidos, e petréleo, gis natural ¢ 4gua deve ser calculado,
no minimo, em base diaria, semanal, e mensal.
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9.6. Verificagdo do desempenho utilizando separador de teste.

9.6.1. Na verificagdo direta do medidor de fluido multifisico com separador de teste devem ser
calculados os fatores de reconciliagdo conforme a seguir:

9.6.1.1.  Razdo do volume medido nos pontos de medi¢do de apropriagio na saida do separador
de teste com o volume medido no medidor de fluido multifasico, para gases e liquidos, e petrdleo,
gas natural e 4gua.

9.6.1.2. Razdo da massa medida nos pontos de medicdo de apropriacdo na saida do separador de
teste com a massa medida no medidor de fluido multifasico, para gases e liquidos, ¢ petréleo, gis
natural e 4gua.

9.6.2. Na verificacdo direta do medidor de fluido multifdsico com separador de teste devem ser
registrados os desvios maximos durante a verificacdo.

9.6.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totalizacdo do volume e massa, para a comparagio do
medidor de fluido multifdsico com separador de teste deve ser de 24 (vinte e quatro) horas apés a
estabiliza¢do do fluxo no medidor e no separador de teste.

9.7. Verificacdo do desempenho do medidor de fluido multifésico utilizando separador de producéo
dedicado.
9.7.1. No caso de utilizacio de um medidor de fluido multifdsico dedicado para cada poco, e

separador de producio dedicado, o fator de reconciliagdo deve ser calculado conforme a seguir:

9.7.1.1.  Razdo do volume medido nos pontos de medigido de apropria¢ao na saida do separador
de producdo dedicado com o somatério do volume medido nos medidores de fluido multifasico,
para gases e liquidos, e petréleo, gés natural e dgua.

9.7.1.2.  Razdo da massa medida nos pontos de medigio de apropriacdo na saida do separador de
producio dedicado com o somatério da massa medida nos medidores de fluido multifasico, para
gases e liquidos, e petrdleo, gés natural e dgua.

9.71.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totalizagdo do volume e massa, para a
comparacdo do medidor de fluido multifdsico com separador de produgdo dedicado deve ser de 24
(vinte e quatro) horas apds a estabilizacio do fluxo nos medidores e no separador de producio
dedicado.

9.8. Verificagio do desempenho do medidor de fluido multifasico utilizando medidor de fluido
multifésico considerado como referéncia inicial.

9.8.1. No caso de utilizagdo de um medidor de fluido multifasico, e um medidor de fluido multifasico
considerado como referéncia inicial, o fator de reconciliaco deve ser calculado conforme a seguir:

9.8.1.1. Razdo do volume medido no medidor de fluido multifdsico considerado como
referéncia inicial com o somatério do volume medido no medidor de fluido multifasico, para gases
e liquidos, e petréleo, gis natural e dgua.

9.8.1.2. Razao da massa medida no medidor de fluido multifidsico considerado como referéncia
inicial com o somatério da massa medida no medidor de fluido multifdsico, para gases e liquidos, e
petrdleo, gas natural e dgua.
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9.8.1.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totalizagdo do volume e massa, para a
comparacdo do medidor de fluido multifasico com medidor de fluido multifasico considerado como
referéncia inicial deve ser de 24 (vinte e quatro) horas apds a estabiliza¢do do fluxo nos medidores
de fluido multifdsico e no medidor considerado como referéncia inicial.

9.8.2. No caso de utilizagdo de um medidor de fluido multifasico considerado como referéncia inicial,
e um separador de teste ou separador de produgdo dedicado, o fator de reconciliagdo deve ser calculado
conforme a seguir:

9.8.2.1. Razdo do volume medido nos pontos de medicdo de apropriacdo na saida do separador
de teste ou separador de produgdo dedicado com o volume medido no medidor de fluido multifasico
considerado como referéncia inicial, para gases e liquidos, e petroleo, gas natural e dgua.

9.8.2.2.  Razdo da massa medida nos pontos de medicdo de apropriagdo na saida do separador de
teste ou separador de producio dedicado com a massa medida no medidor de fluido multifasico
considerado como referéncia inicial, para gases e liquidos, e petréleo, gis natural e dgua.

9.8.23. O tempo minimo a ser utilizado para a totalizacdo do volume e massa, para a
comparagio do medidor de fluido multifasico considerado como referéncia inicial com separador de
teste ou separador de produgio dedicado deve ser de 24 (vinte ¢ quatro) horas ap0s a estabilizacdo
do fluxo no medidor e no separador de teste ou separador de producio dedicado.

9.8.3. No caso de utilizacdo de um medidor de fluido multifdsico para a medicdo de fluido produzido
por mais de um pogo de modo ndo simultineo, e um separador de teste, o fator de reconciliagio deve ser
calculado para todos os pocos que utilizam o medidor, conforme a seguir:

9.8.3.1.  Razdo do volume medido nos pontos de medigdo de apropriacdo na saida do separador
de teste com o volume medido no medidor de fluido multifdsico, para gases e liquidos, e petréleo,
gés natural e 4gua.

9.8.3.2.  Razdo da massa medida nos pontos de medigio de apropriacdo na saida do separador de
teste com a massa medida no medidor de fluido multifdsico, para gases e liquidos, ¢ petréleo, gés
natural e dgua.

9.83.3. O tempo minimo a ser utilizado para a totalizagdo do volume e massa, para a
comparagdo do medidor de fluido multifisico com separador de teste deve ser de 24 (vinte e quatro)
horas apés a estabilizacdo do fluxo no medidor e no separador de teste.
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10. COMISSIONAMENTO DOS SISTEMAS DE MEDICAO DE FLUIDO MULTIFASICO

10.1. O agente regulado deve propor um plano de comissionamento dos medidores de fluido
multifasico para aprovagdo da ANP.

10.2. O plano de comissionamento deve prever que ndo estardo em comissionamento simultineo
sistemas de medicao de fluido multifisico que utilizem a mesma referéncia para verificagdo de seu
desempenho.

10.2.1. O plano de comissionamento deve prever que os potenciais de producdo dos pogos, que
utilizam sistemas de medigdo de fluido multifdsico em comissionamento simultaneo, serdo determinados
em separador de teste ou separador de producdo dedicado.

10.2.2.  No caso de determinagio do potencial de produgdo do pogo conforme o item 10.2.1, o pogo
deve ser testado isoladamente no separador de teste ou separador de produgio dedicado, de acordo com o
estabelecido no Regulamento Técnico de Medigéo, aprovado pela Resolucdo Conjunta ANP/Inmetro n°
1/2013.

10.3. O prazo maximo para comissionamento de cada sistema de medicdo de fluido multifasico € de
60 (sessenta) dias, a partir do inicio de operacido do mesmo.

11. INDISPONIBILIDADE DOS SISTEMAS DE MEDICAO DE FLUIDO MULTIFASICO

11.1.  Em atendimento ao modelo de gestdo dos sistemas de medic¢do estabelecido pela Resolugio
Conjunta ANP/Inmetro n°® 1/2013, o agente regulado deve propor um plano de acio a ser executado para
os casos de desenquadramento de varidveis medidas e calculadas pelos sistemas de medicdo de fluido
multifasico, para aprovacéo da ANP.

11.1.1.  Os requisitos estabelecidos em Resolugdo da ANP sobre notificacdo de eventos de falhas de
sistemas e falhas presumidas de medicdo de petr6leo ¢ gas natural devem ser observados para os sistemas
de medicao de fluido multifdsico autorizados para medicOes de apropriagdo de petrdleo, gds natural e
agua.

11.2. O plano de acdo a ser executado para os casos de desenquadramento de varidveis medidas ou
calculadas pelos medidores de fluido multifasico deve prever as atividades a serem executadas para cada
varidvel monitorada, medida ou calculada, que apresente valores superiores aos limites estabelecidos no
plano de verificagio de desempenho dos sistemas de medigio de fluido multifasico.

11.3. O prazo médximo para a investigacdo das causas de desenquadramento de varidveis medidas ou
calculadas pelos sistemas de medicdo de fluido multifiasico que impliquem indisponibilidade total ou
parcial é de 30 (trinta) dias, a partir do inicio do evento, quando deve ser emitido o relatério final de
investigacao.

11.4. O plano de acdo deve prever a emissdo de relatérios parciais, a cada 10 (dez) dias, sobre as a¢des
que estdo sendo executadas.

11.4.1. O relatério parcial de investigacdo das causas de desenquadramento de varidveis medidas ou
calculadas pelos sistemas de medigdo de fluido multifasico deve conter no minimo:
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a) Nome do agente regulado;

b) Identificagdo da bacia;

¢) Identificagcdo do campo;

d) Identificacdo da instalacdo;

e) Identificacdo do medidor, sistema de medic@o ou equipamento em falha;

f) Condigdes de operagdo do sistema de medicdo: GVF, salinidade, BSW, vazido massica e
volumétrica de cada fluido, press@o e temperatura antes do evento;

g) Data da ocorréncia;

h) Data de deteccdo da falha;

i) Data do relatdrio;

j) Breve descri¢io do evento;

k) Causa provével do evento;

1) Acionamento, ou ndo, do plano de contingéncia;

m) Descricdo das medidas adotadas até o momento da emissdo do relatorio parcial;
n) Observacdes e informacdes complementares; e

0) Identificagio do(s) responsavel(is) pelo relatério.

11.4.2. O relatério final de investigacdo das causas de desenquadramento de varidveis medidas ou
calculadas pelos sistemas de medicdo de fluido multifadsico que impliquem indisponibilidade total ou
parcial dos medidores de fluido multifasico deve conter no minimo:

a) Nome do agente regulado;

b) Identificacdo da bacia;

¢) Identificacdo do campo;

d) Identificac@o da instalacao;

¢) Identificacdo do medidor, sistema de medicdo ou equipamento em falha;

f) Condicoes de operacdo do sistema de medig¢do: GVF, salinidade, BSW, vazdo maissica e
volumétrica de cada fluido, pressdo e temperatura antes do evento;

g) Data da ocorréncia;

h) Data de detecgao da falha;

i) Data do relatério;

j) Metodologia utilizada para a investigacao;

k) Cronologia e descrigdo técnica do evento;

I) Descricdo de qualquer evento e/ou fator externo que permitiu a ocorréncia do evento;
m) Descricdo do(s) fato(s) determinante para a ocorréncia do evento;

n) Descricdo das medidas mitigadoras tomadas e resultados esperados no periodo de
contingenciamento;

0) Descrigao das recomendagdes para evitar a recorréncia do evento;

p) Cronograma de implementacdo das agdes recomendadas;

q) Descricdo das medidas adotadas até o momento da emiss@o do relatdrio;

1) Cronograma das acoes futuras;

s) Observagdes e informagdes complementares; e

t) Identificagdo do(s) responsédvel(is) pelo relatério.

g
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11.5. O agente regulado deve propor um plano de contingéncia para ser aplicado durante os casos de
indisponibilidade parcial ou total dos medidores de fluido multifésico, para aprovacdo precdria da ANP.

11.6. O plano de contingéncia, conforme o item 4 deste Regulamento, deve prever a metodologia que
serd utilizada para a determinagdo dos potenciais de produgdo dos pogos, que utilizam sistemas de
mediciio de fluido multifésico, durante o periodo de indisponibilidade parcial ou total dos medidores de
fluido multifasico.

11.7. O agente regulado deve efetuar a substituigio do medidor, ou sistema de medigéo, de fluido
multifdsico com indisponibilidade parcial ou total conforme a seguir:

11.7.1. Para medidores, ou sistemas de medigido, de fluido multifdsico instalados em ambiente
submarino, o prazo é de 120 (cento e vinte) dias, a partir da emissdo do relatorio final de investigagdo das
causas de desenquadramento de varidveis medidas ou calculadas pelos sistemas de medicdo de fluido
multifisico que impliquem indisponibilidade total ou parcial do medidor de fluido multifésico.

11.7.2. Para medidores, ou sistemas de medigdo, de fluido multifdsico instalados em superficie, seja
em unidades estacionarias de produgio maritimas ou em instalagdes de produgio terrestres, o prazo € de
60 (sessenta) dias, a partir da emisséo do relatério final de investigacio das causas de desenquadramento
de varidveis medidas ou calculadas pelos sistemas de medicdo de fluido multifdsico que impliquem
indisponibilidade total ou parcial do medidor de fluido multifasico.

11.8.  Em casos de permanéncia da indisponibilidade total ou parcial do medidor de fluido multifasico
em perfodo superior ao estabelecido nos itens 11.7.1 e 11.7.2, deve-se interromper a utilizacdo do ponto
de medigio, e 0 pogo cuja produgio € apropriada baseada nos volumes medidos pelo medidor, ou sistema
de medicio, de fluido multifasico indisponivel total ou parcialmente deve ser fechado até a substituicao
ou reparo do mesmo.

12. FISCALIZACAO

12.1. A ANP poder4, a qualquer tempo, fiscalizar os sistemas de medigéo de fluido multifasico para
apropriagdo de petroleo, gs natural e dgua. Todos os documentos objeto deste Regulamento devem ser
preservados para fins de auditoria pelo periodo minimo de 10 (dez) anos, devendo ser garantida a sua
veracidade.

12.2.  Os documentos indicados neste Regulamento devem ser disponibilizados para a ANP sempre
que requisitados.

12.3.  Os instrumentos, equipamentos e pessoal de apoio, necessdrios para a realizacdo das
fiscalizagbes devem ser providos pelo agente regulado, sem Onus para a ANP.

12.4. A ANP poderd requisitar, a qualquer tempo, outras informagdes e documentos necessarios a
fiscalizago.
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