AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GASNATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS

RESOLUCAON°, DE DE

Edabelece as especificagbes para comercidizacéo
de dleos mingas isolantes tipo A, ndfténico, e tipo
B, parafinico, em todo o territdrio naciond.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E
BIOCOMBUSTIVEIS - ANP, em execicio, no uso de suas aribuicdes legais, com base nes
digposcbesdale n°9.478, de 6 de agosto de 1997 e naResolucéo de Diretorian® ,de  de e

Condderando que a qudidade do dleo mingd iolante € essencid para 0 bom desempenho
dos transformadores no suprimento de energia détrica as resdéncias, comércio e indUstria;

Condderando a necessidade de manter atudizades as especificagbes dos dleos minerais
islantestipo A etipo B;

RESOLVE

Art. 1° Ficam egdabdecidas as egpecificagbes dos dleos mineras isolantes tipo A e tipo B,
de origem naciond ou importada, comercdidizados em todo o teritorio neciond, consoante as
disposicles contidasno Regulamento Técnico ANP  n°/ |, parte integrante desta Resolucéo.

Art. 2°. Para efeitos desta Resolugéo os 0leos minerais isolantes classficamse em:

| - ipp A — de base ndfténica, € utilizado em trandformadores e equipamento de manobra
em quaquer classe de tensi;

Il - tipp B — de base parafinica, € utilizado em transformadores até a classe de tensfo de

145 kV.
Art. 3°. Ficam revogadas a Portaria DNC n° 46/94 e a Resoluggo CNP n° 09/88.

Art. 4° Eda Resolugdp entra em vigor na data de sua publicacdo no Di&io Oficid da
Uniéo.

HAROLDO BORGES RODRIGUES LIMA
Diretor-Gerd



REGULAMENTO TECNICO ANP N°/

1. Objetivo

Ege Regulamento Técnico gplicase ans dleos minerais isolantes de base nafténica, tipo A,
e de base padfinica, tipo B, desde a sua producdo ou importacdo aé a sua comercidizacdo em
todo o teritdio naciond paa consumo, e @ edabdece wuas  especificagles.

2. Normas Aplicaveis

A determinacdo das caracteridicas do produto serd redizada mediante o emprego das
Normas Brasileras (NBR) da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e de Normas
da entidede interneciond de normdizacdo denominada  “American Sociey for Teding and
Materids’ (ASTM), observando-se sempre os de publicacdo mais recente.

Os dados de precisio, repditividede e reprodutibilidede fornecidos nos méodos
rlacionados a seguir, devem s usados somente como um  guia paa acdtacdo das
determinagbes em duplicata do ensaio e ndo devem s condderados como tolerdncia gplicavel
aos limites espeificados neste Regulamento Técnico.

3. Mé&odos de Ensaios

Méodos ABNT Tituo

NBR 5779 Oleos mingras iolantes - Determinacéo quditativa de cloretos e sulfaos
inorganicas

NBR 6234 Oleo-&gua - Determinagdo da tensfo interfacia

NBR 6869 Liquidos isdlantes eétricos - Determinacdo da rigidez didérica (detrodos de
disoo)

NBR 7148 Petrdleo e produtos de petrdleo - Deerminagdo da massa especifica,
dengdade rdaivae AP - Méodo do densimetro

NBR 10441 Produtos de petrdleo — Liquidos trangparentes e opacos - Determinacdo da
viscoddade cinemética e caculo da viscosdade dindmica

NBR 10504 Oleo minerd isolante - Determinacgo da estabilidade a oxidacéo

NBR 10505 Oleo minerd isolante - Determinacéo de enxdfre corrosvo

NBR 10710B Liguidos isolantes e étricos - Determinacgo do teor de agua

NBR 10859 Liquidos isolantes eéricos - Determinacéo da rigidez dielérica (eetrodos de
caota ou esféricos)

NBR 11341 Derivados de petrdleo - Determinecdo dos pontos de fulgor e de combustéo
em vaso aberto Cleveand

NBR 11349 Produto de petrdleo - Determinacdo do ponto de fluidez




NBR 12133

Liquidos isolantes eéricos - Determinagédo do faior de perdas didéricas e
da permissividede relativa (congtante diel étrica)

NBR 12134 A Oeo mingd ixlate - Deeminacdo do teor de 26-di-terdéio-butil
paracresol (Método do espectrofotdmetro de infravermelho)
NBR 13882B Liguidos isolates déricos - Determinacédo do teor de hifenila polidorada
(PCB) (Método de espectrofotometria de infraverme ho)
NBR 14248 Produtos de petrdleo - Determinacdo do nimero de acidez e de basicidade —
Método do indicador
NBR 14483 Produtos de petrdleo - Determinacéo da cor (Méodo do colorimetro ASTM)
Mé&odos ASTM Tituo
D 1552 Enxéfre em produtos de petrdleo (Méodo de dta temperatura)
(Standard Test Method for Sulfur in Petroleum Products — High Temperature
Method)
D 2112 Egtabilidade a oxidacéo de dleo minerd isolante inibido por vaso de pressfio
(Sandard  Tet Method for Oxidation Sability of Inhibited Minerd
Insulating Oil by Pressure Vessd)
D 2140 Determinacéo dos tipos de aomos de carbono dos dleos isolantes derivados
de petrdleo
(Standard Test Method for Carbon — Type Compaostion of Insulating Oils of
Petroleum Origin)
D 2300B Tendéncia a evolugdo de gases de liquidos isolantes sob eforqo détrico e
ionizado
(Standard Test Method for Gassng of Insulating Liquids Under Electricd
Stress and lonization — Modified Pirdli Method)
D 3300 Rigidez didétrica de 6leos minerais isolantes sob condigdes de impulso

(Standard Test Method for Didectric Bregkdown Voltage of Insulating QOils
of Petroleum Origin Under Impulse Conditions)




4. Tabela de Especificacio dos Oleos Minerais Isolantes Tipo A (Nafténico) e Tipo B (Parafinico)

CARACTERISTICAS UNIDADES| TIPO A TIPOB METODOS
LIMITES LIMITES
Min. | Max. | Min. | Max.
Aspecto - Claro, limpo, isento de materia [VISUAL
em suspensdo ou sedimentado
Cor - - 10 - 1,0 |NBR 14483
Densidade a20/4° C - 0,861 | 0,900 - 0,860 INBR 7148
\Viscosidade a20° C cSt - 250 - 25,0 |NBR 10441
a0rC - 10 - 120
100°C (1) - 30 - 30
Ponto de fulgor °C 140 - 140 - INBR 11341
Ponto de fluidez °C - [-39@| - -12 |NBR 11349
ndice de neutralizagéo (1AT) mg KOH/g - 0,03 - 0,03 |NBR 14248
Agua (3) mg/kg (ppm)| - 35 - 35 |NBR 10710-B
Cloretos - Ausente - NBR 5779
Sulfatos - Ausente - NBR 5779
PCB (bifenila policlorada) mg/kg (ppm) Nao detectavel NBR 13882 B
Carbono aromético % Anotar STM D 2140
Enxofre corrosivo - N&o corrosvo NBR 10505
Enxofre total % massa - - - 0,30 |ASTM D 1552
Fator de perdas dielétricas NBR 12133
a2s°Ce - 005 - 005
a9r Cou - 040 - 040
al00°C (4) - 050 - 050
Rigidez didlétrica (5) kv
- Eletrodo de disco 30 - 30 - |NBR 6869
- Eletrodo VDE 42 - 42 - INBR 10859
Rigidez didétricaaimpulso kv 145 - - - JASTM D 3300
(Eletrodos agulha/esfera)
Tendéncia a evolucao de gases nmin (6) - ASTM D 2300 B
Tens2o interfacial a25° C mN/m | 40 [ - | 40 | - I:NBR 6234
Aditivo inibidor de oxidacéo DBPC (7) | % massa NBR 12134A
- Oleo néo inibido N&o detectavel
- Oleoinibido 0,27 | 03 [ 027 | 0,33




Estabilidade a oxidacdo
Oleo n&o inibido NBR 10504
- indice de neutralizaco (IAT) mgKOH/g | - 040 - 0,40
- Borra % massa - 010 - 0,10
- Fator de perdas dielétricas, a 90°C % - 20 - 20
Oleo inibido minutos 195 - 195 - JASTM D 2112

(1) A viscosidade deverd ser reportada em duas temperaturas dentre as trés citadas.

(20 Condderando-s= as condigbes diméticas do Brasl outros vaores poderéo ser aceitos
quando s tratar de gplicacéo do produto no pais, mediante acordo entre comprador e vendedor.

(3) Edes itens ndo se golican a produtos trangportados em navios ou caminhdes tanques,
ou estocados em tanques, em que possa ocorrer abisorcdo de umidade. Neste caso, devera ser
processado tratamento fisco adequado para aendimento do limite especificado no presente
Regulamento Técnico.

(4) O dleo isolante devera atender ao limite de Fator de Perdas Didléricas a 25° C e a uma
das seguintes temperaturas. 90° C ou 100° C. Em caso de dlvida, eda devera ser dirimida aravés
do ensaio defaor de perdas didétricasa 100°C.

(5) Eda especificaco requer que 0 produto sga gprovado em um ou outro ensaio € néo Nos
dois Em caso de divida, esta devera ser dirimida através do ensaio de detrodo de disco.

(6) A caacteridica de tendéncia a evolucdo de gases € importante para aplicagies
especiais. Quando necessio, 0 vdor limite devera s egpecificado entre o faoricante e o
UsUAo.

(7) Ede ensaio devera ser executado em  espectrofotdmetro  de  infravermelho  por
transformada de Fourier (FTIR).

(8) Os recipientes dettinados a0 fornecimento do Gleo mingrd isolante devem ser limpos e
isentos de matérias edranhas. O revestimento inteno deve s condituido de  epdxi,
convenientemente curada, ou materid equivaente em desempenho.



