PRATA

*|zanéia Rodrigues Fiterman

Argent, prata, “lamina de metal”, representada pelo simbolo quimico Ag, é o elemento
de numero atbmico 47, metélico, branco, brilhante, denso (densidade 10,5), maleével e
ductil, utilizado em numerosas ligas preciosas. A prata é um metal nobre, com dureza 2,5 a
3, com alto ponto de fusdo (960,6°C), apresenta forte resisténcia a corrosao e, dentre as
substéncias conhecidas, é a de mais alta condutividade térmica e elétrica.

A prata tem suas maiores aplicaces na inddstria de material fotografico / radiografico,
na industria eletroeletrdnica, na cunhagem de moedas e na joalheria. A prata é usada, ainda,
em soldas, principalmente junto com cobre, zinco e cadmio, na industria farmacéutica, na
fabricacdo de tanques de evaporacéo, tubos e serpentinas. Tem largo uso na produgdo de
amalgamas para espelhos.

Apenas uma pequena quantidade de prata € encontrada em estado nativo. Ela ocorre,
principalmente, sob a forma do mineral argentita (Ag,S) e também como charginita (AgCl),
polibasita (Ag,Cu),.Sb,S,;, pirargita (Ag,SbS;) e proustita (Ag;ASS,).

A prata tem sido um bem com muitas facetas, ao longo da histdria. Ela foi encontrada
como metal nativo (metal livre), facilmente trabalhado em formas Uteis e largamente
utilizado pelo homem. A beleza, peso e auséncia de corrosdo fizeram com que a prata
adquirisse valor, e conseqlientemente, fosse 0 metal mais antigo usado como meio de troca
(pagamento).

A antiga descoberta que a agua, vinho, leite e vinagre duram mais em recipientes de
prata, fez esses recipientes convenientes para 0 uso em longas viagens.

Quando o primeiro telégrafo foi usado, foi a prata que fez a corrente fluir através do
circuito. A invencdo da fotografia so foi possivel através do uso do nitrato de prata, 0 mais
importante composto quimico da prata, utilizado em grandes quantidades na industria
fotografica, onde é necessario para a producdo de emulsdes fotossensiveis. Pode ser
produzido muito puro e serve como matéria-prima para 0s demais compostos de prata.
Possui também larga aplicacdo na producdo de espelhos, decoragdo de arvores de natal e
nas industrias produtoras de garrafas térmicas. Na industria quimica é utilizado na
preparacdo de catalisadores suportados de prata, por exemplo: oxidacdo de etileno para
oxido etileno. Também ¢é utilizado para a transformacdo em haletos de prata altamente
sensiveis a luz, na fabricacdo de emulsdes sensiveis de filmes e papéis fotograficos, assim
como filmes de raios-X. E usado ainda em solugBes, como eletrdlito para banhos
galvanicos especiais de prata.

Hoje, o desenvolvimento de modernas tecnologias tem revelado uma extraordinaria
série de propriedades elétricas, mecanicas, Opticas e medicinais que tém colocado a prata
como um dos metais chave em muitas aplicagdes.

Um fato significativo, em apoio a decisdo de usar a prata, foi a confirmacéo
experimental da baixa toxidez na dgua tratada com prata. Foram tentados diversos métodos
de purificacdo de agua, mas todos eles, exceto o uso da prata, provaram ser insatisfatorios
durante o longo periodo de teste. Em suma, cientistas russos acharam a prata o agente
esterilizador mais seguro, mais estavel, com maior ou (mais longa) permanéncia residual e
sem efeitos prejudiciais a satde. Os cientistas da Academia de Medicina de Moscou
concluiram que a prata purifica a dgua para beber, matando as bactérias que causam
disenteria, clera, tifo, hepatite e outras infeccdes internas ou externas. Estabeleceram em
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até 200 ppb de ions de prata sem ser cumulativos ou prejudiciais. As autoridades suicas
estabeleceram 200 ppb, as alemas 100 ppb e a NASA estabeleceu 100 ppb de prata na agua
para astronautas de futuras tripulacOes espaciais; valores superiores a 50 ppb foram
estabelecidos pela Organizagcdo Mundial de Satde.

Atualmente, o composto de prata mais importante para potabilizacdo de agua, utilizado
nas astronaves e naves da NASA e Marinha Americana, foi desenvolvido nos Centros de
Pesquisas da Universidade Johns Hopkins (EUA), sob a direcéo do Dr. Charles E. Bemm.
Trata-se de um composto de prata/carvao mineral com liga oligodindmica que permite a
soltura controlada de ions de prata na propor¢do maxima de 40 ppb.

Luzindo em utensilios de mesa, faiscando nas joalherias e deixando 0S espacos
fulgurantes pelos espelhos prateados sdo as contribui¢des Obvias da prata em nossa vida
diaria.

Entretanto, a prata esta atras de cenas que fazem o nosso mundo moderno funcionar
eficientemente. Os interruptores com contatos elétricos ligam e desligam a corrente elétrica
que flui pelas redes elétricas de nossas casas, nossas lampadas e outros aparelhos. A prata

esta sobre o brilho dos automdveis e por tras dos controles das maquinas de lavar, ou
fornos de microondas que se ligam ao simples toque dos nossos dedos.

E, dentro de caixas de “corta circuitos” de linhas de 220 volts em nossas casas ou em
chaves de 75.000 volts em subestacdes, a prata desenvolve uma tarefa sélida e segura, no
ato de ligar e desligar os mais importantes servi¢os da energia elétrica através de nossas
vidas.

O aluminio e o radio podem substituir prata nos espelhos e nas outras superficies
refletoras. Filmes preto e branco, com pouco contetdo de prata, e a Xerografia sao
alternativas para alguns usos da prata na fotografia.

1. RESERVAS

No Brasil, a prata ocorre somente como subproduto nos depésitos de cobre, chumbo e
ouro. N&o existem minas exclusivamente de prata. As reservas brasileiras de minério
contendo prata (medidas + indicadas + inferidas) somaram, em 2000, um total de
2.056.447 mil toneladas de minério. Deste montante, 53,62% s&o de reservas medidas,
32,25% de indicadas, e 14,13% de inferidas. Esta prata encontra-se distribuida pelos
estados do Para (76,1%), Goias (15,2%), Bahia (6,1%), Mato Grosso (1,9%), Parana (0,3%),
Minas Gerais (0,2%), Sdo Paulo e Santa Catarina, ambos com 0,1%.

Dentro do panorama mundial, as reservas brasileiras (medidas + indicadas) de prata, em
metal contido, mantiveram-se no patamar de 0,2%.
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Tabela 01

Reservas de Prata — 2000

BA 40.496.023 63.614 18 28.241.652 57.022.786 125.760.461
MG 640.400 500 0,78 2.308.786 2.292.084 5.241.270
GO 257.854.368 93.491 0,58 9.645.543 46.095.014 313.594.925
PR 4.176.390 42.622 10,21 199.262 1.177.045 5.552.697
MT 14.344.266 288 0,02 13.354.214 11.441.380 39.139.860
SP 1.004.183 47.357 21,2 933.618 297.713 2.235.514
PA 784.000.000 1.372.000 1,75 608.453.662 | 172.237.687 | 1.564.691.349
SC 40.419 202 5 83.311 106.804 230.534
Total 1.102.556.049 1.620.074 0,68 663.220.048 | 290.670.513 | 2.056.446.610

Fonte: DNPM/DIRIN

Os maiores destaques de reservas brasileiras de prata, cerca de 76,5% do total nacional,
sdo os existentes nos depositos de cobre em Salobo (Marab4, Pard) e nos de chumbo no
Vale do Ribeira, em S30 Paulo e Parana. A reserva de prata mais importante esta
relacionada ao deposito de Salobo, uma associacdo entre CVRD e a Anglo American,
empreendimento mineiro estimado em torno de US$1,5 bilhdo. A Gltima revisdo técnica foi
feita em 1997, quando foram apresentadas ao DNPM reservas lavraveis da ordem de 784
milhdes de toneladas ROM ( Run-of-mine). Contrariando as previsdes anteriores, a curto
prazo o projeto ainda ndo sera implantado porque o minério contém fltor, elemento
contaminante quando utilizado no processo metallrgico do cobre. Aliado a isso, 0 minério
€ muito duro, ocasionando um consumo elevado de energia no processo de cominui¢do
(moagem).

O Projeto Igarapé Bahia (CVRD) teve sua mina fechada em maio de 2002. A mina,
localizada no municipio de Parauapebas, Para, tem reservas remanescentes lavraveis de
3.848.680 t ROM pelo método CIP (Carbon in pulp).

Em Goiés, a prata ocorre associada ao cobre em Mara Rosa. O teor de Ag no minério é
muito baixo, da ordem de 0,28 g/t. Na Bahia, as mineralizacGes que contém prata como
subproduto, localizam-se em Boquira (exaurida), onde esse metal aparecia associado ao
chumbo, com teor préximo a 33 g/t; em Jacobina e Teofilandia, como subproduto do
ouro, com concentracdo de Ag de 0,4 g/t; e em Jaguarari, como subproduto do cobre, com
teor de 1,8 g/t. No Estado de Mato Grosso, municipio de Carceres, ocorre num jazimento
polimetéalico, predominantemente de ouro e cobre, com teor de Ag de 4,89 g/t. No Parana
e em Sdo Paulo, a prata encontra-se juntamente com o chumbo, na regido do vale do Rio
Ribeira. As reservas do Parana localizam-se nos municipios de Adriandpolis e Cerro Azul, e
a de Sdo Paulo em Iporanga. Por se tratar de um mesmo ambiente geoldgico, 0s depdsitos
plumbum-argentiferos, de Sdo Paulo e do Parana, possuem teores de prata bastante
proximos, entre 80 g/t e 110 g/t. No municipio de Eldorado (SP), existe reserva de ouro
com teor de prata de 47,74 g/t. Nas redondezas de Nova Lima (MG), a prata encontra-se
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na paragénese mineral, em jazimentos auriferos, com teor medio de Ag de 1,65 g/t. As
minas de chumbo e de ouro em Paracatu também apresentam prata como subproduto.

Tabela 02 |Evolucdo das Reservas de Minério Contendo Prata - 1988-2000

1988 717.241 914.700 615.993 341.054
1989 715.857 913.766 613.513 344.415
1990 710.775 937.316 616.641 342.489
1991 695.172 1.114.356 654.203 371.999
1992 702.416 1.181.233 663.534 395.284
1993 699.778 1.162.252 663.534 395.284
1994 695.545 1.067.378 663.534 395.284
1995 691.564 1.121.892 666.257 397.215
1996 790.135 1.069.275 663.037 386.889
1997 1.103.504 1.620.549 663.567 386.889
1998 1.103.070 1.620.332 663.220 387.174
1999 1.102.556 1.620.075 663.220 290.671
2000 1.102.556 1.620.074 663.220 290.671
Unidade: 103 t

Fonte: DNPM / DIRIN

Ao longo do periodo considerado (1988/2000), as reservas liquidas do minério
contendo prata evoluiram 3,65 % a.a., saindo dos 717 milhGes de toneladas, em 1988, para
1.103 milhdes em 2000, fruto do aporte de novas reservas, principalmente do Salobo.

N&o foi possivel determinar a evolucdo bruta das reservas no periodo considerado,
tendo em vista que a prata ocorre como subproduto do ouro, chumbo e cobre, precisando
ter a producéo total desses minérios, para que se pudesse fazer tal estimativa.

De 1988 a 1991, algumas empresas apresentaram ao DNPM pedidos de suspensdo de
lavra, ou seja, paralisacdes de minas e exaustdo de reservas, comprometendo a producdo
interna de prata. Dada a retracdo dos precos dos metais, a empresa Plumbum S.A.
suspendeu os trabalhos de lavra na mina Boquira, por consideréa-los antieconémicos. Em
1992, teve inicio a producdo de Jaguarari, com lavra executada pela Mineragdo Caraiba
Ltda. Em 1997, as reservas brasileiras sofreram um acréscimo de 39,7%, considerando 0s
novos dados de Salobo e os relatorios finais de pesquisa aprovados nos estados de Goias,
Minas Gerais, Parang, Santa Catarina e S8o Paulo. Neste mesmo ano, no Estado de Goiaés,
municipio Estrela do Norte, foi autorizada uma reserva medida de 1.161.480 t contendo
prata com teor de 2,98 g/t. A Companhia Brasileira do Cobre (CBC), no Estado do Rio
Grande do Sul, a Rio Salitre Mineragdo, no Estado da Bahia, a Mineracdo Jenipapo, no
Estado de Goiés, e a Mineragdo Novo Astro/Mutum, no Estado do Amapé encerraram
suas atividades de producdo, em face do esgotamento de suas reservas lavraveis. A Jacobina
Mineracdo, no Estado da Bahia, a Mineragdo S&o Braz, no Estado do Parana, estdo com
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suas areas de producdo temporariamente suspensas. No estagio atual de conhecimento das
reservas de cobre, a Mineragdo Caraiba encerra suas atividades em 2006.

Gréfico 1 - Evolucdo das Reservas de Minério Contendo Prata
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As reservas oficiais brasileiras sdo insuficientes para atender a producdo primaria, a qual
é responsavel por apenas 30% do consumo domeéstico. Esse dado evidencia que o Pais
continuara a depender de fontes externas para o suprimento de suas necessidades.

2. PRODUCAO

No Brasil a prata priméria € produzida como subproduto na metalurgia do cobre,
chumbo e ouro, e € recuperada, principalmente, de chapas radiograficas e filmes
fotograficos usados, assim como dos liquidos fixadores utilizados nas revelacbes desses
materiais. A prata é reciclada, também, de fotolitos usados na industria grafica e, em menor
proporcéo, de sucatas de pratarias e materiais de prata.

De 1988 para 2000, a producdo primaria apresentou um crescimento anual médio
negativo de 6,32%. O maior aumento nesse periodo foi em 1990, quando observou-se a
queda no preco do chumbo no mercado internacional, o que obrigou as metalurgias a
trabalhar somente concentrados de chumbo enriquecidos em prata.

A prata produzida como subproduto da metalurgia do chumbo pela Plumbum S.A.
Industria Brasileira de Mineracdo, localizada em Adriandpolis (PR), era tratada em um
forno “Leferrer”, onde, sob condi¢des de alto vacuo, eram retiradas as impurezas de zinco.
Em seguida, o material passava para a copelacdo, que produzia uma prata ainda impura;
esta era refinada em cubas eletroliticas, fundida, chegando-se finalmente ao metal com
99,99% de Ag em lingotes. A Plumbum beneficiou minérios e concentrados de sua propria
producdo e adquiridos de terceiros, nacionais e importados, e também fez a apuracéo final
da prata contida na liga de Pb/Zn/Ag produzida pela Minera¢do Boquira, que pertence ao
mesmo grupo (Sociedade Paulista de Metais).

Balango Mineral Brasileiro 2001



PRATA

Atualmente, a prata obtida como subproduto do cobre é produzida unicamente pela
Caraiba Metais S.A. Industria e Comércio, em Camacari (BA), utilizando 30% de matéria-
prima provenientes da sua propria mina em Jaguarari (BA), 10% de outras minas nacionais
e 0s 60% restantes importados de diferentes paises, principalmente do Chile e do Peru.
Geralmente, o perfil quimico do concentrado de cobre abrange ouro, prata, platindides,
selénio, teldrio e outros elementos ndo relevantes, em maior ou menor teor a depender da
procedéncia. Ao ser processado, o concentrado de cobre se decompde em: cobre,
energeticos, impurezas preciosas e impurezas deletérias. As impurezas preciosas,
conhecidas tecnicamente como lama anddica, apresentam-se como um po negro resultante
da liberacdo de outras impurezas durante a fase do refino eletrolitico do cobre. O
beneficiamento dessa lama € feito no exterior, principalmente na Inglaterra, Suica e Bélgica,
permitindo a recuperacdo de ouro, prata, platina, paladio e cobre. Depois de apurados, a
prata e 0 ouro voltam ao Brasil e os demais metais nobres ficam como pagamento do
Servico.

A producéo de prata como subproduto do ouro é muito pequena dentro do montante
global da producgdo primaria brasileira, menos de 2% ao ano. Historicamente, a Mineracdo
Morro Velho tem respondido por mais de 80% dessa producéo.

Devido a complexidade da estrutura da producdo secundaria brasileira de prata, com
poucos recuperadores e um elevado nimero de pequenos produtores, torna-se dificil uma
exata quantificacdo dessa produgdo. Em 2000, foram recuperadas 50.000 kg de prata, um
crescimento anual de 3,19% desde 1988. O maior aumento observado nesse periodo
ocorreu no triénio 1988 a 1990, quando instalaram-se no Pais 0s grandes recuperadores
(KODAK, KDG e Purimil, que passaram a responder por 75% do total da producdo
secundaria nacional). O processo de recuperacdo de prata é bastante simples, tornando o
nivel da producdo secundaria muito sensivel a variagdo do preco. Dependendo das
condic6es de mercado, entram em producdo ou saem uma grande quantidade de pequenos
recuperadores. Hoje, a principal processadora é a empresa Degussa S/A.

Em termos globais, a producédo brasileira de prata (primaria + secundaria) apresentou
um decréscimo de 2,55% no periodo de 1988/2000. No ano de 1988, foram produzidas
124.061 kg do metal e, em 2000, a producdo atingiu 91.000 kg.

A capacidade instalada de refino de prata da Plumbum até 1987 era de 50 t/a. A partir
de 1988, esta capacidade foi ampliada para 100 t/a. A Paulista de Metais aumentou sua
producéo de prata de 55 t, em 1989, para cerca 100 t a partir de 1991/1992, com a entrada
em operacdo da nova unidade de Boquira. No mesmo ano, a Caraiba Metais também
aumentou sua capacidade de producdo para 40 t/a, visando, exclusivamente, atender as
suas necessidades. Em 1988, os 89.742 kg de prata primaria foram produzidas em quase
sua totalidade por essas duas empresas de mineracao

Em 1990, houve reducdo de 35% na producdo de Mineragdo Caraiba, motivada pela
suspensao de suas atividades por quinze dias para ajustes e adaptacdo ao Plano Collor,
somada a greve ocorrida naquela empresa no periodo. 1sso se refletiu na producéo nacional
de 1991, fazendo com que a producdo brasileira de prata primaria caisse para 154 t, inferior
em 10% a de 1990, ano de pico do periodo em estudo. Tal reducéo foi devida também ao
fato de o concentrado de cobre ser importado de fontes diversas, com diferentes teores de
prata.

As atividades de producdo da prata contida e refinada no Pais sofreram, em 1994, uma
reducdo de 51% se comparadas ao ano de 1993, decorrente de fechamentos e/ou
paralisacdes de minas, a exemplo de algumas no Parani, e em Minas Gerais, e
possivelmente de redugdes nos teores de prata contida nos concentrados importados.
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Adicionando-se as producGes de prata primaria e secundaria no Pais durante o referido
ano, chegou-se a um total de 80,4 t, quantidade 46,6% inferior a registrada em 1993.

A Plumbum Mineracdo e Metalurgia, do Grupo Trevo, do Rio Grande do Sul, Gnica
processadora do Pais de prata refinada, obtida como subproduto da metalurgia do chumbo,
paralisou suas unidades de Adriandpolis e Panelas, no Parana, em conseqiiéncia da
exaustdo das reservas de suas minas, bem como pelas dificuldades que vinha encontrando
para trabalhar com o minério importado. Com isso, a sua producéao de prata refinada, que
representou 26,1% da producdo nacional, em 1995, foi reduzida a zero no ano de 1996.

A producéo de prata priméria aumentou no periodo 1988-1990 e sofreu uma queda de
1992 a 1997. Em 1998, com referéncia ao metal primario, a producdo nacional de prata
refinada 999 indicou um aumento de 18,18% em relacdo a 1997. A Unica empresa
produtora foi a Caraiba Metais, no Estado da Bahia. Deste total foram produzidas 29.151
kg, correspondendo a 85,29%, provenientes do concentrado importado. A producédo de
prata secundaria, de 40 t, obtida por processos de recuperacdo e reciclagem de sucatas,
apresentou um incremento de 20%. Com isso, a producdo total do metal (primaria e
secundaria) em 1998, representou um acréscimo de 20,27% frente ao ano de 1997.

Deste total, foram produzidas, em 1998, em torno de 35.754,016 kg, correspondendo a
90,6%, provenientes do concentrado de cobre importado. A producdo nacional de prata
secundaria, obtida por processos de recuperacao e reciclagem de sucatas, foi estimada em
50 t. A producdo total do metal (primaria e secundaria), registrada em 2000 totalizou 91t.

Ao longo do periodo considerado (1988/2000), a producdo mundial de prata tem-se
mantido relativamente estavel, com pequenas oscilacbes em funcdo do aumento ou
diminuigdo da demanda tanto do setor de fotografias, como da industria eletroeletrénica, e
fabricacdo do nitrato de prata. Os paises que lideram a produ¢do mundial de prata sdo:
Meéxico (13,9%), EUA (11,5%), Peru (11,2%), Australia (7,9%) e Canada (7,3%). Em nivel
mundial, a producédo beneficiada brasileira, em torno de 10t, é insignificante.
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Tabela 03

Evolucao da Producao de Prata- 1988-2000

1988 83.878 89.742 34.319 124.061
1989 116.196 114.117 58.000 172.117
1990 110.455 171.052 52.000 223.052
1991 7.853 154.000 40.000 194.000
1992 33.845 162.000 42.000 204.000
1993 39.012 103.000 42.500 145.500
1994 26.467 50.400 30.000 80.400
1995 23.529 49.775 35.000 84.775
1996 13.153 29.560 38.000 67.560
1997 9.136 26.598 32.000 58.598
1998 10.945 34.000 40.000 74.000
1990 10.476 42.000 50.000 92.000
2000 10.023 41.000 50.000 91.000
Unidade: Kg

Fonte: DNPM/DIRIN

Gréfico 2 - Evolucéo da Producéo de Prata - 1988-2000
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3. COMERCIO EXTERIOR

'Tabela 04

Comércio Exterior de Prata - 1988/2000

1988 725 831.580 160.887 50.490.895 | (160.162) (49.659.315)
1989 3.720 1.096.198 437.341 116.357.063 | (1.898.928) | (117.319.865)
1990 3.421 574.092 248.177 66.366.508 | (4.951.993) | (72.844.416)
1991 42.000 5.483.954 133.146 24.484.768 | (91.146) (19.000.814
1992 280.000 6.429.318 151.000 23.127.687 | 129.000 (16.698.369
1993 170.800 5.609.816 161.000 25.865.609 9.800 (20.255.794
1994 390.000 6.500.395 226.000 43.308.190 | 164.000 (36.807.796
1995 416.000 9.317.146 319.000 48.530.038 97.000 (39.212.892
1996 319.000 9.640.087 265.000 42.667.254 54.000 (33.027.167
1997 578.000 11.717.048 365.000 46.604.827 | 213.000 (34.887.779
1998 117.000 8.678.696 264.000 38.123.857 | (147.000) (29.445.160
1999 953.000 10.503.978 270.000 36.587.599 | 683.000 (26.083.621
2000 793.000 10.337.000 267.000 38.766.000 | 526.000 (28.429.000

Fonte: DNPM/DIRIN

O comércio brasileiro de prata tem-se caracterizado por sucessivos déficits. Em 1988, o
saldo da conta prata do Brasil com o resto do mundo foi desfavoravel ao pais em US$ 50
milhdes. No periodo de 1988/2000, em valores nominais, o crescimento do déficit do
saldo nacional foi de 2,55%.

As exportacOes brasileiras de prata ndo apresentaram um ritmo de expanséo consistente
ao longo do periodo considerado, acompanhando as oscilagdes dos pre¢os internacionais,
mantendo praticamente inalterados os paises de destino. As quantidades das vendas
nacionais apresentaram um crescimento anual médio de 79,16%, crescendo 23,37% de
receita cambial.

O Brasil importa prata de diversos paises sob a forma de produtos semimanufaturados,
manufaturados e de compostos quimicos. No periodo de doze anos, as quantidades das
importagdes brasileiras cresceram a uma taxa anual de 4,31%, apresentando, em termos de
valores nominais, um crescimento negativo de 2,18%. As compras brasileiras registradas no
ano de 1989 cresceram 56,76% em relacdo ao ano anterior. As aliquotas do imposto de
importacdo para prata em barras, fios, perfilados, chapas, laminas, folhas e tiras, tiveram um
aumento expressivo de 20% para 50% e para prata bruta e em pé de 20%.

Em 1990 e 1991, ocorreu uma diminuicdo de 46,4% nas importac6es. As aliquotas do
imposto de importacgdo apresentaram significativas reduc@es, em relacdo a situacdo anterior,
como decorréncia da politica governamental de modernizagdo e abertura da economia
brasileira. Mas, a partir de 1992, as importacbes voltaram novamente a aumentar,
acompanhando pequena alteracdo no preco do metal. A expectativa de alta no preco da
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prata na virada da década de noventa levou os consumidores nacionais a resguardarem-se,
antecipando suas compras e formando estoques. Em 1993 e em 1994, com a cotagdo em
baixa, as importagOes cresceram 40,37%. Em 1995, as importa¢des voltaram novamente a
aumentar, carreadas por nova mudanca no preco do metal. Com a retomada do
crescimento econdmico, a partir de 1995, o preco da prata variou em torno de US$5,00/tr
0z, as importa¢des brasileiras tornaram-se sucessivamente maiores. Este fato é bastante
evidenciado no ano de 1997, quando o preco baixou para US$4,88/tr oz, as compras
brasileiras cresceram 37,74% em relacdo ao ano anterior. No triénio 199872000, as
quantidades importadas de prata pelo Brasil permaneceram estaveis com pequena oscilacdo
nas compras fisicas do metal, um dispéndio de divisas anual da ordem de US$ 38,77
milhdes FOB, resultado do aquecimento da economia no fim de 1999 e inicio de 2000.
Dado o bom desempenho das exportacdes, o déficit comercial foi consequéncia do
crescimento nas importagdes.

Gréfico 3 - Exportagfes de Bens Primarios Segundo Paises
1996 - 2000
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Fonte: DNPM/DIRIN

O Brasil exporta bens primarios de concentrados de metais bésicos e ouro, contendo
prata associada. Em 2000, foram destinados ao Peru 72% do valor total das exportacdes
brasileiras de bens primarios e 28% para o Canada.
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Percentagem (%)

Gréfico 4 - Exportagfes de Semimanufaturados Segundo Paises

1996 - 2000
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Fonte: DNPM/DIRIN
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As exportagdes brasileiras de produtos semimanufaturados compreendem prata bruta,
folheados e pd de prata destinadas principalmente para Alemanha, EUA e Argentina. A
mudanca da politica cambial, em janeiro de 1999, deu margem a um grande otimismo em
relacdo ao desempenho da balanga comercial. A reducdo do nivel de atividade mundial,
com destaque para os EUA, a crise argentina e a desvalorizacéo do euro, justificam o leve
crescimento nas exportagdes, incentivadas por algumas medidas ja em implementacéo pelo
governo na esfera logistica e fiscal, pela elevagdo dos recursos para financiamentos a
exportagdo e pela continuidade do crescimento moderado das vendas de manufaturados
por conta dos avan¢os qualitativos e tecnoldgicos.
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Gréfico 5 - Exportacdes de Compostos Quimicos Segundo Paises

1996 - 2000
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O Brasil exporta nitrato de prata e vitelinato de prata com destino quase total a
Argentina.

Grafico 6 - Exportac@es de Manufaturados Segundo Paises
1996 - 2000
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Fonte: DNPM/DIRIN

A exportagdo nacional dos produtos manufaturados abrange objetos de prata, enviados
para a Africa do Sul, Alemanha, Colémbia, Argentina, Venezuela e outros.

Grafico 7 - Importacdes de Semimanufaturados Segundo Paises
1996 - 2000
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As importa¢des de semimanufaturados sdo representadas por prata em po, em bruto, e
folheados. Em 2000, 72% do valor total dessas importacdes foram provenientes
principalmente do Peru, 15% do Chile, 8% dos EUA, 3% da Alemanha, 1% Franca e 1%
de outros paises.

Gréfico 8 - Importac8es de Manufaturados Segundo Paises
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Fonte: DNPM/DIRIN

As importaces nacionais dos produtos manufaturados abrangem artigos de prata
(chapas, laminas, folhas, tiras, barras, fios, perfilados, moedas, artigos de bijuterias e
joalherias, pastilhas para contatos elétricos e outros). Em 2000, foram oriundos de Hong
Kong 56% do valor total das importacdes, 13% da China, 11% do México, 10% de
Bahamas, 2% dos EUA e 8% de outros paises.

Grafico 9 - Imprtac6es de Compostos Quimicos Segundo Paises
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As importagdes brasileiras de compostos quimicos compreendem o nitrato de prata,
vitelinato de prata e outros compostos de prata. Em 2000, procedentes da Alemanha foram

importados 44% do valor total dessas importacoes, 21% dos EUA, 17% da Franga, 13% da
Italia, 3% da Coréia e 2% do México.

4. CONSUMO APARENTE

Grafico 10 — Consumo Setorial de Prata - 2000

BRASIL EUA

20%

15% 27%

15% 5% 10% 5% 25%
Oind. Fotografica B Eletroeletronica OMat. Odontologico O ind. Fotogréafica M Eletroeletrdnica OMat. Odontologico
Oind. Radiografica M Ind. Quimica Eoutros O Ind. Radiogréafica Mind. Quimica Ooutros

Fonte: DNPM/DIRIN

No Brasil, a prata possui seu maior campo de aplicagdo na inddstria de material
fotografico (35%) e radiografico (15%). Esses setores foram responsaveis por 50% da
demanda nacional no ano de 2000. A prata € muito usada também na producéo de soldas e
na industria quimica; esses setores responderam, individualmente, por 15% do consumo
domeéstico no ano em questdo. A prata é utilizada ainda em materiais odontolégicos (5%) e
na industria eletroeletrdnica (10%). Os outros 20% destinaram-se a aplicacdes diversas, por
exemplo: espelhacéo de vidros, prateacdo de materiais, joalheria.

Nos Estados Unidos, maior consumidor mundial e cuja estrutura do consumo
setorial é representativa dos paises de economia desenvolvida do Ocidente, o principal uso
da prata é também na inddstria de material fotografico/radiografico. Esse setor respondeu
por 55% do consumo, em 2000, naquele pais. A industria eletroeletrdnica, segundo setor
em importancia, participou com 25%, o de pratarias/joalheria com 5%, o de soldas e ligas
5%, ficando os 10% restantes distribuidos pelos demais setores.
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Evolucdao do Consumo
Tabela 05 |Aparente de Prata
- 1988 — 2000
1988 281.354
1989 605.654
1990 464.804
1991 281.255
1992 242.342
1993 271.466
1994 266.107
1995 174.000
1996 215.000
1997 291.000
1998 271.000
1999 314.000
2000 304.000
Unidade: kg

Fonte: DNPM /DIRIN

Em 2000, o consumo aparente brasileiro de prata aumentou em 8,05% em relacéo a
1988. No periodo de 198872000, teve uma taxa de crescimento anual média de 0,65%.

O consumo aparente apresentou, em 1988, um deficit de 3,56% em relacdo aos 291.347
kg registrados em 1987. Os consumidores nacionais, para resguardarem-se de prejuizos
com as sucessivas modificacdes de pre¢os, aumentaram substancialmente seus estoques.
Este fato influenciou, sobremaneira, o nivel da demanda interna, que registrou,em 1989, o
maior consumo aparente durante os Gltimos doze anos, um crescimento de 53,55% em
relacdo ao ano anterior. No periodo 1991 a 1994, com 0s estoques nos niveis normais, a
demanda nacional situou-se acima de 250 t Com as oscilagdes no pre¢o da prata, 0s
consumidores passaram a gastar seus estoques e 0 consumo aparente, em 1995, chegou a
atingir 174.000 kg. Em 1999, com a retomada do desenvolvimento econdmico do Pais, o
consumo registrou 13,69% de crescimento. Em 2000, o consumo aparente decresceu
3,18% em relacdo a 1999.

5. PRECOS

Os precos da prata sdo fortemente influenciados pelo nivel da atividade econdmica
mundial, pelos niveis da oferta e da demanda, pelos eventos politicos e sociais e por
movimentos especulativos. Na anélise dos pre¢os da prata foram consideradas as cotacGes
da Bolsa Mercantil de Nova lorque, visto que 0s precos praticados no mercado interno
acompanham as cotacdes daquela bolsa, acrescidos apenas das taxas de importacédo. Os
precos da prata em Nova lorque sdo cotados em cents de ddlar por onca Troy.
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Dependendo das condi¢cdes desse mercado, ha uma variagdo no comportamento da
producdo secundaria da prata.

A formacdo do preco da prata apresenta um forte componente especulativo, sendo que
o nivel da demanda nacional por essa mercadoria recebe influéncia direta da politica de
estocagem das empresas consumidoras, que orientam suas compras em funcdo da
tendéncia na cotagdo do produto no mercado internacional. Influencia, também, a
demanda interna, o desempenho global da economia; o setor de material fotogréafico,
preponderante na composicdo do consumo setorial do Pais, por ndo estar entre 0s
considerados essenciais, absorve todos os impactos econémicos. Apds varios anos de
queda nos precos, em 1988, a cotacdo da prata tornou a reagir.

No inicio da década de 90, devido a recessdo que abalou a economia norte americana, 0
preco comecou a cair em razdo do fortalecimento do dolar no mercado internacional de
moedas, do baixo indice de inflagdo americana e da elevacdo nas taxas de juros
internacionais. Esta tendéncia a baixa prosseguiu até o ano de 1992, provocada pelo
panorama econdmico mundial, ocasionando o fechamento de numerosas minas. O preco
baixou em conseqiiéncia das altas taxas de juros nos Estados Unidos, que atrairam capitais
estrangeiros para o dolar, elevando-lhe o valor e favorecendo as aplicagBes desse tipo em
detrimento dos metais nobres. Em 1993, o preco voltou a crescer em fungdo do defict
comercial norte-americano e da desvalorizagdo do ddlar frente a outras moedas. Em 1995,
houve uma pequena queda do prego médio no mercado internacional. Em 1997, apesar dos
niveis recordes da demanda de fabricacdo, falta de investimentos privados e do setor
publico, as vendas mantiveram o prego baixo. O pre¢o, em 2000, foi acompanhado por um
declinio brusco na volatilidade, mas suavizou durante o ano, ficando estavel.

Tabela 06 |Evolugdo dos Precos de Prata - 1988 - 2000

1988 6,54 9,63
1989 5,49 7,71
1990 4,83 6,43
1991 4,04 5,16
1992 3,94 4,89
1993 4,30 5,18
1994 5,29 6,21
1995 5,15 5,88
1996 5,17 5,73
1997 4,88 5,29
1998 5,54 5,88
1999 5,25 5,43
2000 4,99 4,99

Unidades monetarias: US$ /oz

Fonte: @ Preco em US$ / 0z (COMEX Spot)
@ Corrigidos pelo indice FGV (ano base 2000)
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Gréfico 11 - Evolucéo dos Precos de Prata - 1988 - 2000
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6. BALANCO CONSUMO-PRODUCAO

Confrontando-se a producdo e o consumo domestico de prata, no periodo 1988/2000,
o Pais apresentou-se em situacdo deficitaria. No periodo de 1988 a 2000, o consumo
domeéstico cresceu a uma taxa anual de 0,65%. Atualmente, as reservas oficiais brasileiras
sdo insuficientes para atender a producdo primaria, a qual é responsavel por apenas 30% do
consumo domeéstico. Esse dado evidencia que o Pais continuara a depender de fontes
externas para o suprimento de suas necessidades.

Ressalva-se que, sendo a prata no Brasil subproduto de outros metais, e se as pesquisas
geoldgicas que estdo sendo desenvolvidas por diversas empresas visando a encontrar esses
metais lograrem éxito, o panorama retratado anteriormente podera sofrer profundas
modificagdes.

Em 2000, a demanda mundial de prata cresceu mais de 5%, com 0 uso da prata em
aplicagdes industriais registrando um ganho impressionante de 11%, de acordo com World
Silver Survey 2001, divulgado pelo The Silver Institute. A venda dos estoques de prata em
barras pelos detentores dos setores privados e estatais se manteve como um componente
importante do suprimento, em 2000, com a China novamente sendo um grande vendedor
da rede dos estoques de prata em barras. Globalmente, as aplicagfes industriais se
mantiveram como 0s principais indicadores do crescimento na demanda total da prata,
contabilizando 41% da demanda. Esse crescimento foi encabecado pelo setor eletro-
eletrdnico, que aumentou 12,2%. Muito desse crescimento do setor foi em produtos como
CD-ROM, semicondutores e telefones celulares. A producgdo de joalheria e de prataria
cresceu 3%. O crescimento foi mais forte no Leste Asiatico, com a demanda crescendo
aproximadamente 13%. A Europa viu, pelo quinto ano, um crescimento de até 3%, devido
primariamente a demanda na Italia, onde a aquisicdo cresceu 6%. A demanda para esse
setor nos EUA foi aproximadamente 5% mais alta. O uso da prata na fotografia, 0 3* maior
componente na demanda de prata, baixou em 1,2%, colocando-se na sua 2 melhor
performance da década passada. A demanda fotografica no Japdo cresceu 7%, enquanto
que os EUA experimentaram um crescimento de 1%.
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O emprego mundial de prata em moedas e medalhas, em 2000, cresceu perto de 14%,
seu mais alto nivel desde 1994. Uma demanda acentuadamente mais alta na Alemanha e
nos EUA respondeu por este incremento.

A producdo mineral de prata no mundo aumentou quase 7% em 2000, basicamente
devido a uma recuperacdo do maior produtor mundial, México, que produziu 17% mais
que os numeros de 1999 e outra na Australia. A produgdo norte americana aumentou em
8% .

Grafico 12 - Balango Producdo -Consumo de Prata - 1988 - 2010
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Tabela 07

Balanco Producado-Consumo de Prata - 1988 — 2010

1988 124.061 281.354 (157.293)
1989 172.117 605.654 (433.537)
1990 223.052 464.804 (241.752)
1991 194.000 281.255 (87.255)
1992 204.000 242.342 (38.342)
1993 145.500 271.466 (125.966)
1994 80.400 266.107 (185.707)
1995 84.775 174.000 (89.225)
1996 67.560 215.000 (147.440)
1997 58.598 291.000 (232.402)
1998 74.000 270.659 (196.659)
1999 92.000 313.869 (221.869)
2000 91.000 304.000 (213.000)
2005 124.754 335.546 (210.792)
2010 142.070 428.459 (286.389)
Unidade: kg

Fonte: DNPM / DIRIN

A producéo de prata prevista para 2005 € de 85.754 kg, e de 103.070 kg em 2010. A
Caraiba Metais admite que a melhor estimativa de producéo sera em 2003, passando das 37
tem 2001 para 53 t, em 2003 ¢, a partir dai, decresce para 41 t em 2004 e volta a subir para
48t em 2005. A oferta nacional de prata, no periodo de 1988 a 2000, decresceu 2,5% a.a.,
enguanto que o consumo cresceu 0,6% a.a., gerando déficit crescente de 2,55% a.a..

O estudo da demanda de prata para o periodo 2001 a 2010, considerado pela SMME,
projetou 333,5 mil kg em 2005 e 428,4 mil kg, em 2010, que resulta num crescimento de
4,0% no periodo projetado, contra uma producdo crescendo em media a 2,0% a.a.,
atingindo, em 2010, cerca de 103 mil kg de prata e, com isso, déficits de 317 mil kg em
2005 e 478,5 mil kg em 2010.

Considerando a entrada em producdo do empreendimento Salobo, em 2003, com
producdo minima de 39 t nos dez primeiros anos, foi possivel prever uma oferta de 124,7
mil kg, em 2005, e de 142 mil kg em 2010. Cotejando a oferta e a demanda, verificam-se
déficits de 210,8t e 286,2 t, respectivamente em 2005 e 2010. Esses déficits gerardo
dispéndios da ordem de US$83,5 milhGes, em 2005, e US$113,4 milhdes em 2010. Com o
aporte dessa nova producdo e considerando o preco médio da prata (base importagdo
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2000) de US$396 FOB/kg, o Pais devera apresentar uma economia de divisas de 15,6%,
em 2005, e 11,9% em 2010.
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7.2 - POSICOES DA TAB - TARIFA ADUANEIRA BRASILEIRA, UTILIZADAS

Prata coloidal
Amaélgama de prata
Acetato de prata
Brometo de prata

Cloreto de prata

28.49.03.16 - Oxidos de prata

28.49.03.24 - Vitelinato de prata

28.49.03.99 Qualquer outro composto de prata

71.05.01.00 Prata em bruto

71.05.02.00 Ligas de prata em bruto

71.05.03.00 Prata em pd

71.05.04.00 Barras, fios e perfilados e secdo macica de prata
71.05.06.00 Chapa, laminas, folhas e tiras de prata

71.05.99.00
71.12.01.00
71.13.01.00
71.14.01.99

Outras pratas e suas ligas em bruto e semi trabalhado
Artigos de bijuteria e joalheria de prata 80
Pastilhas para contatos elétricos de prata

Qualquer outra obra de prata.
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7.3 - COEFICIENTE MEDIO DE PRATA CONTIDA PRODUTOS

Prata em bruto

Ligas de prata em bruto

Prata em pé

Barras, fios, perfilados e se¢cdo macica de prata
Chapas, lampadas, folhas e tiras de prata
Prata coloidal

Amalgamas de prata

Cloreto de Prata

Nitrato de Prata

Vitelinato de Prata

Artigos de bijuteria e joalheria de prata
Artigos de ouriversaria

Pastilhas para contatos elétricos de prata
Outras obras de prata

7.4 - GLOSSARIO DE SIGLAS E SIMBOLOS

aa Ano a ano

Ag Prata

FOB Free on hoard

FGV Fundacdo Getulio Vargas

°C Graus Centigrados

ppb Porcentagem de prata / bilh&o
t Toneladas

t/a Toneladas/ano

SMME  Secretaria de Minas e Metalurgia

7.5 - METODOLOGIA DAS PROJECOES

%
35
100
100
100
100
67
60
60
60
60
40
40
60
60

As projecdes de demanda e producdo para 2005 e 2010, foram feitas através de
estatistica de tendéncia, utilizando o coeficiente 0 (zero).

As informacdes de consumo e de producédo, foram obtidas através de pesquisa efetuada
junto as principais empresas consumidoras e produtoras.

Engenheira de Minas do 7° Distrito do DNPM
tel.(071)371-4010, fax: (071)371-5748
e-mail: dnpm3@cpunet.com.br
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