COBRE

*José Admario Santos Ribeiro

1. BEM MINERAL

O nome cobre deriva do termo “aes cyprium” - minério de Chypre (Chipre) -, mais tarde
conhecido como “cuprum”, palavra latina que deu origem ao simbolo quimico Cu. O cobre
é um dos metais mais antigos da civilizacdo mundial, datando seus primeiros usos desde
8.000 anos A.C.. Sua importancia na histéria da humanidade marcou uma época
denominada “ldade do Bronze”, liga formada de cobre e estanho. O dominio de posse e
tecnologia do cobre representava nos povos da antigliidade a riqueza e o poder. Durante a
Idade Média o cobre continuou a ter seu grau de importancia. Na atualidade, o cobre
mantém sua relevancia para 0 homem, gracas as suas caracteristicas que lhe conferem
diversidade de aplica¢cdes no desenvolvimento tecnoldgico industrial.

O elemento quimico cobre é um metal de cor avermelhada, calc6filo, de nimero
atdmico 29, peso atdmico 63,54, dureza 2,5 a 3,0, ponto de fusdo 1.023°C, brilho metalico,
Otimo condutor de calor e eletricidade, ductil e maleavel. Apresenta elevada resisténcia a
tensdo fisica e a corrosdo. Possui propriedade ndo magnética e é de facil formacdo de ligas
com outros metais.

A Associacdo Brasileira de Normas e Técnicas - ABNT estabelece a defini¢do de termos
e classificagdo de tipos de cobre e ligas de cobre. Considera-se como cobre o metal que
contenha 99,85 % ou mais do elemento cobre, ou no minimo 97,5 % em massa de cobre.

O cobre em estado puro, denominado cobre nativo, raramente é encontrado na
natureza. Normalmente estd associado a outros elementos quimicos em vérias formas
estruturais, proporcdes estequiométricas e combinagdes quimicas, formando diversos
minerais. Existem dois grupos de minerais: os primarios ou sulfetados, ocorrentes em
zonas mais profundas da crosta terrestre, com mais alto teor em cobre, e 0s oxidados ou
secundarios, de origem mais superficial, de menor teor em cobre. Entre esses grupos sao
conhecidos cerca de 170 espécies minerais, das quais apenas algumas apresentam
importancia econdbmica. No rol dos sulfetados, os mais importantes sdo a calcopirita
(CuFeS,, com 34,6 % de Cu), a calcocita (Cu,S, com 79,9 % de Cu), a bornita (CusFeS,,
com 63, 3 % de Cu), a covellita (CuS, com 66,4% de Cu) e a enargita (Cu,AsS,, com 48,3%
de Cu). Entre os secundarios, incluem-se os oxidados cuprita (Cu,O, com 88,8% de Cu), e
a tenorita (CuO, 79,8%Cu); os carbonatados malaquita (CuCO,.Cu (OH),, 57,5%Cu), e a
azurita (2CuCO,.Cu (OH),, 55,3% Cu) e os silicatados crisocola (CuSiO,.2H,0, 36 % Cu).

A tecnologia disponivel para a descoberta, producdo e utilizacdo do bem mineral cobre
envolve as etapas de prospeccdo, pesquisa, mineracdo, concentracdo, metalurgia e
transformacéo.

A prospeccdo mineral compreende o levantamento inicial de todas as informagdes
disponiveis a respeito da geologia do cobre e da area a ser prospectada e uma posterior
selecdo de areas indicativas de mineralizagdo.

A pesquisa mineral objetiva a descoberta e a caracterizacdo de depdsitos econdmicos,.
constituindo num programa sistematico englobando fases de mapeamento geoldgico
detalhado, levantamentos geoquimicos e geofisicos, sondagem e avaliagdo econdmica.
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A mineracdo refere-se a extracdo do cobre, que pode ser realizada a céu aberto,
subterranea ou de forma mista. A mineracdo a céu aberto tem sido o principal tipo na
produgdo mundial de minério de cobre. Permite o aproveitamento de depdsitos de cobre
de baixo teor, até 0,5% Cu. Compreende uma estrutura formada por pracas de trabalho de
explotacdo desenvolvida de acordo com as condi¢des topograficas e geoldgicas da jazida. A
atividade de extracdo envolve descapeamento, perfuracdo, detonacdo, carregamento e
transporte. A mineragdo subterranea é empregada quando a mineralizagdo, necessariamente
de teor mais elevado, encontra-se em profundidade e h4 uma limitagdo econdmica na
remocao do volume de estéril, além do qual inviabiliza a lavra a céu aberto. Compde-se de
um sistema formado por galerias, cAmaras e pocos, alimentados por uma rede de energia,
ventilacdo e de &gua, montado num projeto adequado as especificacbes técnicas de
geologia, engenharia e economia.

A concentracdo corresponde ao processo de enriquecimento por meios fisicos e
quimicos do metal no minério, envolvendo etapas de britagem (priméria e secundaria),
peneiramento, moagem e flotacdo. O produto resultante é um concentrado com teor de
25 a 35% de cobre contido.

A fundicéo é a fase intermediaria do processamento do cobre, representando a interface
entre a mineracdo/concentracdo e o refino. Corresponde as operacdes de processos de
fusdo e enriquecimento parciais e graduais de concentrados e ligas de cobre até atingiram
um teor compativel as especificagdes da usina de refino. A usina de fundicdo pode possuir
uma unidade independente, com producdo de produtos intermediarios em pureza de cobre
contido, ou ser integrada a uma unidade de refino, formando uma usina de fundigdo e
refino.

A operacdo da metalurgia no sentido amplo congrega as fases de fundicéo e de refino,
interligados na cadeia produtiva. A recuperacdo do metal cobre é dada por dois tipos de
processos: o pirometaltrgico e o hidrometallrgico. Um terceiro tipo de processo de
natureza bioldgica vem sendo pesquisado.

O processo pirometaltrgico é o método mais tradicional utilizado no mundo, tendo
participado, no ano de 2000, com 84,6% da producdo mundial do refinado de cobre, a
despeito de ter contribuido com 87% no ano de 1997. E aplicado para minérios
sulfetados, segundo a seguinte rota sequencial:

o Ustulacdo - é uma operacdo opcional que quando realizada, tem por finalidade
reduzir a quantidade de enxofre e grande parte de impurezas volateis;

o Fusdo matica (“mate”) - compreende a operacdo de fusdo do concentrado no forno
do revérbero, formando o produto conhecido por “mate” de cobre, que é uma liga
de Cu-Fe-S com 45 a 60% de cobre contido. Outros fornos também usados na
fusdo mética incluem o alto forno, o forno elétrico e o “flash”;

o Conversédo (“blister”) — € a etapa de produc¢do do “blister”, iniciada quando o mate
de cobre é transferida para os fornos conversores, resultando numa liga com 98,5%
de cobre contido. E liberada, nessa fase, 0 SO, que podera ser aproveitada com
uma implantacdo de uma planta acoplada para producéo de é&cido sulfarico;

o Refino pirometalurgico - refino a fogo (anodo): é usado para aumentar a pureza do
cobre “blister”, com producdo de anodos (placas fundidas de cobre), adequados a
um refino eletrolitico final, redundando num produto de cobre de pureza de 99,7%
de cobre contido;

o Refino eletrolitico (catodo): consiste na realizacdo de dissolu¢do do cobre dos
anodos, desenvolvida através de uma solucdo acida, com formacdo de eletrolito, e
pelo transporte do metal cobre para o cdtodo por acdo de corrente elétrica, onde se
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deposita com grau 99,99%, de cobre contido, constituindo neste pdlo a folha de
cobre de alta pureza, eletrodepositada, denominada catodo. A impurezas insollveis
no eletrélito, inclusive os metais preciosos, depositam-se no fundo da célula
eletrolitica, constituindo a chamada “lama anddica”, a qual é removida e utilizada
para recuperacdo dos metais presentes, incluindo os metais preciosos.

O processo hidrometallrgico € uma rota tecnoldgica apropriada para a extracdo de
cobre de minérios oxidados, silicatados, bem como aos sulfetados de baixo teor e aos
rejeitos, ndo susceptiveis de concentragdo fisica. A hidrometalurgia consiste em lixiviar o
minério moido com A&cidos adequados, que reagem com 0s Oxidos do minério para
dissolver o cobre contido. Os principais métodos de lixiviagdo utilizados incluem o de
pilha, o de tanque, o com agitagdo, o “dumps” e o “in situ”. Obtido o produto lixiviado,
seguem-se entdo os processos de concentragdo e de recuperacdo do cobre.

A concentracdo do cobre das solucbes da lixiviacdo é realizada pelo processo de
cementacdo com ferro, com formacéo de cobre cementado, que é levado posteriormente
para o refino pirometalurgico, e pelo de extracdo de solventes. A recuperacdo do cobre €
feita pela eletrodeposicéo.

A operagdo conjunta de extracdo por solventes (Solvent Extraction) e eletrodeposi¢cdo
(Eletrowinning) para a obtencdo do cobre refinado eletrolitico de pureza 99,9% Cu €
conhecida como processo SX-EW.

O processo SX—EW apresenta dificuldade no aproveitamento de subprodutos como
ouro e prata, que se apresentam em menores teores nos minérios oxidados, como também
por ndo conterem a lama anddica.

O cobre mais puro do mundo, com um teor de 99,999 %, esta sendo produzido pela
associacdo das empresas BHP/RTZ/Mitsubish, na mina de Escondida, no Chile. Em seu
processamento € utilizada uma tecnologia hidrometaltrgica, na qual a aménia é usada na
separacéo do cobre.

A Biopurificacdo ou Biolavagem (bioleaching) é um processo de beneficiamento
bioldgico que utiliza bactérias para a purificacdo do metal. Transforma elementos toxicos
em substancias inofensivas, tornando possivel a exploracéo de reservas de cobre contendo
arsénico e enxofre. Posteriormente, o cobre € refinado por processo de eletrolise,
resultando nos catodos de alta pureza. E um sistema simples e de baixo custo, que opera
em menor escala, propiciando o aproveitamento de pequenos depdsitos.

O cobre €é recuperado de sucatas de obsolescéncia ou velha, cujos produtos sao obtidos
de desusos de objetos, equipamentos, fios etc., e de sucatas de processo ou nova, onde sao
geradas na producdo de produtos semi-acabados de cobre. A sucata € classificada de
acordo com o teor contido de cobre.

A transformagdo, no sentido mais genérico, consiste nas etapas relacionadas aos
processos da indudstria metaldrgica, incluindo fundigdo e refino, da industria de trefilacéo,
laminacdo e extrusdo, na producdo de semi-manufaturados (semi-acabados ou semi-
elaborados), e aos de producdo de manufaturados (acabados ou elaborados). No conceito
mais restrito, a transformacédo refere-se apenas aos estagios posteriores ao do refino do
cobre, abrangendo fases preparatorias ou intermediarias, dita semi-manufaturadas (semi-
acabados ou semi-elaborados), e as finais, denominadas manufaturadas (acabados ou
elaborados), de acordo com as diferentes aplicacbes comerciais do metal cobre.

Apos a producdo do cobre refinado, seja ele o catodo de cobre ou o refinado a fogo,
procede-se a adequacdo do mesmo as formas base de producdo de transformados,
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desenvolvidos atraves de rotas operacionais de: a) Trefilacdo - resultante da laminacéo, bem
como do lingote, formando produtos como fio, enrolamentos e cabos; b) Extrusdo -
oriundo do tarugo, abrangendo barra, perfil, tubo, fio retangular e vareta de solda; c)
Laminagdo - provindo da placa, contendo elaborados de disco, abarcando fita, tira e chapa;
e d) Fundido - formado a partir do lingote, contemplando produto fundido.

As jazidas de cobre sdo geralmente de grandes dimensdes e baixo teores. Nos depdsitos
de grande porte e lavra subterranea, o teor de corte ndo deve ficar abaixo de 1% de Cu, e
nos de pequeno porte, ndo deve ser inferior a 3%. Em lavra a céu aberto, o teor minimo
pode atingir 0,5 % de Cu.

Os principais elementos deletérios que podem estar associados ao cobre séo : bismuto,
cujo teor ndo deve exceder 0,5%; arsénio, 2%; antimonio, 1%; zinco, 10 %; e o niquel,
0,25%.

O cobre, sob a forma pura ou combinada, é utilizado para diferentes finalidades nos
seguintes setores da atividade humana:

1. Indastria elétrica e eletrdnica - na transmissdo de energia, na fabricacdo de
equipamentos elétricos e eletronicos e de aparelhos eletrodomésticos;

2. Engenharia industrial - para servicos de estampagem, forjamento e usinagem de pecas
e componentes, producdo de pecas fundidas para corpos de bomba, valvulas, aparelhos
para industrias quimica e petroquimica, tubos e chapas para trocadores de calor,
refrigeradores e condicionadores de ar;

3. Construcéo civil - em coberturas, calhas, instalaces hidraulicas e metais sanitarios,
fechaduras, ferragens, corrimdes, juntas de vedacdo e de dilatacdo, luminarias e esquadrias,
portas, painéis decorativos, adornos etc;

4. Transporte:

4.1 - Indastria automobilistica — utilizada em radiadores, carburadores, partes
elétricas do veiculo e em acessorios;

4.2 - Industria naval - em hélices de propulsdo, pecas para comportas e
ancoradouros, tubulacdes, tintas anticorrosivas para protecdo dos cascos dos navios e
em diversos equipamentos, maquinas e instrumentos de navegacao;

4.3 - Indastria aerondutica — nos aparelhos de telecomunicagdes, nas linhas
hidraulicas de pressdo, mancais de trens de pouso e em equipamentos de precisdo e
controle de voo;

4.4 - Industria ferroviaria — em cabos condutores aéreos para estradas de ferro
eletrificadas, motores e outros equipamentos.

5 - Outros usos do cobre, incluem a cunhagem de moedas, a fabricacdo de armas e
muni¢des, a inddstria alimenticia, embalagens, bebidas, farmacéutica, galvanizagdo,
industria quimica, ceramica, de equipamentos e produtos agricolas alimenticio, pesticida e
fungicida, de tintas e pigmentos, joalharia etc.

Em termos comerciais, as formas do cobre sdo especificadas de acordo com 0s
parametros abaixo:

a) Natureza e tipo - cobre sulfetado, oxidado, carbonatado e silicatado;
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b) Etapa de processo de producdo e teor de cobre - minério e concentrado de cobre,
mate de cobre, blister, anodo, cobre refinado a fogo, cobre eletrolitico, cobre catddico,
método SX-EW etc ;

¢) Forma de elaborados moldados de refinaria - barras para fios (wirebars), placas (cakes)
para chapas e folhas, cilindros (billets) para vergalhdes, lingotes (ingots) e po;

d) Propriedades fisicas e quimicas — cobre eletrolitico tenaz, cobre isento de oxigénio,
cobre desoxidado com fosforo;

e) Presenca de outros elementos quimicos e propriedades fisico-quimicas — ligas de
cobre, principalmente cobre-estanho (bronze), cobre-zinco (latdo), cobre-aluminio, cobre-
niquel, cobre-silicio e cobre-berilio;

f) Propriedades quimicas de compostos de cobre - incluindo os sulfatos, pirofosfato,
carbonato, sulfeto, 6xidos, cianeto, oxicloreto, fosfato, iodeto, cloreto, nitrato e brometo
de cobre.

As perspectivas futuras do uso do cobre sdo bastante promissoras. Varios trabalhos de
pesquisa vém sendo desenvolvidos nos dltimos anos, visando intensificar as aplicagdes
atuais, criar novas e ampliar seu vasto campo de utilizagdo. Entre essas podem ser citadas:
energia solar; supercondutores; redes (grades) para atividades pesqueiras; cascos de barcos;
metal silencioso e metal memoria.

Avancos tecnoldgicos crescentes na producdo e utilizagdo de materiais vém provocando
diversas inovacdes e consequentes substituicdes de bens minerais, gerando, com isso,
deslocamento de mercados. O cobre, sob o qual pesa a curva da maturidade, vem sofrendo
concorréncias do aluminio, do titanio, do aco, dos plasticos, do quartzo (fibra 6ptica) e da
ceramica avancada. Além disso, a reciclagem e a reducdo generalizada, miniaturizagéo, no
uso do cobre tém afetado a sua demanda na industria.

A questdo ambiental € um ponto preocupante no setor do cobre. A poluicdo na
industria do cobre pode ser registrada nos diversos ramos da cadeia estrutural produtiva,
especialmente nas areas de concentracdo, fundicdo e refino. Na mineracdo, ocorrem
modificacdes topograficas, causando processos erosivos e de assoreamento de recursos
hidricos; devastagdo vegetal e emissGes de particulas solidas no ar. Durante a concentracao
e lixiviacdo, os danos sdo causados pelos produtos quimicos utilizados nos processos e
expelidos como rejeitos. Os setores de fundicdo e refino sdo os que mais tem afetado
negativamente o meio ambiente, com liberacdo de grande quantidade de compostos
sulfurosos e elementos tragos langados na atmosfera, hidrosfera e na litosfera. Dentre esses
destacam-se: gases de dioxido de enxofre, didxido de telurio e arsénio.

A atividade produtiva do cobre esta sujeita ao pagamento de tributos de incidéncia geral
e a de encargos especificos.

Os de incidéncia geral incluem o imposto de renda, o ICMS, o IPI, os de contribuictes
sociais (contribuicdo social sobre o lucro, o PIS e 0 Confins) e o imposto de importagao.

Os encargos especificos envolvem a compensacdo financeira pela exploracdo de
recursos minerais — CFEM, imposto tipo “royalt” em substituicdo ao imposto Unico sobre
minerais — IUM, no ano de 1990; a taxa anual para areas com alvara de pesquisa e a
participacdo do proprietario do solo.
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2. RESERVAS

Estudos cientificos realizados em nivel mundial apontam a existéncia de cerca de 13
provincias metalogenéticas de cobre, distribuidas em todos os continentes nas cordilheiras
ocidentais da América do Norte, da América do Sul (Andes), na América Central, na
plataforma brasileira, no norte da Europa, na Africa do Norte e do Sul, no Mediterraneo
Oriental, no Jap&o, na Filipinas, na india, no Cazaquistio, na Peninsula Arabica, na Sibéria
e na Austréalia oriental, apresentando 7 tipos de jazimentos, com caracteristicas especificas.

Os principais depdésitos minerais de cobre abrangem os tipos de segregacdo magmatica,
os de escarnitos, os vulcanogénicos, os de cobre porfiro, os filonianos, o0s das séries
sedimentares (red bed e kupferschiefer) e os de cobre nativo :

1 - Os depositos de segregacdo magmatica sdo formados por imiscibilidade de liquidos,
sulfetado, em complexos basicos maficos e ultraméaficos diferenciados. Tais depdsitos
incluem algumas das maiores reservas mundiais de cobre, tais como Sudbury (Canada) e
Norilsk (Sibéria), e participam com 7% do total destas. No Brasil sdo conhecidos, até o
momento, quatro distritos com mineraliza¢des cupriferas associadas, quais sejam, o distrito
de Americano do Brasil (Americano do Brasil, Mangabal | e Mangabal 11), no Estado de
Goias; o Complexo de Canindé (Poco Redondo e Porto da Folha), no Estado de Sergipe; o
distrito do Vale do Curaca (Caraiba, Surubim e Angico), no Estado da Bahia; Serrote da
Laje, no Estado de Alagoas; e o depdsito de Fortaleza de Minas, no Estado de Minas
Gerais. Os dep0sitos econdmicos sao pouco numerosos. O cobre é geralmente explorado
como co-produto do niquel.

2 - Os depositos de escarnitos sdo formados por metamorfismo e metassomatismo de
contato de granitoides sobre seqliéncias comumente calcarias. A participacdo destes
depdsitos nas reservas mundiais é inferior a 0,4%. Jazidas deste tipo ainda ndo sdo
conhecidas no Brasil.

3 - Os depdsitos vulcanogénicos sdo formados pela precipitacdo quimica de metais e
outros elementos a partir de exalagdes vulcanicas. Cerca de 15% das reservas mundiais de
cobre ocorrem em jazidas vulcanogénicas. Depdsitos vulcanogénicos aparecem com
incidéncia varidvel em todas as areas continentais, notadamente nos terrenos arqueanos
(Canada (tipo Noranda), Escandinavia, Australia, india, Africa, Brasil), nas Cadeias
Caledonianas (Noruega), em Cinturdes Paleozéicos (Apalaches, Peninsula Ibérica, Urais),
nas zonas Alpinas (Turquia, Grécia, Ird) e em vérias partes de cadeias de montanhas
modernas (Fiji, Japdo (tipo Kuroko), Chile, costa ocidental dos Estados Unidos). As
principais reservas nacionais compreendem Salobo, Pojuca e Bahia, na Serra dos Carajas,
no Pard, e Palmeirdpolis e Bom Jardim de Goiés, em Goiés, &8s quais se somam Varias
ocorréncias nos Estados da Bahia, Goias, Ceard, Pard e Rio Grande do Sul.
Economicamente, sdo explorados principalmente para cobre, chumbo e zinco, tendo como
subproduto o ouro e a prata.

4 - Os depositos de cobre-pdrfiro (“porphyry copper”) resultam da concentracdo de
sulfetos a partir de solugdes hidrotermais em posicdo apical de intrusdes dioriticas e
granodioriticas. Pode ocorrer molibdénio associado, explorado como co-produto.
Compreendem possantes reservas, em geral superiores a 500 milhdes de toneladas de
minério em um Gnico deposito (reservas de metal na faixa de 10° a 10°t), com baixo teores
de cobre. Estes depdsitos sdo responsaveis por cerca de 60% do suprimento mundial no
metal e os principais produtores situam-se no oeste da América do Sul, notadamente no
Chile, no sudoeste dos Estados Unidos, no oeste do Canadd. No Brasil ndo foram
registrados depositos tipicos desta categoria..
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5 - Depositos de veios sdo, em geral, pequenos e consistem de files de quartzo com
siderita ou outros carbonatos, contendo enargita, calcosina, calcopirita e bornita. A esta
categoria pertencem os grandes depoésitos do Estado de Montana, EUA. No Brasil séo
conhecidas apenas ocorréncias de Cu filoniano. Depdsitos desta categoria participam em
3% das reservas mundiais.

6 - Depdsitos em séries sedimentares detriticas estdo relacionados com espessas
seqiiéncias de conglomerados e arenitos arcoseanos de ambientes continentais ou
transicionais - tipo red bed - e folhelhos de ambientes lagunares e marinhos - tipo
Kupferschiefer. Depdsitos desta categoria detém cerca de 14,5 % das reservas mundiais e 0s
principais representantes desta categoria compreendem os de Mansfeld (Alemanha) e
Lubin (Baixa Silésia), na Europa Ocidental; Dzezkasgan e Udokan, Plataforma Siberiana,
na Russia; e os de White Pine (Michigan), Boléo (Baixa Califérnia) e Corocoro (Bolivia), no
continente Americano; e Katanga e Zambia (Copper Belt), na Africa. O teor médio de Cu
contido neste deposito é de 2,34 %, apresentando associagdo econdmica com chumbo,
zinco, prata, uranio, niquel, cobalto, ouro, platina, paladio, vanadio, molibdénio, cAdmio e
selénio. As reservas de metal variam de 10™ a 10° toneladas. No Brasil, exemplos de
depdsitos de cobre sedimentar compreendem os do Distrito de Camaqud, no Rio Grande
do Sul, as ocorréncias em bacias d tipo Jaibaras (Pedra Verde, Sdo Julido e parte de
Aurora), no Nordeste, todos do Proterozoico Superior-Eopaleozdico, e o de Terra Preta,
provavelmente do Proterozoico Médio.

7 - Depositos de cobre nativo — ocorrem associados as lavas basicas de “basaltos de
platd”, distribuidos em varias regides do mundo. S8o depositos raramente de importancia
econdmica, como o deposito no distrito do Lago Superior, em Michigan, Estados Unidos.
Sdo registrados principalmente no Canada, no Brasil, Coldmbia, Noruega, Alemanha,
lugoslavia, Polonia e Australia, compondo cerca de 0,1%.

Outros depositos de cobre no territdério nacional ainda ndo sdo suficientemente
definidos quanto ao contexto metalogenético, interpretados ora como cobre porfiro, ora
como do tipo vulcanogénico. Dentre estes destacam-se as ocorréncias de Jardim (Mato
Grosso do Sul); Lavras do Sul (Rio Grande do Sul); S&o Feélix do Xingu (Pard); Oriximina
(Pard); e os de Chapada (Goias),

Além destes, é conveniente citar os depdsitos associados com Pb e Zn em seqliéncias
calcarias, como os de Itapeva (Sdo Paulo), Perau (Adriandpolis, Parana) e Alenquer (Pard),
e 0s depdsitos onde o cobre ocorre associado com mineralizagdo aurifera, como
exemplifica o depdsito de Cabacal (Mato Grosso).

Cerca de 85% da tonelagem contida de cobre no mundo provém dos depdsitos
classificados como porfiriticos, sedimentares e vulcanogénicos. Em termos nacionais,
aproximadamente 20% das reservas nacionais de cobre contido relacionam-se a depdsitos
associados com complexos basicos e/ou ultrabasicos (Curaga, Americano do Brasil, Porto
da Folha, Poco Redondo e Serrote da Laje), 78% estdo contidas em jazidas vulcanogénicas
(Salobo, Pojuca, Bahia, Bom Jardim de Goias, Palmeirépolis e Chapada), 1,5% sdo reservas
em seqliéncias detriticas (Camaquéd e Pedra Verde) e os restantes 0,5% em jazidas de
chumbo e zinco em calcarios e fildes (Perau, Itapeva e Lavras do Sul ).

No periodo compreendido entre 1988 e 2000, as reservas mundiais de cobre (medidas +
indicadas), em metal contido, variaram de 562 milhdes de toneladas, em 1988, para 655
milhdes de toneladas no ano 2000, representando um aumento de 16,5% das reservas, com
uma taxa de crescimento liquido de 1,3% a.a. No periodo estudado, o Chile e os Estados
Unidos sempre mantiveram posicBes de lideranca. A Australia, a Zambia e o Canada
apresentaram redugdes em suas participacdes nas reservas mundiais, enquanto que o Peru,
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a China e a Pol6nia, mostraram aumentos. No ano 2000, cerca de 40% dessas reservas
atualmente conhecidas estavam concentradas no Chile, mm 24,4% deste total, e nos
Estados Unidos, com 13,7%.

Na participacdo mundial das reservas, o Brasil passou de 2%, em 1988, para 1,8% no
ano de 2000. As maiores posicOes brasileiras ficaram no patamar de 2,1%, nos anos de
1989 até 1991, ao passo que as menores, com 1,8%, entre os 1998 até 2000.

Entre os anos de 1988 e 2000, as reservas base (medidas + indicadas) oficiais brasileiras
de minério de cobre, em metal contido, passaram de 11 milhdes de toneladas, em 1988,

para 11,83 milhGes de toneladas no ano de 2000, significando um incremento de 7,5% no
periodo.

Tal aumento de reservas, oriundas principalmente de novos depoésitos descobertos no
Estado do Pard, muitas delas ainda em fase final de pesquisa, sujeitas, portanto, a
reavaliagdes, foi adversamente contrabalancado por reducdes de reservas das areas
produtivas, entdo em desenvolvimento nos Estados da Bahia, Rio Grande do Sul, Mato
Grosso e Ceara, no decurso dos anos analisados.

Computando apenas as reservas medidas nacionais de minério de cobre, em metal
contido, aprovadas pelo DNPM, no mesmo periodo em estudo, pode-se notar uma
variagdo de 6,15 milhdes de toneladas, em 1988, para 7,94 milhdes de toneladas, no ano de
2000, revelando uma elevacéo de 29,2%, com uma taxa de crescimento liquida de 2,2% ao
ano. No que diz respeito a taxa bruta, registrou-se um aumento de 37,8% no periodo, com
uma taxa de crescimento anual de 2,7%.

Tomando as reservas nacionais totais de minério de cobre (medidas + indicadas +
inferidas), no periodo investigado, nota-se uma queda de 23,5% nas suas quantidades,
passando de 1,7 bilhdes de toneladas, em 1988, para 1,3 bilhGes de toneladas no ano de
2000. A variagdo negativa da reserva total foi decorrente das redugGes das reservas
indicadas e inferidas, a despeito do crescimento das reservas medidas, modificadas a partir
de 1997, apds avaliacGes técnicas mais apuradas.

Analisando o quadro evolutivo das reservas totais (medidas + indicadas + inferidas)

nacionais de cobre, contidas na Tabela 1 e no Grafico 1, no periodo de 1988 a 2000,
podemos constatar :
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Tabela 01 Evolucao das Reservas Brasileiras de Cobre - 1988 — 2000
MEDIDA
ANO ) TEOR INDIQADA INFERIDA
MINERIO CONTIDO MINERIO MINERIO
Cu (%)
1988 748.742.694 6.149.855 0,82 618.021.076 | 338.345.240
1989 745.925.796 6.120.659 0,82 609.126.527 | 336.504.878
1990 755.504.785 6.192.351 0,82 659.137.123 | 335.824.794
1991 717.051.145 5.845.269 0,82 664.782.138 | 320.549.437
1992 713.177.967 5.772.929 0,81 638.843.871 | 329.224.228
1993 725.783.645 5.858.085 0,81 702.845.899 | 337.024.228
1994 721.952.736 5.813.756 0,81 702.845.899 | 337.024.228
1995 717.606.727 5.763.234 0,80 702.845.899 | 337.024.228
1996 823.642.875 6.412.167 0,78 682.557.153 | 290.975.335
1997 753.712.538 6.208.968 0,82 313.069.040 | 360.128.171
1998 741.361.092 5.469.625 0,74 313.469.963 | 351.803.171
1999 996.919.973 7.980.800 0,80 142.177.491 | 186.305.171
2000 995.747.734 7.943.992 0,80 142.177.491 | 186.305.171
Unidade: t

Fonte: DNPM/DIRIN

Gréfico 1 - Evolucao das Reservas Brasileiras de Cobre - 1988 - 2000
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Em 1988 houve uma varia¢do negativa das reservas devido as producdes nas jazidas da

Bahia, Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Ceara.

No ano de 1989, a reducdo das reservas foi advinda das produc@es das jazidas da Bahia,

Rio Grande do Sul e do Mato Grosso.

Entre 1990 e 1992, houveram acréscimos de reservas decorrentes da inclusdo do
depdsito de Arapiraca, em Alagoas, a despeito das producdes nas jazidas da Bahia e Rio

Grande do Sul.
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No periodo de 1993 a 1995, novos aumentos de reservas foram motivadas pela insercéo
das reservas de Porto Murtinho, em Mato Grosso do Sul, mesmo com as produgdes nas
jazidas da Bahia e do Rio Grande do Sul.

Em 1996, reavaliacdes de reservas no depoésito de Mara Rosa, em Goias, alterando a
participacdo das reservas medidas, indicadas e inferidas, levaram a um incremento das
reservas nacionais, registradas nas quedas das reservas indicadas e inferidas e aumento nas
medidas. As produgdes nas reservas da Bahia e do Rio Grande do Sul reduziram o
crescimento nacional.

No subperiodo de 1997 e 1998, em Marabg, no Para, houve uma reavaliagcdo parabaixo
nas reservas medidas e indicadas e aumento nas inferidas, afetando negativamente no total
das reservas nacionais, além da reducdo oriunda da producdo da reserva baiana e da
exaustdo do deposito de Itapeva, em Sdo Paulo.

Entre os anos de 1999 e 2000, com um aprofundamento maior das pesquisas e,
consequentemente, maior definicdo das reservas na regido de Carajas, em Marabd, no Para,
foram ampliadas as suas reservas medidas e reduzidas as indicadas e inferidas. As
producdes nas reservas baianas diminuiram as reservas nacionais.

Das reservas totais de minério de cobre determinadas no ano de 2000, 75,2% delas
foram medidas, 10,7% indicadas e 14,1% inferidas, distribuidas geograficamente nos
Estados do Para (64,5%), Goias (20,1%), Alagoas (4,5%), Bahia (4,2%), Ceara (3,4%),
Mato Grosso do Sul (2,2%), Minas Gerais (0,2%) e Mato Grosso, conforme mostrado na
Tabela 2.

Tabela 02 [Reservas Brasileiras de Cobre - 1988 — 2000
Medida
UE - _ - Incjicgqla Infer}ic!a Tot,a]
Minério Contido Minério Minério Minério
Cu (%)
AL 16.832.969 132.980 0,79 42.402.028 - 59.234.997
BA 51.425.588 837.299 1,63 3.027.723 930.218 55.383.529
CE 38.959.268 350.634 0,90 5.973.396 - 44.932.664
GO | 263.200.187 802.475 0,30 855.773 1.263.893 | 265.319.853
MT 5.600 40 0,71 - - 5.600
MS 4.320 52 1,20 21.600.000 7.800.000 29.404.320
MG 1.309.802 6.156 0,47 1.326.821 - 2.636.623
PA | 618.108.992 | 5.767.411 0,93 64.793.662 | 172.237.687 | 853.140.341
RS 5.901.008 46.945 0,80 2.198.088 4.073.373 12.172.469
Total [995.747.734|/7.943.992 | 0,80 (142.177.491(186.305.171|1.324.230.396
Unidade : t

Fonte: DNPM/DIRIN
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As reservas brasileiras atuais de minério de cobre estdo assim representadas :
Estado da Bahia

Formam o Distrito Cuprifero do Vale do Cura¢a, cuja mineralizacdo encontra-se
associada a rochas basicas-ultrabasicas encaixadas em rochas metamorficas de alto grau,
pertencentes ao Grupo Caraiba, abrangendo os seguintes depdsitos :

Caraiba - é a Gnica no Brasil em fase de lavra, com producdo de minério e concentrado
de cobre, constituindo a mina Caraiba, pertencente & Mineracdo Caraiba. Apresenta-se
sulfetada e oxidada, contendo cobre, ouro e prata;

Curaca; Vermelho; Surubim; Lagoa da Mina, Cercado Velho; Pirulito e Santa Fé
constituem outras reservas.

Totalizam reservas de minério da ordem de 55.383.529 t, das quais 51.425.588 t sdo
medidas, com teor médio de 1,63% Cu, equivalentes a 837.299 t de cobre contido.

Estado do Para

CompGem as maiores reservas de minério de cobre do Brasil, localizadas no distrito
cuprifero de Carajas, em Marab4, no Estado do Pard, perfazendo uma quantidade total de
853.140.341 t. As reservas medidas somam 618.108.992 t, com teor médio de 0,93% de
cobre, correspondendo a 5.767.411 t de cobre contido.

Compreendem os depdsitos de Salobo, Cristalino, Sossego, Alemdo e 118, a maioria
sulfetada, contendo ouro, prata e molibdénio, alvos ainda de pesquisa mineral, passiveis,
portanto, de reavaliacdes de reservas.

Em Salobo a mineralizagéo esté relacionada a xistos em ambiente vulcano-sedimentar.

Constituem as reservas de cobre mais significativas e promissoras do Brasil, de nivel
internacional, apesar de ndo estarem, no momento, em fase de producdo mineral,
contemplando cinco projetos de mineracéo e producgao de cobre.

Estado do Ceara

Abrangem a jazida de Pedra Verde, no Municipio de Vicosa, de natureza sulfetada,
associadas a prata, contendo reservais totais de 44.932.664 t, sendo 38.959.268 t medidas,
com teor médio de 0,9%, equivalentes a 350.634 t de cobre contido. A mineraliza¢éo esta
associada a filitos, pertencentes a uma seqliéncia de metassedimentos, sobrejacentes as
unidades Ubari e Serra Grande.

Estado de Alagoas

Compreendem o depdsito situado no Municipio de Arapiraca. Possui reservas totais de
minério de 59.234.997 t, sendo 16.832.969 t medidas, com teor médio de 0,79% de cobre,
correspondentes a 132.980 t de cobre contido.
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Estado do Mato Grosso

Constituem o depdsito localizado no Municipio de Rio Branco, onde apresenta apenas
reservas medidas de 5.600 t, com teor médio de 0,72 % de cobre, equivalentes a 40 t de
cobre contido.

Estado do Mato Grosso do Sul

Contemplam o depdsito situado no Municipio de Porto Murtinho. Totalizam reservas
de minério nas quantidades de 29.404.320 t, das quais 4.320 t sdo medidas, com teor medio
de 1,2% de cobre, equivalentes a 52 t de cobre contido.

Estado de Goias

Os depositos de Goias somam reservas totais de 265.319.853 t, sendo 263.200.187 t
medidas, com teor médio de 0,3% de cobre, equivalendo a 802.475 t de cobre contido.

Correspondem aos depositos de Mara Rosa, sulfetado, com cobre e ouro; Niquelandia,
contendo niquel, como metal principal, e cobre e cobalto, como subproduto; Bom Jardim
de Goias, sulfetado, com teor de cobre préximo a 1%; Palmeirdpolis, sulfetado, associado
a cadmio, prata e bismuto; Anicuns, sulfetado; e Alto Horizonte, com implantacédo do
projeto Chapada, para producédo de ouro e cobre, pela Mineragdo Santa Elina.

Em Mara Rosa, a mineralizacdo estd associada a metassedimentos basicos pré-
cambrianos. No Municipio de Niquelandia, 0 minério encontra-se relacionado a suites
basicas-ultrabasicas. Em Bom Jardim, o jazimento ocorre sob forma de sulfeto no
complexo vulcano-sedimentar de Bom Jardim de Goias. No municipio de Palmeirdpolis, a
geologia da area mineralizada constitui-se de meta-vulcanicas bésicas com lentes de
metatufos acidos. Em Anicuns, o minério esta relacionado a gabros associados a
migmatitos Pré-Cambrianos.

Estado de Minas Gerais

Compreendem o depoésito do Municipio de Fortaleza de Minas. Apresenta reservas
totais de 2.636.623 t de minério, das quais 1.309.802 t sdo medidas, com teor médio de
0,47% de cobre, correspondentes a 6.156 t de cobre contido. Sdo associadas a niquel, com
teor de 2,55%, e cobalto, com 0,7%. O jazimento é formado por fildes basicos xistificados
associados a rochas calcérias e quartziticas do Grupo Agungui.

Estado do Parana

As reservas sdo representadas pelo minério da Barra do Perau, no Municipio de
Adriandpolis, com associa¢do primaria de chumbo e cobre e secundaria de cobre oxidado e
cobre e prata nativa, pertencentes ao Distrito Cuprifero do Vale da Ribeira.

Estado de Sdo Paulo

O deposito de cobre insere-se no Distrito Cuprifero do vale do Ribeira, representado
pelo minério de Itapeva, de natureza oxidada. A mineralizacdo esté relacionada a rochas
calcérias intercaladas a uma sequéncia filitica.
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Estado do Rio Grande do Sul

Corresponde ao Distrito Cuprifero em areas dos municipios de Cagapava do Sul, Lavras
do Sul, Encruzilhada e Bagé.

A maior area mineralizada conhecida refere-se a mina de Camaqua, em Cacapava do
Sul, ja explorada comercialmente pela Companhia Brasileira do Cobre (CBC), atualmente
desativada.

Totalizam reservas de minério sulfetado de 12.172.469 t, sendo 5.901.008 t medidas,
com teor médio de 0,8% de cobre, equivalentes a 7.943.992 t de cobre contido.

Estas reservas nacionais representam a avaliagdo de 22 depdsitos, sendo que a grande
maioria, devido a fatores adversos, como localizacdo geografica, natureza geoldgica,
dimensédo dos corpos e teor médio, ndo apresenta viabilidade econémica.

Destes depositos brasileiros de cobre atualmente apenas sete apresentam interesse
econbmico, sendo um em Jaguarari, na Bahia, um em Alto Horizonte, Goias, e cinco em
Carajas, no Pard. Com excecdo dos depositos de Carajas, de escala internacional, nossos
depdsitos minerais de cobre sdo de pequeno porte.

Apesar da grande quantidade de depdsitos de cobre presentes no Brasil, apenas um
deles encontra-se em exploracdo, o da Caraiba, em Jaguarari, no Estado da Bahia, com
titularidade da Mineragdo Caraiba S.A.

3. PRODUCAO
3.1 HISTORICO

De 1986 a 1991, a Mineracdo Manati (B.P. Mineracéo) realizou atividades de mineracéo
e beneficiamento na Mina Cabacal, Caceres, Mato Grosso, em jazidas de cobre, ouro e
prata.

No ano de 1988, dentro do programa de privatizacdo de empresas estatais do Governo
Federal, jA& desmembradas juridicamente as unidades produtivas da Caraiba Metais, a
Unido transferiu o controle acionario da metalurgica, agora denominada Caraiba Metais
S.A., para a Companhia Paraibuna de Metais, Banco da BahiaInvestimentos e S.A. Marvin.
Em 1995, a Companhia Brasileira de Metais Ndo Ferrosos (CBMNF), holding formada por
um grupo de Fundo de Pensdes, incluindo a Previ, adquire o comando acionario do Grupo
Paranapanema, juntamente com as empresas Paraibuna de Metais e a Eluma.

Em 1989, o Governo Federal privatizou a Companhia Brasileira do Cobre (CBC),
mantendo 0 mesmo nome, passando suas acdes para os funcionarios.

No ano de 1992, a Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) associou-se a Mineracéo
Morro Velho (Grupo Anglo American), com participacdo do BNDES, na constitui¢do da
empresa Salobo Metais S.A., objetivando através do projeto denominado Salobo, o

aproveitamento econémico de metais de cobre, ouro e prata da jazida de Salobo, em
Marabd, Estado do Para.

Em 1993, iniciaram-se estudos de um projeto de implantacgdo de um pdélo de
transformacédo da industria do cobre na Bahia.
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Em 1994, a Unido privatizou a Mineracdo Caraiba S.A., antiga Minera¢do Carbrasa Ltda,
da ex-estatal Caraiba Metais, passando o controle acionario para 0 Grupo Arbi, um dos
acionistas da Caraiba Metais S.A. Hoje, a empresa é comandada majoritariamente pela MSB
Participacdes, com participacdes de empregados.

No ano de 1995, a Mineracdo Santa Elina (Mineracdo Maracd) objetiva um projeto,
denominado Chapada, de mineragdo e concentracdo de ouro (principal) e cobre
(subproduto), no Municipio de Alto Horizonte, Estado de Goias.

Em 1996, a Mineracdo Serra de Fortaleza, subsidiaria da RTZ, desenvolve um projeto
minero-metallrgico de niquel, cobre e cobalto, 0s dois Gltimos para compostos quimicos,
no Municipio de Fortaleza de Minas, Estado de Minas Gerais.

Em 1999, a CVRD e a Phelps Dodge desenvolvem pesquisas em minério de cobre e
ouro dentro do Projeto Cobre Sossego, através da Mineracdo Sossego S.A., com resultados
parciais promissores.

No ano 2000, a CVRD e 0o BNDES vém realizando também em Carajas, no Estado do
Para, pesquisas geoldgicas com cobre, dentro dos projetos Cristalino, Aleméo e 118,
apresentando registros de grandes reservas econémicas.

3.2 PARQUE PRODUTOR

O parque produtor mundial de cobre estd compartimentado de acordo com cinco
estagios da cadeia produtiva: mineragdo, concentracdo (tratamento), fundicdo €melter),

refino e transformagdo. A inddstria do cobre é marcada por uma forte estrutura de
integracao vertical.

Por questdes técnicas e econdmicas, quando as atividades de producdo da industria do
cobre ndo estdo totalmente verticalizadas, s&o normalmente interligadas apenas as
operacOes de mineragdo e concentracdo ou as de fundigdo com refino e laminacg&o.

A nivel de representacdo econdmica e de conotagdo comercial do setor industrial do
cobre mundial e nacional, como também em termos de indicadores estatisticos, serdo
abordados os segmentos das industrias de concentracdo e de refino. Os outros segmentos
atuam conjuntamente ou sequiencialmente com esses, de modo consonante, refletindo o
mesmo padrdo de comportamento.

3.3 PRODUCAO DE CONCENTRADO DE COBRE E DE COBRE METALICO

Entre os anos de 1988 e 2000, a producdo mundial de concentrado de cobre variou de
8,51 milhdes de toneladas, em metal contido, para 12,88 milhdes de toneladas no ano de
2000, registrando um aumento de 51,4% no periodo, com crescimento médio anual de
3,5%. O Chile e os Estados Unidos sempre estiveram a frente dessa produ¢do mundial de
concentrado de cobre. O Chile, o Peru, a Indonésia e a Australia foram os paises que mais
obtiveram incrementos nessa produgdo, contrastando-se fortemente com o0s paises
africanos, incluindo a Z&mbia e o Congo (ex Zaire), que tiveram resultados negativos. O
Brasil reduziu sua participacdo na producdo mundial de concentrado de cobre, em metal
contido, passando de 0,5%, em 1988, para 0,2% no ano de 2000, menor patamar
alcancado. No ano de 2000, os principais produtores mundiais de concentrado de cobre
foram os paises que detém as maiores reservas do minério. O Chile, com 35% do total da
producdo, e os Estados Unidos, com 11,3%, lideraram a produgdo mundial.
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No periodo estudado (1988 a 2000), a producédo nacional de concentrado de cobre, em
metal contido, variou de 44.845 toneladas (138.578 t de concentrado), em 1988, para
31.786 toneladas no ano de 2000 (88.301 t de concentrado), registrando uma queda de
29,1% na producédo, com uma taxa negativa de 2,8% ao ano, sequndo anotado na Tabela 3.

Tabela O3 |Evolucio da Producgio Brasileira de Cobre - 1988 — 2000

N Concentrado Concentracjo C_obrg Cobre : Cobre

Bruto Cobre Contido Primario Secundario Total
1988 138.578 44.845 147.880 38.050 185.930
1989 139.570 47.439 153.376 42.272 195.648
1990 102.518 36.440 157.120 27.000 184.120
1991 115.520 38.628 141.443 37.035 178.478
1992 114.730 39.844 157.950 52.244 210.194
1993 128.891 43.398 161.102 54.000 215.102
1994 119.495 39.673 170.033 54.290 224.323
1995 149.844 48.933 164.966 54.400 219.366
1996 141.177 46.203 172.075 54.000 226.075
1997 119.065 42.872 177.060 54.100 231.160
1998 102.416 34.446 167.205 54.150 221.355
1999 85.792 31.371 193.014 54.220 247.234
2000 88.301 31.786 185.345 54.300 239.645

Unidade : t

Fonte : DNPM; Mineracdo Caraiba; Caraiba Metais; SINDICEL

Em 1988, as producbes de minério e de concentrado de cobre no Brasil foram
provenientes das empresas Mineracdo Caraiba, em Jaguarari, na Bahia, Companhia
Brasileira do Cobre (CBC), em Cagapava do Sul, no Rio Grande do Sul; Minera¢édo Manati,
em Céceres, no Mato Grosso; e Guanordeste Mineracdo e Comércio Ltda, em Nova
Vicosa, no Ceara.

A Mineracdo Caraiba, nesse ano, participava com 80% da producdo nacional de
concentrado de cobre, contando com uma capacidade instalada da usina de concentragdo
de 60.000 t / ano de cobre contido.

A Companhia Brasileira do Cobre produzia 18% do concentrado doméstico, possuindo
uma usina de concentragdo com capacidade instalada de 12.000 t /ano de cobre contido.

A Mineragdo Manati, com 2% da producdo nacional de concentrado de cobre, em 1988,
enviava sua producdo ao exterior para ser processado e recuperado o cobre e metais
nobres, incluindo o ouro, a prata e os platindides, retornando posteriormente ao Pais. A
mineradora possuia uma usina de concentracdo com capacidade instalada de 2.000 t /ano
de cobre contido, localizada na Mina de Cabacal.

A Guanordeste Mineragdo e Comércio, em 1988, paralisou a sua producdo de
concentrado de cobre, com apenas 630 t no ano, contendo uma capacidade instalada de
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1.000 t /7ano em metal contido, onde produzia também cimento de cobre, concentrado de
alto teor de cobre oriundo de lixiviacdo, que era comercializado para industrias de ligas em
S4o Paulo.

No biénio 1988-1989, ocorreu aumento de 5,8% da producdo interna de concentrado
de cobre, afetados pelo crescimento da sua demanda com a ampliacdo da capacidade
instalada da metalurgia da Caraiba Metais, modificada no ano de sua privatizacéo, e pelo
aumento do preco internacional do cobre.

De 1989 a 1990, houve uma queda de 23,2% da producdo de concentrado de cobre
contido, decorrente de paradas na mineracdo Caraiba por greves de operarios, ajustes em
equipamentos da usina de concentracdo, visando ao atendimento de exigéncias de mercado
(reducdo do teor de niquel e elevacdo do teor de cobre) e recessdo econdmica do Governo
Collor.

No subperiodo de 1990 a 1993, as atividades de producdo de concentrado de cobre
melhoraram de desempenho, apresentando um crescimento de 19,1%, marcadas por um
conjunto de fatores que envolveram a recuperacdo econémica do Pais, aumento da
demanda interna de cobre e por efeitos de medidas politicas e econdmicas adotadas, tais
como a fixacdo de cotas para importacdo de cobre, proveniente do Chile, e de defini¢cdes
de taxas alfandegarias, que permitiram meios de protecdo parciais das empresas nacionais
do setor no mercado interno.

Entre 1993 e 1994, a producdo brasileira de concentrado apresentou uma queda de
8,6%, justificada pela reducdo da participacdo nacional da Companhia Brasileira de Cobre
(CBC), em processo crescente de exaustdo de reservas.

No biénio 1994-1995, a producdo nacional de concentrado de cobre cresceu 23,3%,
batendo o recorde histérico, no ano de 1995, em metal contido, de 48.933 t (149.844 t,
com teor de 32,7% Cu), alicercada numa demanda interna maior pela metaldrgica,
resultante de uma melhoria na economia doméstica.

No subperiodo de 1995-1999, ocorreu uma redu¢do de 35,9% da producdo doméstica
de concentrado de cobre contido.

Em junho de 1996, a Companhia Brasileira de Cobre encerrou suas atividades de
mineragdo e concentracdo (beneficiamento) na mina de Camaqué, no Rio Grande do Sul,
depois que foram exauridas suas reservas lavraveis. Com isso, houve uma reducdo da
producdo do concentrado de cobre da empresa de 60% frente a realizada no ano de 1995,
refletindo na retracdo da producéo nacional do concentrado.

No ano de 1997, a producéo de concentrado de cobre nacional teve uma queda sensivel,
resultante dos efeitos da crise asiatica, afetando a economia interna e externa.

Em 1998, a producdo doméstica de concentrado de cobre, produzida exclusivamente
pela Mineracdo Caraiba desde 1997, teve uma queda de 13,8% frente ao ano anterior, como
reflexo da exaustdo das minas a céu aberto e subterranea (cubadas até a cota =78 m, 1l
painel), bem como em decorréncia da menor demanda da metalurgia da Caraiba Metais,
alvo de uma parada técnica.

No ano de 1999, a producdo domeéstica de concentrado de cobre apresentou uma
queda, retratando o inicio do processo de maturagdo de nova lavra da jazida Caraiba, agora
mais aprofundada, no I11 painel.
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De 1999 a 2000, a producdo interna de concentrado comeca a apresentar um pequeno
incremento, de 1,3%, resultante de uma melhor otimizacdo do processo de lavra em
maturacgdo e da recuperacdo interna.

A estrutura de producéo de cobre refinado no mundo é composta pelos segmentos de
cobre primério e de cobre secundario.

O cobre primario corresponde ao cobre refinado oriundo do minério concentrado e/ou
do eletrélito, enquanto que o secundario refere-se ao cobre provindo de sucata de
obsolescéncia (velha) e/ou de sucata de processo (nova).

A participacdo de cada segmento no mercado esta estreitamente correlacionada com as
caracteristicas econdmicas de cada pais, com as disponibilidades de matéria-prima e com as
instalagOes de fundicéo e refino existentes.

No periodo abrangido entre os anos de 1988 e 2000, a producdo mundial de cobre
refinado (primaria + secundaria) variou de 10,5 milhdes de toneladas para 14 milhGes de
toneladas, evidenciando um crescimento de 33,3% na produgdo, com uma taxa média de
crescimento anual de 2,4%. Os principais paises produtores de cobre refinado no mundo,
em 1988, conservaram-se até o0 ano de 2000 no topo desta producdo, destacando-se 0s
Estados Unidos, o Chile, o Japdo, a Alemanha e a Pol6nia. O Chile Di o pais que
apresentou o maior incremento nesta producéo. O Chile concentrou 55% da producéo
mundial de cobre refinado obtida pelo processo SX-EW, em 2000, que, por sua vez,
representou 15,4% da producéo global de refinado.

O Brasil, nesse periodo averiguado, apresentou uma queda em sua participagdo mundial
de cobre refinado, saltando do patamar de 1,8%, no ano de 1988, para a um nivel de 1,3%
em 2000.

Os estoques mundiais de cobre refinado correspondem aos estoques armazenados nas
bolsas de metais, nas méos de produtores, entre 0s comerciantes, com 0s consumidores e
0s existentes em controles estratégicos de instituicdes privadas e governamentais
(DefLogAg.- governo americano).

As principais bolsas de metais em operac¢do no mercado do cobre séo: a Bolsa de Metais
de Londres (Londom Metal Exchange — LME), a Bolsa de Nova lorque (Commodity
Exchange - COMEX) e a Bolsa de Shangai (Shangai Metal Exchange).

O nivel de estoques de cobre armazenados varia de modo inverso com as cotac6es dos
Seus precos, que por sua vez séo afetados pelas condi¢Ges de oferta e demanda do produto,
e por aspectos econdmicos e politicos internos e externos.

A producdo brasileira de cobre refere-se a producdo primaria (refino eletrolitico) e a
producdo secundaria (sucata nova e sucata velha), vide Tabela 3.

No periodo em analise (1988 a 2000), a producdo brasileira de cobre passou de 185.930
t, em 1988, para 239.645 t no ano de 2000, representando um aumento de 28,9%, numa
taxa média de crescimento de 2,1% ao ano.

Durante todo o periodo analisado (1988-2000), a producéo primaria de cobre refinado
ficou a cargo da Caraiba Metais S.A., operando inicialmente com uma capacidade instalada
de 160.000 t de cobre refinado eletrolitico.

A Caraiba Metais apresentou, em 1988, uma producédo de cobre catodo de 147.880 t,
passando para um total de 185.345 t no ano 2000, evidenciando um aumento de 25,3%,
numa taxa média anual de crescimento de 1,9%.
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O segmento de cobre secundario, composto das sucatas de obsolescéncia e das de
processo, contemplou, no periodo objeto da analise, uma varia¢do de producdo de 38.050
t, em 1988, para 54.300 t no ano de 2000, representando um aumento de 42,7%.

Entre os anos de 1988 e 1989, com o aumento internacional do preco do metal, a
producdo interna de cobre apresentou uma elevacéao de 5,2%.

No triénio 1989-1991, a producdo de cobre metalico sofreu uma queda de 8,8%, em
decorréncia das crises econémicas de hiperinflacdo no final do Governo Sarney, seguida
pela de recessdo no Governo Collor.

No subperiodo de 1991 a 1994, com mudancas nos rumos da politica e da economia,
houve um crescimento continuo na producdo interna do cobre, com taxa de 25,7%,
marcada por um protecionismo seletivo de mercado e pelo advento do Plano Real.

No biénio 1994-1995, com a crise internacional do México, afetando também a nossa
economia interna, a producdo domeéstica do metal apresentou um recuo de 2,2 %.

Nos anos de 1995 e 1997 ocorreu um aumento de 5,4 % na producdo de cobre
refinado, em virtude da implementacdo de programas de melhoria de produtividade e de
otimizacéo de processo. A Caraiba Metais investiu recursos em projeto de expansao de sua
capacidade produtiva, com aquisi¢des de novos equipamentos e ampliagdes de suas
instalacdes, passando de 175 mil t para 200 mil t anuais de cobre refinado. A empresa
procurou otimizar os residuos, produtos decorrentes do processo de fundicdo e refino do
concentrado de cobre, a exemplo do oleum, acido sulfarico concentrado, e do silicato
ferroso (faialita), uma escéria de ferro, colocado no mercado como copper slag, utilizado
como abrasivo e na composicdo de pisos industriais. A elevacdo da producdo deve-se
também ao crescimento econdmico nacional.

De 1997 a 1998, houve uma reducdo de 4,2% da producdo do cobre refinado, em
decorréncia de uma parada técnica de manutenc¢do da usina, realizada no primeiro trimestre
e da reducdo interna da producéo nacional de concentrado. No lado externo, o mercado foi

afetada pelos efeitos das crises asiatica e da Russia, esta pedindo moratéria do pagamento
da divida.

Entre os anos de 1998 e 1999, a producdo interna de cobre obteve uma recuperacéo,
crescendo 11,7%, alavancada primordialmente pela segmento do cobre primario. Teve
como causa principal a desvalorizagdo cambial, em janeiro desse ano, e a retomada
econdmica nacional.

De 1999 a 2000, houve uma queda de 3,1% na producdo nacional de cobre, refletida
pela persisténcia da crise argentina, pressionando para baixo a economia interna. A Caraiba
Metais ampliou sua capacidade instalada de producdo para 200 mil t/ano de cobre
eletrolitico.

3.4 PRODUTORES NACIONAIS DE COBRE
A - Mineracéo e concentragao

Empresa: Mineracéo Caraiba S.A.

Composicao acionaria: MSB Participagdes (84,7%), Empregados e outros (15,2%)
Mina: Caraiba, Jaguarari, Bahia

Capacidade instalada: mina subterranea - 1.200.000 t/ano ( minério bruto run of mine)
Modalidade de lavra: Mecanizada
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Tipo de lavra: Subterranea

Inicio da operacédo: 1979

Método de lavra— Realce por tiras verticais (Vertical retreat mining )

Recuperagdo da lavra: 75%

Custo unitério: R$ 24,38 / t

Capacidade de alimentacdo da usina de concentracdo: 2.400.000 t/ano, de minério
Capacidade de producéo de concentrado: 140.000 t/ano, com teor de 37%.

Processo: Britagem primaria e secundaria, com moinhos de bola, flotacéo, espessamento,
filtragem e homogeneizacéo

B - Metalurgia (Fundicdo/Refino/Laminacao)

Empresa: Caraiba Metais S.A.

Composicdo Acionaria: Grupo Paranapanema (99%) e Outros (1%)

Producdo de cobre eletrolitico

Processo da metalurgia: Fundicdo do concentrado de cobre — conversdo do matte — refino
— moldagem de dnodo — eletrdlise — produgdo de catodo.

Capacidade instalada do refino: 200.000 t de cobre eletrolitico.

Processo de laminagdo — fusdo do catodo em forno vertical — metal liquido alimentando
uma maquina de lingotamento continuo, conjugado a um laminador, também continuo —
vergalhdo em espiras — neutralizacdo — protecdo — bobinamento

Capacidade instalada da laminagéo: Vergalhdo de cobre: 170.000 t

Capacidade instalada da planta de &cido sulfdrico: 432.924 t

3.5 INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO DE COBRE

Formado efetivamente na década de 70, o parque transformador de cobre no Pais
compde-se de cerca de 110 empresas, concentradas principalmente nos Estados de Séo
Paulo e Rio de Janeiro, com uma capacidade instalada de producéo de transformados da
ordem de 300 mil toneladas contidos de cobre por ano, incluindo produtos laminados,
trefilados, extrudados e fundidos.

Em 1988, o setor de transformados atendia predominantemente aos segmentos de
condutores elétricos, com 55% do total produzido, e aos de laminacéo e trefilacdo, com
35%.

Até o0 ano de 1990, em meio a uma politica de mercado protecionista do Governo
Federal, as industrias transformadoras eram totalmente dependentes da Unica produtora
nacional de cobre e laminados, a Caraiba Metais S.A., para obtencdes de seus insumos. A
partir dai, com uma mudanca de politica para uma economia mais aberta, os fabricantes do
setor puderam ter uma maior liberdade de transagOes comerciais

No ano de 2000, foi produzida pela industria de transformados uma quantidade
estimada de 270 mil toneladas de produtos de cobre, dividida nos segmentos de fios e
cabos, laminados e outros, consumida basicamente pelas industrias de transmissdo e
distribuicdo de energia, telecomunicagdes, de maquinas e equipamentos, automobilistica,
eletrodomésticos e construgdo civil.

Entre os fabricantes do setor de transformados destacam-se a Pirelli, no segmento de
condutores elétricos, e a Eluma Industria e Comércio, na fabricacdo de semi-acabados de
cobre e ligas.
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Um projeto de instalagdo de um polo transformador estad em curso na Bahia, na regido
do Pd6lo Petroquimico de Camagari, no Municipio de Camagari, procurando verticalizar no
Estado a producdo de cobre.

3.6 PROJETOS NACIONAIS NOVOS E/OU EM ANDAMENTO

A - Projeto Chapada

Constituido pela Mineracéo Santa Elina, objetivando mineracéo e concentracdo de ouro
(principal) e cobre (subproduto) no Municipio de Alto Horizonte, Estado de Goias.
Apresenta dep0sitos com reservas lavraveis de 434,5 milhdes de toneladas de minério, com
1,3 milhdes de toneladas de cobre contido e 9,6 toneladas de ouro. Incluird lavra a céu
aberto, com beneficiamento/concentragdo convencional, envolvendo moagem e flotagéo,
para producdo de 15 milhdes de toneladas/ano de minério, com teores médios de 0,59/t
de ouro e 0,45% de cobre, por um periodo de 15 anos. O projeto encontra-se em fase de
montagem da estrutura financeira. O desenvolvimento da mina est4 previsto para iniciar
em 2001.

B - Projeto Cristalino

Formado pela CVRD (50%) e o BNDES (50%) para producéo de 150 mil t/ano de
cobre contido e 3,5 t/ano de ouro, em Carajas, no Estado do Para, a partir de minério
sulfetado. Encontra-se em estudo de desenvolvimento de processo e de viabilidade
econdmica, com previsdo de inicio de opera¢do em 2005.

C - Projeto Sossego

Constituido pela empresas CVRD (50%) e a Phelps Dodge (50%), através da Mineragao
Sossego S.A., visando a producédo de 150 mil t/ano de cobre contido e 3,5 t/ano de ouro,
oriunda dos depdsitos de Sossego e Sequeirinho, em Carajas, no Para, com cerca de 400
milhdes de toneladas de minério sulfetado, contendo 1,14 % de cobre e 0,34 g/t de ouro.
Devera ser utilizado na extracdo o metodo de lavra a céu aberto e no beneficiamento, a
concentracdo tradicional, envolvendo flotacdo. Encontra-se em fase de captacdo de
financiamento, de cerca de US$500 milhdes, e de conclusdo de estudo de viabilidade
econdmica, com previsdo de inicio de operagdo em 2004.

D - Projeto Aleméo

Formado pela CVRD (50%) e o BNDES (50%) para producgdo de 150 mil t/ano de
cobre contido e 6,8 t/ano de ouro, em Carajas, no Estado do Para, a partir de minério
sulfetado. Encontra-se em estudo de desenvolvimento de processo e de viabilidade
econbmica, com previsdo de inicio de operacdo em 2006.

E - Projeto 118

Constituido pela CVRD (50%) e 0o BNDES (50%) visando produc¢do de 50 mil t/ano de
catodo de cobre, através do processo SX-EW, a partir de minério oxidado, em Carajas, no
Estado do Para. Encontra-se em fase de estudo de viabilidade econdmica, com previsdo
de inicio de operacdo em 2005.
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F - Projeto Salobo

Formado pelas empresas CVRD (50%) e Anglo American (50%), através da Mineragdo
Salobo Metais S.A., com participacdo do BNDES, visando a produc¢éo de 100 mil t/ano de
catodo de cobre e 5,1 t/ano de ouro, oriunda de minério de cobre sulfetado. Apresenta-se
em estudo da viabilidade econémica de rota hidrometalUrgica, com previsdo de inicio de
operacdo em 2007. A rota pirometalUrgica inicialmente planejada encontra-se em revisao,
onde se previa uma producédo de 200 mil t/ano de cobre metélico e 8,5 t/ano de ouro.

G - Projeto Fortaleza de Minas

Constituido pela empresa Mineracdo Serra de Fortaleza, de composi¢do acionaria da
empresa Rio Tinto Mineracdo (100%), em Fortaleza de Minas, Minas Gerais, com
capacidade produtiva de 550 mil t/ano de minério de niquel sulfetado e 140 t/h de
concentrado de niquel, através do processo de flotagdo, e composto de cobre. O projeto
foi viabilizado pelo contrato de fornecimento de 20 mil t/ano de matte de niquel (teor de
61% de Ni, além de cobre e cobalto), durante 10 anos, para a Outokumpu. Compde uma
jazida com reservas de 10,6 milhdes de t de minério de niquel sulfetado, com teor médio de
2% de niquel, associado a cobre, cobalto e platina.

3.7 ENTIDADES DO SETOR DE COBRE

S&o entidades nacionais ou internacionais independentes que objetivam individualmente
ou em parceria, mas sempre em consonancia, 0 fomento e o comercio do cobre no mundo:

A - Industrial Copper Association (ICA) — 6rgdo internacional criado em 1989 para
desenvolver e preservar o mercado de cobre;

B - International Copper Study Group (ICSG) — organizacdo internacional criada em
1992, dentro das NacBGes Unidas, congregando 17 paises e uma entidade
intergovernamental produtores e consumidores de cobre, visando ao acompanhamento,
avaliacdo, cooperagéo e direcionamento do mercado de cobre;

C - Conselho Latino Americano de Promocéo do Cobre;

D - Conselho Mineiro — associagdo de 12 empresas chilenas, incluindo a Codelco, e
internacionais do cobre, responsavel por cerca de 30% da producdo mundial de cobre e
88% da chilena, criada no Chile em 1998, visando promover a industria de mineracdo de
grande escala e a andlise do setor;

E - Associagdo Brasileira do Cobre — ABC;

F - Procobre — administragdo independente ligada a Associacdo Brasileira do Cobre.
Atua junto com o ICA;

G - SINDICEL - Sindicato das industrias de transformacéao de cobre.

4, COMERCIO EXTERIOR

O mercado internacional de cobre é muito importante economicamente, movimentando
capitais, tecnologia, recursos minerais e humanos em todos os continentes, entre diversos
paises de diferentes condi¢des sdcio-econémicas e politicas.
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O cobre é comercializado mundialmente nas formas de minério, concentrado, matte,
blister, cimento, anodo, sucatas, ligas de cobre, cobre refinado e eletrolitico, pds,
compostos quimicos, produtos semi-manufaturados e manufaturados. No mercado interno
o comércio do cobre se restringe ao do concentrado, cobre eletrolitico (catodo e
vergalh&o), sucatas, ligas de cobre e dos produtos transformados de cobre.

A producdo doméstica de concentrado de cobre, no periodo de 1988 a 2000, toda
realizada e comercializada praticamente pela Mineracdo Caraiba e pela Companhia
Brasileira do Cobre, esta so até 1996, foi absorvida pela metalurgia da Caraiba Metais, em
Camacari, na Bahia, a excecdo de raros anos, em decorréncia de problemas técnicos na
propria metalurgica, ou por conjugacdes adversas de mercado, voltada para a produgdo de
cobre eletrolitico e vergalh&o.

No ambito internacional, o comércio externo brasileiro de cobre envolveu bens
primarios, produtos semi-manufaturados, manufaturados e compostos quimicos. O bem
mineral cobre constitui-se numa das substancias de maior peso na pauta das importagdes
brasileiras minerais.

Concernente aos bens primarios, representados pelo concentrado de cobre, pode-se
constatar pela Tabela 4 e o Gréafico 2 que, no periodo de 1988 a 2000, o saldo da balanca
comercial brasileira de importacdes versus exportaces de concentrado de cobre mostrou-se
sempre deficitario, variando de 100.604 t, em 1988, com gastos de US$ 376,4 milhdes, para
163.046 t no ano de 2000, acarretando dispéndio de US$ 264,2 milhdes, revelando
aumento de 62,1% nas quantidades, com crescimento de 4,1% ao ano, numa média anual
de 139,4 mil toneladas e desembolsos de US$ 329 milhdes. O montante de concentrado de
cobre, no periodo histérico estudado, compreendeu despesas de US$ 3,97 bilhdes de
importacGes e receitas de US$ 19,80 milhdes de exportacdes, com um saldo negativo de
US$ 3,95 bilhdes.
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Tabela 04 [CGUEER 06 be Conme o o
EXPORTAGCAO IMPORTACAO SALDO
(A) (B) (A-B)

ANO Produtos U S\’$a'§gB Produtos U S\/$aI|(:)(r)B Produtos U S\’$a'§gB

(t) (103) (t) (103) (t) ( 103)
1988 0 0 100.604 376.377.574 (100.604) (376.377.574)
1989 0 0 101.450 454.370.605 (101.450) (454.370.605)
1990 3.756 9.730.260 113.914 300.439.260 (110.158) (290.709.000)
1991 3.657 8.897.044 115.507 308.328.599 (111.850) (299.431.555)
1992 374 864.436 116.079 288.165.922 (115.705) (287.301.486)
1993 0 0 125.954 229.359.320 (125.954) (229.359.320)
1994 0 0 130.560 318.700.070 (130.560) (318.700.070)
1995 0 0 121.410 403.872.453 (121.410) (403.872.453)
1996 0 0 120.955 318.427.854 (120.955) | (318.427.854)
1997 0 0 138.699 299.680.492 (138.699) (299.680.492)
1998 0 0 138.148 182.115.710 (138.148) (182.115.710)
1999 219 343.342 195.149 226.783.342 (194.930) (226.440.000)
2000 0 0 163.046 264.172.000 (163.046) | (264.172.000)

Fonte: CIEF/CACEX/DNPM

Nota: ¥ US$ FOB Constante, corrigido pelo IPC USA (FGV), ano base 2000.
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As importacgdes de concentrado de cobre, em metal contido, passaram de 100.604 t, em
1988, com desembolso de US$ 376 milhdes CIF, em moeda constante (Ano base 2000),
para 163.046 t, com gastos de US$ 163 milhdes CIF, em moeda constante, evidenciando
um acréscimo de 62,1%, numa taxa média de crescimento de 4,1% ao ano.

Foram importadas por ano em média 140 mil toneladas de concentrado de cobre, em
metal contido, com desembolso de US$ 331 milhdes, procedentes basicamente do Chile e
do Peru, acumulando, no periodo analisado, gastos totais externos da ordem de US$ 4
bilhdes. O Grafico 3 mostra e evolucéo das quantidades fisicas importadas de concentrado
de cobre segundo paises no subperiodo de 1996/2000.

Graéfico 3 : Importagdes de Concentrado de Cobre - 1996 - 2000
Segundo Quantidade Fisica e Paises (%)
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Fonte:DNPM/DIRIN

No subperiodo de 1988 a 1994, as importac6es nacionais de concentrado de cobre
cresceram cerca de 30%, oriundas principalmente do Chile, do Peru, do México, do
Canada e dos Estados Unidos, motivadas pela demanda crescente da usina de refino da
metalurgia da Caraiba Metais, bem como pela recuperacdo econdmica brasileira, a
valorizacdo cambial do real frente ao ddlar, advinda do Plano Real, queda dos precos
internacionais do metal, a abertura do mercado externo e a estabilidade politica e
econdmica. Os paises latinos sdo amparados por acordos internacionais de preferéncia
alfandegaria dentro da ALADI, que acarretam em reducéo no percentual das aliquotas de
importacdo. Entre os anos de 1990 e 1992, as importa¢bes de concentrado de cobre
tiveram um expressivo crescimento, sendo justificado pelo resultado da politica de livre
mercado para o setor implementado no Governo Collor. Anteriormente, o concentrado de
cobre importado tinha exclusivamente o objetivo de complementacdo da demanda
nacional e da melhoria do blending na metalurgia, passando entdo a ter, além desses fatores,
outros de natureza econdmica, como prego e condi¢des de pagamento oferecidos pelo
mercado interno e externo.

No triénio 1995-1996, houve reducdo de 7,4% nas importacdes brasileiras de
concentrado de cobre, provenientes basicamente do Chile, do Peru e da Indonésia,
afetadas pela alta dos pre¢os internacionais do cobre.
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De 1996 a 1999, ocorreu um aumento de 61,3% nas importacGes do concentrado de
cobre, procedentes do Chile, do Peru, da Indonésia, da Argentina e dos Estados Unidos,
motivadas pela queda dos pregos internacionais do cobre, recessdo e crises economicas
externas e pela insuficiéncia de oferta doméstica.

No biénio 1999-2000, as importa¢des de concentrado de cobre, oriundas do Chile e do
Peru, tiveram uma queda de 16,4%, justificada pela alta dos precos internacionais do cobre.

As exportacdes de concentrado de cobre, em metal contido, no periodo de 1988 a 2000,
mostraram resultados pifios, reflexo da inexisténcia de producdo interna de concentrado de
cobre excedente exportavel.

Os poucos registros de exportacdo de concentrado de cobre estdo relacionados aos anos
de 1990 a 1992, em meio & paralisagdo da metallrgica da Caraiba Metais, da recessdo
interna no Pais e da abertura do comércio externo brasileiro, dentro do Governo Collor. A
Mineracdo Caraiba chegou a vender para o Japdo, nesse subperiodo, cerca de 7,7 mil t de
concentrado de cobre em metal contido, com ganhos de divisas de US$ 19,5 milhGes. Em
1999, sairam do Brasil 219 t contido de concentrado de cobre pertencente a Salobo Metais
para 0 Canada, visando a realizacdo de testes experimentais de processamento
hidrometalurgico.

No que tange ao cobre metélico, no mercado brasileiro, parte da producéo de cobre
primario, efetuada unicamente pela metaldrgica Caraiba Metais S.A., e de cobre secundario,
realizada basicamente por empresas do Sudeste, é consumida essencialmente por industrias
transformadoras de cobre dos Estados do Rio de Janeiro e de Séo Paulo.

No mercado externo brasileiro do metal cobre, incluindo produtos semi-manufaturados
e manufaturados de cobre, dentre estes o blister, pds de cobre, ligas de cobre, cobre
refinado primario e secundario, folhas de cobre, fios de cobre e objetos de cobre, o saldo
da balanca comercial de importagdes versus exportacdes apresentou, no periodo em anélise
de 1988 a 2000, na sua quase totalidade déficits, passando de 33.019 t, em 1988, com
gastos de US$ 153,7 milhGes, para 95.558 t no ano de 2000, com dispéndio de US$ 172
milhdes, numa média anual de 46 mil t e despesas de US$ 124,7 milhdes, significando um
aumento de 189,4% nas quantidades, com uma taxa média de crescimento de 9,2% ao ano.

No montante do periodo em foco para o cobre, foram gastos US$ 3,31 bilhGes com
importacBes e obtidas receitas de US$ 2,03 bilhdes em exportagdes, com um saldo
deficitario de US$ 1,28 bilhdes.

A Tabela 5 e o Grafico 4 abaixo mostram a evolu¢do do comércio exterior do cobre
para o periodo de 1988 a 2000.

Balango Mineral Brasileiro 2001 25



COBRE

Tabela 05 E\g)llauRgéi(()l)d(g Comércio Exterior 1988 — 2000
EXPORTACAO IMPORTACAO SALDO
(A) (B) (A-B)
ANO Produtos velor Produtos velor Produtos velor
) US$ FOB ® US$ FOB 0 US$ FOB
(10%) (10°) (10°)
1988 | 26.932 106.237.671 59.951 259.982.851 | (33.019) | (153.745.180)
1989 | 56.540 225.976.818 47.837 300.366.702 8.703 (74.389.884)
1990 | 44.829 159.785.388 50.327 183.239.244 (5.498) (23.453.856)
1991 | 68.361 201.414.507 78.959 246.760.031 | (10.598) | (45.345.524)
1992 | 96.244 274.826.078 82.729 235.515.955 13.515 39.310.123
1993 | 97.000 243.994.459 94.000 174.183.689 3.000 69.810.770
1994 | 65.257 166.158.492 101.162 279.040.504 | (35.905) | (112.882.012)
1995 | 58.423 191.443.585 106.878 307.909.050 | (48.455) | (116.465.465)
1996 | 41.982 109.353.762 107.857 282.391.764 | (65.875) | (173.038.002)
1997 | 35.987 90.898.975 110.308 306.054.366 | (74.321) | (215.155.391)
1998 | 35.316 63.720.546 128.781 247.167.194 | (93.465) | (183.446.648)
1999 | 59.676 99.191.599 126.282 216.432.419 | (66.606) | (117.240.820)
2000 | 55.712 100.282.000 151.270 272.286.000 | (95.558) | (172.004.000)

Fonte : CIEF/CACEX/DNPM

Notas : @ Primario + Secundario
) US$ FOB Constante, corrigido pelo IPC USA (FGV), ano base 2000.
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As importac6es de cobre metalico, no periodo em estudo de 1988 a 2000, variaram de
59.951 t em 1988, com dispéndio de US$ 260 milhdes, para 151.270 t, com gastos de US$
272,3 milhdes, representando um aumento de 152,3% nas quantidades, numa taxa media
anual de 8%, procedentes do Chile, Peru, Estados Unidos, México, Alemanha, Argentina,
Itdlia, Japdo, Franca e Bélgica.

No biénio 1988-1989, houve uma reducéo de 20,2 % nas importacGes do metal, em
decorréncia da elevacdo dos pre¢os internacionais do metal e da situacdo econémica pela
qual passava o Pais, apresentando hiperinflagao.

No subperiodo relativo aos anos de 1989 e 1998, as importacGes nacionais de cobre
apresentaram um crescimento de 169,2 %, de forma continua, procedentes do Chile, Peru,
México, Estados Unidos e Alemanha. A pauta de produtos abrangia os produtos semi-
manufaturados e os manufaturados, incluindo o catodo de cobre, o blister, 0 anodo, pds de
cobre, ligas, folhas, fios, barras, perfis, tubos e objetos de cobre.

Entre 1998 a 1999, ocorreu uma queda de 1,9% das importacGes brasileiras do metal,
afetadas principalmente pela desvalorizacdo do real, atingindo cerca de 126,3 mil t,
provenientes principalmente do Chile e da Argentina.

De 1999 a 2000, as importagdes nacionais de cobre retomaram o crescimento, num
nivel de 19,8%, acompanhando a melhoria da economia nacional e da demanda da
metalurgia do metal.

As exportacdes nacionais de cobre, no periodo de 1988 a 2000, apresentaram em média
quantidades anuais de 67 mil toneladas, com divisas de US$ 170 milhdes, variando de
26.932 t em 1988, com ganhos de US$ 106,2 milhGes, para 55.712 t no ano 2000, com
divisas de US$ 100,3 milhdes, representando um aumento em tonelagens de 106,7%, com
taxa média anual de crescimento de 6,2%. Os paises de destino foram os Estados Unidos,
os Paises Baixos, Austrélia, Italia, Argentina, Franga, Reino Unido, Indonésia, Alemanha,
Arébia Saudita, Hong-Kong e Canada.

No biénio 1988-1989, ocorreu uma elevacdo de 109,9% nas exportacdes nacionais de
metal de cobre, motivada pela estagnacédo da economia brasileira, aliada a alta dos precos
do cobre no mercado internacional. Foram vendidos produtos semi-acabados e acabados
de cobre, destinados aos Estados Unidos, Austrélia, Indonésia e Canada.

Entre os anos de 1989 e 1990, as exportacdes brasileiras de cobre apresentaram um
recuo de 20,7%, fruto da recessdo econémica instalada no Pais no Governo Collor. Foram
enviados para os Estados Unidos, Austrélia, Franca, India, Coréia do Sul, Canadé e Reino
Unido produtos semi-manufaturados e manufaturados de cobre.

De 1990 a 1993, as exportacBes de cobre tiveram um incremento fisico de 116,4%,
resultantes da recessdo econémica enfrentada pelo Pais e da abertura de mercado externo,
englobando produtos semi-acabados e acabados de cobre. Os principais compradores
foram os Estados Unidos, Paises Baixos, a China, a Argentina e a Italia.

No subperiodo de 1993 a 1998, houve uma reducédo no nivel das exportacdes brasileiras,
caindo 64% em quantidade, devida a melhoria do mercado interno, puxada pelos
resultados do crescimento da economia, da desvalorizacdo do ddlar frente ao real e da
propria caréncia de oferta e aumento de demanda do cobre. Foram enviados para o
exterior produtos semi-acabados, incluindo catodo, pés, ligas chapas, tubos, barras e perfis
de cobre, e produtos acabados, destinados aos Estados Unidos, a Itéalia, India, Reino
Unido, Franca, China e Argentina.
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Entre 1998 e 1999, as exportacdes nacionais de cobre aumentaram 69% em quantidade,
abrangendo céatodo de cobre e produtos manufaturados, com destinos para os Estados
Unidos e Argentina, alimentadas por uma retragdo interna na economia e uma
desvalorizagdo cambial do real.

No biénio 1999-2000, as exportacBes nacionais de cobre regrediram 6,6%, em
decorréncia da melhoria da economia interna, enviando produtos semi-acabados e
acabados de cobre para os Estados Unidos e a Argentina.

Estudando em separado o comércio externo do cobre, no periodo de 1988 a 2000,
constatamos que os saldos da balanca comercial dos segmentos de semi-manufaturados e
manufaturados de cobre apresentam déficits. As transacbes comerciais entre 0s semi-
manufaturados, tanto nas importa¢cbes quanto nas exportagBes, superam as dos
manufaturados.

Os semi-manufaturados de cobre apresentaram, no periodo em analise, importacoes
médias anuais de 110 mil t, com gastos médios de US$ 250 milhdes, procedentes
principalmente do Chile e do Peru, e exporta¢es médias anuais de 60 mil t, com ganhos de
US$ 150 milhdes, destinados primordialmente para os Estados Unidos, Holanda e a Itélia.

Os manufaturados de cobre, no periodo analisado, tiveram importacGes médias anuais
de 25 mil t, com dispéndio de US$ 75 milhdes, provenientes primordialmente do Chile, dos
Estados Unidos e da Alemanha, e exportagdes médias de 20 mil t, com divisas de US$ 60
milhdes, enviadas principalmente para a Argentina, Franca e os Estados Unidos.

Concernente aos compostos quimicos de cobre, o comércio externo brasileiro
englobou transacdes com produtos quimicos de oxidos, hidroxidos, cloretos, cloratos,
brometos, cianetos, fosfetos, fosfatos, carbonatos, cianetos e acetatos de cobre.

No periodo de 1988 a 2000, o saldo da balanca comercial brasileira de importacGes
versus exportacdes de compostos quimicos de cobre mostrou-se totalmente deficitario, com
valores médios anuais negativos de US$ 3,35 milhdes.

As importaces brasileiras de compostos quimicos de cobre apresentaram, no periodo
de 1988 a 2000, uma média anual de 2.600 t, com valor de US$ 3,5 milhdes, procedentes
do Chile, Peru, Uruguai, Estados Unidos, Australia, Reino Unido, Alemanha e RUssia,
tendo ciclos de crescimento e de redugdo, em funcdo das condi¢es de mercado. A excecdo
ocorreu no ano de 1988, que registrou uma quantidade importada de apenas 376 t de
compostos quimicos de cobre, dentro da média praticada na década anterior ao periodo
analisado. Essa mudanca de nivel de importaces pode ser explicada pelo aumento de
demanda de compostos de cobre numa etapa de consolidagéo inicial de maturagéo no setor
de transformacdo na inddstria quimica do cobre. O Grafico 5 abaixo, ilustra 0s volumes
fisicos importados segundo paises dos compostos quimicos de cobre.

As exportagbes nacionals de compostos quimicos de cobre obtiveram, no
periodo analisado, resultados irrisorios, com quantidades médias anuais de 90 t, com
ganhos de US$ 150 mil.
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Gréfico 5 : Importacdes de Compostos Quimicos de Cobre 1996-2000
Segundo Quantidade Fisica e Paises (%)

1996 1997 1998 1999 2000
O CHILE B PERU O URUGUAI
B EUA O AUSTRALIA O OUTROS
Fonte: DNPM/DIRIN

5. CONSUMO APARENTE

Na década de 90, o crescimento mundial medio anual de consumo de cobre refinado
atingiu 3,1%. A maior taxa ocorreu na Asia, com percentual de 5,7%, seguidos pelas das
Américas, com 4%, Africa, 3,2%, Europa, 3%, e Oceania, com 2,4%.

No subperiodo anual compreendido entre 1996 e 2000, o consumo mundial de cobre
refinado evoluiu a uma taxa média anual de 4%. A Asia, a América do Norte, a Europa e a
América Latina consumiram juntas cerca de 95% do cobre refinado produzido no mundo.
Deste total, a China unicamente respondeu com 38%.

Em 2000, o consumo mundial de cobre refinado alcancou um total de 14,6 milhdes de
toneladas, significando um aumento de 3,8% em relacdo a 1999. Os maiores paises
consumidores de cobre refinado foram os Estados Unidos, na primeira posi¢do, com 3
milhdes de toneladas, a China, com 1,5 milhdo de toneladas, o Japdo, com 1,3 milhdo de
toneladas, e a Alemanha, com 1,1 milh&o de toneladas.

Incluindo a sucata manufaturada de cobre, que no ano de 2000 chegou a 3,15 milhdes
de toneladas, o consumo mundial de cobre perfez um total de 17,7 milhdes de toneladas.

A sucata manufaturada de cobre decresceu a uma taxa média de 0,17% ao ano entre
1996 e 2000.

Concernente ao consumo aparente per capita de cobre refinado, constata-se ainda nos
paises em desenvolvimento, como o Brasil, indices muito abaixo do que os dos paises
desenvolvidos. Nos Estados Unidos, pais que apresentou o maior indice mundial desse
consumo, atingiu 10,97 kg/hab., na Italia, 10,68 kg/hab., no Japdo, 10,24 kg/hab., na
Franca, 9,48 kg/hab. e no Reino Unido, 5,48 kg/hab. O Brasil e a China respectivamente
apresentaram consumo aparente per capita de cobre de 1,55 kg/hab. e 1,20 kg/hab.
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A evolucdo do consumo aparente (producdo + importacdo — exportacdo) brasileiro de
concentrado de cobre e de cobre refinado (primario + secundario), no periodo em analise
de 198872000, pode ser mostrado a seguir conforme a tabela 6.

Evolugcdo do Consumo Aparente ) Nacional
Tabela 06 |de concentrado de Cobre e de Cobre Refinado
1988 — 2000
ANO CSE'CC%NBTRREA(%O COBRE ©
1988 145.449 218.950
1989 148.890 186.945
1990 146.589 207.243
1991 149.797 189.076
1992 155.550 196.679
1993 169.350 212.102
1994 170.250 260.228
1995 170.343 267.851
1996 167.158 291.950
1997 178.651 305.353
1998 172.594 314.820
1999 226.301 313.840
2000 295.958 335.203
Unidade : t

Fonte : Sumario Mineral - DNPM

Nota ® Produgéo + importag&o — exportagio
@ Cobre contido
® Cobre Primério +Secundario

No periodo de 1988 a 2000, o consumo aparente (producdo + importacdo -
exportacdo) interno de concentrado de cobre, em metal contido, variou de 145.449 t, em
1988, para um total de 295.958 t no ano de 2000, registrando um acréscimo de 103,5 % do
consumo, numa taxa de crescimento medio anual de 6,1 %, visto na Tabela 6.

No biénio 1989-1990, ocorreu um decréscimo de 1,5% no consumo aparente de cobre
contido de concentrado, atingindo o menor valor do periodo estudado, de 146.589 t,
resultado da situacdo de estagnacdo da economia brasileira, no Governo Collor, e da
reducdo da producéo interna do concentrado.

No subperiodo de 1990 a 1995, houve um crescimento de 14% no consumo doméstico
do concentrado de cobre, motivado pela melhoria das condi¢bes econdmicas e politicas
atuantes no Pais, com abertura do mercado externo.

Nos anos de 1995 e 1996, o consumo interno de concentrado caiu 1,9%, decorrente da
crise do México, que afetou a economia nacional.

Entre 1996 e 1997, ocorreu um incremento no consumo doméstico do concentrado de
cobre, fruto de uma maior demanda da usina metalurgica.
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Nos anos 1997 a 1998, o consumo interno de concentrado apresentou um recuo, em
decorréncia da diminuicdo de demanda interna de concentrado pela metalurgia, que
enfrentou uma parada técnica.

De 1998 a 2000, deu-se um forte incremento no consumo, atingindo uma variacao de
71,5%, refletindo o crescimento da producdo de refinado, na desvalorizagcdo cambial, com
aumento de importados, e na reativagdo econémica, com superagdo ou minimizacéo de
crises econdmicas externas.

No periodo de 1988 a 2000, o consumo aparente brasileiro (producéo + importacdo —
exportacdo) de cobre metalico (primario + secundario) passou de 218.950 t para 335.203 t,
evidenciando um aumento de 53,1 % no consumo, numa taxa meédia de crescimento de
3,6% ao ano, vide Tabela 6.

No biénio 1988-1989, ocorreu uma queda de 14,6% no consumo nacional de cobre,
decorrente da crise econdmica enfrentada no final do Governo Sarney.

Entre 1989 e 1990, o consumo nacional de cobre metalico registra um aumento de
10,5%, marcado pelo elevagdo das importacdes, incentivadas pela abertura de mercado
dentro da politica econdmica do Governo Collor.

De 1990 a 1991, o consumo doméstico de cobre caiu em 8,8 %, fruto da recessao
econdmica e da crise politica instalada no Governo Collor.

No subperiodo de 1991 a 1998, o consumo interno do metal aumentou em 66,5 %,
fruto do crescimento continuo da sua produ¢do doméstica e importacGes, numa taxa média
de crescimento de 7,6% ao ano.

De 1998 a 1999, houve uma retragdo de 0,3% do consumo interno do cobre, advinda de
uma crise na economia doméstica, que resultou na desvalorizacdo cambial do real e
estagnacédo, no inicio de 1999, refletindo num maior nivel de exportacéo.

No biénio 1999-2000, é retomado o crescimento do consumo domeéstico do cobre, com
incremento de 6,8 %, reflexo de uma melhor performance no preco internacional do metal
e da economia nacional.

Quanto a distribuicdo setorial de consumo de cobre no Brasil, em 2000, apresentou-se
segundo o registrado no Grafico 6.
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Gréfico 6 - Distribuicdo Setorial de
Consumo Brasileiro de Cobre - 2000
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Fonte: SINDICEL

Os setores que obtiveram o maior consumo de metal foram os da construcéo civil, com
37% do total nacional, os de telecomunicac¢des, com 13%, os da indUstria de refrigeracdo e
ar condicionado, com 11%, os da industria de eletro-eletrdnicos, com 7%, 0s automotivos,
com 5%, e outros, compondo 27%.

Concernente as sucatas de cobre, sdo destinadas aos setores de laminacao, de fabricacéo
de lingotes, de indUstria quimica (p6, pigmentos, produtos quimicos), fundicdo e siderurgia
e de condutores.

6. PRECOS
6.1 PRECOS INTERNACIONAIS

A formacdo do preco internacional do cobre é estabelecida a partir de cotacGes das
bolsas de metais e do pre¢o do produtor, que varia de acordo com as especificidades do
produto, dentro das suas relacbes de oferta e demanda, e das conjunturas e condi¢des
estruturais econémicas, politicas e ambientais estabelecidas.

O preco das cotacbes das bolsas corresponde a concordancia dos produtores e
consumidores ao arbitrio do mercado, sujeito as influéncias da oferta e da demanda e as
possiveis intervencdes por parte dos diversos agentes econdmicos.

O principal instrumento referencial para as cota¢es do cobre utilizado no mundo, seja
ele o concentrado, o blister ou 0 metal, é a Bolsa de Metais de Londres - London Metal
Exchange (LME).
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O prego do produtor € o preco de tabela fixado pelo produtor. No mercado norte-
americano os precos do cobre séo fortemente influenciados pelos principais produtores de
cobre do Pais, cujas negociacdes sdo efetuadas pela Bolsa de Metais de Nova lorque
(Commodity Metal Exchange - COMEX ), 0s quais, por sua vez, sdao também afetados
pelo comportamento das cotagdes dos pregdes da LME.

A maioria dos produtores mundiais de cobre utiliza a cotagdo do cobre da LME. Nas
transacOes comerciais de cobre efetivadas séo utilizados como referéncia cotacOes “a vista”
do metal refinado na LME, onde produtores e consumidores podem realizar vendas e
compras dos seus produtos em cash ou firmar contratos por um determinado tempo, com
protecdo (hedge) ou ndo das variagdes dos pregos.

No periodo anual de 1988 até 2000, os precos do cobre refinado na Bolsa de Metais de
Londres (LME) variaram de US$ 3.825,27 / t, no ano de 1988, até US$ 1.789,00 / t em
2000, evidenciando uma reducdo de 53,2 %, numa taxa média anual negativa de 6,5%,
como mostram a Tabela 7.

Tabela 07 Evolucio dos Precos Mundiais Qe Cobre Refinado ™
1988 — 2000 - Bolsa de Metais de Londres - LME
COBRE ¢
ANO
Precos correntes Precos constantes
1988 2.599,00 3.825,27
1989 2.845,00 3.993,19
1990 2.668,00 3.553,78
1991 2.339,00 2.989,97
1992 2.284,00 2.832,67
1993 1.914,00 2.305,11
1994 2.307,00 2.707,42
1995 2.936,00 3.353,99
1996 2.295,00 2.545,33
1997 2.294,00 2.486,26
1998 1.617,00 1.716,21
1999 1.573,00 1.626,74
2000 1.789,00 1.789,00

Unidade: US$/t FOB
Fonte : Bolsa de Metais de Londres — LME
Nota : @ Catodo de cobre

O biénio 1988-1989, houve um aumento de 4,4% nos precos do metal, alcan¢ando no
ano de 1989 uma cifra de US$ 3.993,19 / t, maior valor registrado no periodo estudado. O
preco foi influenciado por uma forte demanda do cobre, com baixa de estoques,
especulagcdes na LME e greve de mineiros no Peru, £m uma correspondente oferta de
concentrado e metal.
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No subperiodo compreendido entre os anos de 1989 e 1993, houve uma variacdo
negativa de precos, atingindo em 1993, um valor de US$ 2.305,11 / t, com reducdo de
42,3% nos valores. Essa variagdo foi motivada pela crise do desmoronamento do regime
soviético, resultando na oferta do excesso de metal no mercado mundial com vista a
obten¢do de moeda forte.

No triénio 1993-1995, os pregos recuperaram o valor, variando de US$ 2.305,11/t, em
1993, a US$ 3.353,99 no ano de 1995, revelando uma taxa positiva de 45,5%. Esse
aumento refletiu uma retomada da economia mundial, pressionando a demanda do metal.

No subperiodo de 1995 até 1999, pode-se constatar uma retracdo nos precos,
alcangando o valor minimo da anélise, de US$ 1.626,74 / t, com uma queda de 51,5% das
cotacdes, resultante das crises mexicana e asiatica e da moratdria russa, alem do efeito do
escandalo internacional da corretora Sumitomo.

No biénio 1999-2000, com a recuperacdo da economia mundial, houve uma retomada

dos valores dos precos do cobre, atingindo em 2000, uma cifra de US$ 1.789, 00/ t,
configurando aumento de 10% nas cotacGes.

A variacdo negativa dos precos internacionais do cobre no periodo historico analisado

ocasionou nas empresas do setor uma adaptacdo para a pratica de custos em niveis
inferiores.

As oscilacbes nos precos do metal tiveram como pressdes altistas questdes ambientais;
problemas trabalhistas; instabilidades politicas e econémicas em paises produtores;
limitagdes na capacidade instalada de fundi¢do, formando assim um entrave, com
diminuicdo de oferta de refinado; paralisacBes de producgdo por greves; paradas técnicas
para ampliacdo de instalacdes ou manutencdo de equipamentos industriais; e aumento de
demanda. Nas pressdes de baixa registramos as crises politicas, sociais e econémicas em
paises consumidores; excesso de oferta decorrentes de altos niveis de producéo e vendas de
estoques; e reducdo de demanda.

O precgo do cobre marginal, vendido pelos comerciantes, é baseado nas cota¢Ges da
LME, acrescido de prémios cobrados para o fornecimento de metal de determinada
qualidade e marca.

Os pregos das sucatas variam conforme o teor do cobre contido, acompanhando as
flutuacGes dos precos do cobre primario.

Os pregos do concentrado de cobre no mercado internacional so baseados na cotagéo
meédia do cobre na LME, descontados os custos incorridos nas fases de tratamento e de
refino, perda de processamento ou penalidades decorrentes de impurezas. Sao acrescidos
prémios aos pre¢os quando o concentrado contiver ouro, prata ou outros metais preciosos.

O fornecimento de concentrado de cobre é feito através de contratos a vista ou a prazo,
negociados CIF ou FOB.

6.2 PRECOS NACIONAIS

No periodo em analise de 1988 a 2000, os precos do cobre nacional apresentaram-se
condicionados a duas politicas governamentais especificas, apesar de terem como base
Unica de referéncia as cota¢Bes da Bolsa de Metais de Londres (LME).

Entre 1988 até 1990, o preco do cobre eletrolitico era administrado e controlado pelo
Governo Federal, atraves do Conselho Interministerial de Pregos (CIP), sendo que 0s
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produtos de cobre metalico importados, de valores menores que 0S nacionais, eram
liberados sob contigenciamento. O preco do metal secundario era definido pelo mercado.
Para o concentrado de cobre, até o desmembramento, em 1988, da unidade de mineracéo e
concentragdo do complexo minero-metaldrgico Caraiba Metais, apenas o cimento de cobre
ofertado pela empresa Guanordeste Mineracdo e Comércio tinha o prec¢o estabelecido pelo
mercado. Os concentrados da Mineracdo Caraiba e da CBC consumidos pela Caraiba
Metais eram subsidiados pelo Governo Federal para poder viabilizar os custos de producéo
e 0s altos investimentos efetuados nas mineradoras estatais. Com a privatizagdo da Caraiba
Metais, nesse mesmo ano, passou a ser adotada para 0 concentrado de cobre a cotacdo
internacional dos precos da LME.

A partir de maio de 1990, o Governo Collor, dentro da politica de liberagdo de
mercado, abandonou a sistematica de precos anterior e adotou outra para o cobre, cuja
cotacdo passou a se basear no resultado das negociacGes diretas entre a Caraiba Metais
(produtor) e o SINDICEL (Sindicato de Transformadores). O preco do cobre catodo
nacional Caraiba Metais é formado pelo: (preco LME do dia + 5,5% de custo variavel de
internacdo do metal no Pais sobre o preco LME + um custo fixo de US$ 145/1) x (taxa de
cambio do dia). Entende-se como custo de internacdo a soma dos custos fixos (frete,
capatazia, desestiva etc.) + custos variaveis (corretagem, custos financeiros etc.). A Caraiba
Metais S.A., nesse contexto estaria competindo com seus pregos com produtos similares
importados.

6.2.1 - PRECO DE CONCENTRADO DE COBRE

No periodo em analise, compreendido entre os anos de 1988 a 2000, os pre¢os de
concentrado de cobre no Brasil variaram de US$ 1.224,56/t, maior cifra obtida no estudo,
até US$ 620,00/t, registrando uma queda de 49,4%, numa taxa média anual negativa de
5,8%, conforme registrados na Tabela 8.
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Evolucao dos Precos de Concentrado de Cobre —
Tabel a 08 1988 E 2000 - BRI(\;SIL - MINERA(;,T\O CARAIBA S.A.
CONCENTRADO DE COBRE ¥
ANO Precos correntes Precos constantes
US$/t FOB US$/t FOB
1988 832,00 1.224,56
1989 910,00 1.277,26
1990 852,00 1.134,86
1991 748,00 956,18
1992 727,00 901,64
1993 576,00 693,70
1994 650,00 762,82
1995 790,00 902,47
1996 750,00 831,81
1997 715,00 774,92
1998 554,00 587,99
1999 498,00 515,01
2000 620,00 620,00

Nota : indice de correcdo US$ Corrente/Constante : IPC — USA (FGV), ( ano base 2000)

No subperiodo de 1988 a 1989, houve um aumento de 4,3% nos pregos, atingindo um
valor de US$ 1.277,26 / t no ano de 1989, em consonancia com o aumento da demanda
externa de cobre.

Entre 1989 e 1993, houve uma reducéo de 45,7% nos valores dos prec¢os, alcancando
uma cifra de US$ 693,70 / t no ano de 1993. Como causas principais para isso, séo citadas
o desmantelamento da Unido Soviética e dos paises do bloco socialista, cujas economias
debilitadas ofertavam metais no mercado para obter moeda forte, afetando negativamente
as cotacdes do cobre, e também as guerras do Golfo e da lugoslavia.

A partir do ano de 1993 até 1995, ocorreu uma recuperacdo de precos, chegando a
alcancar um valor de US$ 902,47 / t, numa taxa de 30,1%, motivada pela estabilizacéo da
politica e da economia dos paises da Europa Oriental.

No periodo de 1995 a 1999, foi retomado 0 movimento negativo dos precos do cobre,
alcangando no ano de 1999, o menor valor anual do estudo, US$ 515,01/t, numa taxa
decrescente de 42,9%. A crise do México, com a declaracdo da morat6ria do pagamento da
divida externa, o escandalo internacional da corretora de metais Sumitomo, a crise dos
paises asiaticos e a da Russia foram os motivos da queda da cotacdo do metal.

No biénio de 1999-2000, foi sinalizado um novo ciclo de crescimento dos precos do
cobre, atingindo no ano de 2000, uma cifra de US$ 620,00/t, aumento de 20,4% nos seus
valores, decorrente da melhoria das economias dos paises da Asia e da superacdo da crise
do México.
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6.2.2 PRECO DE COBRE REFINADO

No periodo analisado de 1988 a 2000, os precos internos de cobre refinado,
representados pelo seu Unico produtor, a Caraiba Metais S.A., apresentaram uma queda de
60,2 %, numa taxa anual negativa de 7,4 % ao ano, passando de R$ 8.707,2, em 1988, para
R$ 3.469,0 no ano de 2000. Os seus valores sdo resultantes da interagdo do preco
internacional do cobre na LME com os efeitos da conjuntura politica econémica nacional.

A Tabela 9 e o Gréafico 7 mostram a evolugdo dos precos brasileiros do cobre no

periodo de 1988 a 2000

, referentes a Caraiba Metais S.A..

Tabela 09 Evolucéo dos Precos Nacionais de Cobre Refinado
1988 — 2000 — CARAIBA METAIS S.A.
COBRE
Ano Corrente Constante Corrente Constante
(US$/t FOB) (US$/t FOB) (R$/t FOB) (R$/t FOB) @
1988 2.738,00 4.030,03 0,00026310 8.707,20
1989 3.314,00 4.651,88 0,00339113 7.855,98
1990 3.085,00 4.109,50 0,07591456 6.117,06
1991 2.637,00 3.371,26 0,39187163 6.052,13
1992 2.544,00 3.155,15 4,21029965 6.144,05
1993 1.952,00 2.350,96 64,04121455 4.240,36
1994 2.510,00 2.945,66 1.613,93 4.263,13
1995 3.216,00 3.674,17 2.945,86 4.646,75
1996 2.415,00 2.678,57 2.424,66 3.442,65
1997 2.410,00 2.612,18 2.597,74 3.417,98
1998 1.738,00 1.844,81 2.016,60 2.554,07
1999 1.667,00 1.724,07 3.025,60 3.442,33
2000 1.897,00 1.897,00 3.469,04 3.469,04

Fonte : ® Sumario Mineral: Prego médio do catodo - Caraiba Metais
@ Corrigidos pelo indice IGP-DI (FGV), ano base 2000

Nota : R$ Constante, corrigido pelo IGP-DI (FGV), base 2000.

Gréfico 07 - Evolugéo dos Pregos de Cobre Refinado - 1988 - 2000
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De 1988 a 1991, os precos internos de cobre refinado tiveram uma queda de 30,5%,
como resultado da queda externa do preco do metal, afetado pela crise da ex-Unido
Soviética, e pela hiperinflacdo e recessdo econdémica no mercado doméstico nos governos
Sarney e Collor, respectivamente.

No biénio 1991-1992, houve uma ligeira recuperacdo dos precos internos do metal, de
1,5%, em funcéo de uma melhoria dos precos externos e economia nacional.

De 1992 a 1993, os precos internos do cobre tiveram uma reducdo de 31,0%, em
decorréncia de crise politica interna e queda internacional dos precos do metal.

Durante o subperiodo de 1993 e 1995, ocorreu um aumento de 9,6% nos precos
domésticos do cobre, refletindo uma conjuntura positiva interna e externa.

Entre os anos de 1995 a 1998, os precos internos do metal sofreram uma queda de
45,0% afetadas pela crises internacionais da corretora Sumitomo, do México e asiaticas,
contaminando o mercado interno. A valorizacdo do real sobre o dolar também pressionou
negativamente.

No subperiodo de 1998 a 2000, ocorreu um aumento de 35,8% nas cota¢des do cobre
nacional, afetadas pela desvalorizacdo cambial do real frente ao dolar e pela melhoria
econOmica interna e externa.

7. BALANCO CONSUMO - PRODUCAO

7.1 BALANCO MUNDIAL

Na década de 90, o consumo mundial de cobre refinado evoluiu a uma taxa média anual
de 3%, aumentando para 4% ao ano entre 1996 e 2000. A producdo mundial de cobre foi
marcada pelo forte redirecionamento e intensificacdo das atividades de mineracéo para a
América Latina, especialmente no Chile, no Peru e na Argentina, onde foram descobertas
importantes reservas. No Chile, também foram amplamente aproveitados os minérios
oxidados de baixo teor pelo uso do processo hidrometaldrgico SX-EW, gerando
crescimento na sua capacidade nominal e de utilizacdo de producéo.

No ano de 1988, a economia mundial encontrava-se aquecida, o consumo mundial do
cobre superava a oferta, com 0s estoques em niveis baixos e os precos elevados.

Entre 1989 a 1993, a conjuntura internacional foi marcada pelo impacto de mudancas
historicas de natureza politica e econdmica. Em 1989, terminou a Unido das Republicas
Socialistas Soviéticas, transformada em Comunidade de Estados Independentes (CEI),
com consequiente modificagdo da economia, das relacGes e das praticas comerciais desses
Estados e dos paises que sofriam influéncia politica e econdmica da URSS, a exemplo da
Polonia e da Alemanha Oriental, afetando assim a economia global. No ano de 1991, cai o
Muro de Berlim, redundando na reunificagdo das duas Alemanhas, e estouram as guerras
do Golfo Pérsico e da lugoslavia retraindo mais ainda a economia mundial e refletindo
para baixo nos precos do metal.

Em 1994, os paises industrializados apresentaram uma recuperacdo econdmica
generalizada, dando fim a um ritmo negativo que vinha acontecendo nos anos anteriores.

No ano de 1995, esta performance se manteve, apesar da crise mexicana, cujo impacto
foi minimizado e absorvido pelo mercado financeiro. O crescimento dos paises
desenvolvidos foi atenuado pelo elevado ritmo das economias em desenvolvimento. Neste
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mesmo ano, o consumo mundial de cobre metalico foi superior ao da sua producéo,
levando, mesmo com liberagdo de estoques do metal existentes nas bolsas de metais e em
instituicOes do governo americano, a recuperagdes dos precos.

Com as mudancas econémicas e politicas ocorridas no mundo, tais como as reformas
na Russia e na Europa Oriental, da implementacdo de mercado na China e da adocéo do
livre mercado na América Latina, 0 mundo tem se tornado mais sincronizado, dependente
e competitivo.

No ano de 1996, a produgdo mundial de cobre metélico foi afetado pela liberacdo de
estoques de metal em bolsa de metais e em instituicdes do governo americano, superando
0 seu consumo, levando o mercado a redugdes em seus precos. Em junho desse ano, o
mercado mundial de cobre sofreu um forte impacto em sua estrutura. A corretora japonesa
Sumitomo Corporation, operadora responsavel pelo controle de cerca de 20% do total de
cobre utilizado no mundo ocidental, realizou, através de um trader, operagdes ndo
autorizadas de contratos de cobre, a fim de controlar, por especulacdes, 0s precos
internacionais do metal. Com isso, foi gerado um clima de desconfiancas, incertezas e
descréditos no mercado, provocando aumentos de ofertas e conseqiientes quedas de
precos, chegando a atingir a niveis de 2/3 do seu valor. Posteriormente, com a investigacao
e a elucidacdo dos fatos e o retorno da confianca por parte dos investidores, a situacéo
tendeu a se equilibrar, com a reducdo do ritmo de quedas dos pregos.

Em 1997, a economia mundial foi afetada pela crise dos paises asiaticos, reduzindo a
demanda pelo cobre e pressionando para baixo os precos internacionais do metal.

O ano de 1998, caracterizou-se pela volatilidade do mercado financeiro internacional,
acentuada com a declaracdo da moratdria russa no segundo semestre, afetando
negativamente 0s precos internacionais do cobre.

Em 1999, ocorre um surto de crise econdmica mundial, com a Indonésia recorrendo ao
Fundo Monetério Internacional (FMI), influenciando na reducéo da demanda e dos precos
do cobre.

No ano de 2000, mesmo com a desaceleragdo econdmica americana e a crise argentina,
a melhoria da economia mundial, incluindo a dos paises asiaticos, aumentou o consumo do
cobre, refletindo na elevacéo do seu preco.

Ao longo do periodo histérico de 1988-2000, houve queda acentuada dos pregos
médios do metal, ocasionando por parte das empresas do setor uma adaptacdo dos custos
a0s novos patamares estabelecidos.

Para 2001, as ofertas de concentrado de cobre e cobre refinado deverdo suplantar a
demanda. E esperada nesse ano uma taxa de crescimento de oferta de cobre em torno
3,5% frente ao ano anterior. Para a demanda, estima-se uma taxa de crescimento do
consumo mundial de cobre refinado em torno de 3%. Devera haver um reduzido aumento
do consumo na Europa e em alguns paises da América Latina, e um moderado consumo
nos Estados Unidos e na Asia. Nesse quadro, o comportamento do preco médio do cobre
devera apresentar ligeira queda em 2001.

Para o periodo de 2001 até 2010, segundo dados técnicos do BNDES e da CVRD, a
producdo mundial de concentrado de cobre e cobre refinado deverd superar o seu
consumo, propiciando aumento de estoques e reducdo de precos, fruto de expansdo da
capacidade de producédo das minas atuais e a da abertura de novos projetos de cobre.
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A producdo mundial do cobre devera crescer em torno de 3,5% ao ano e 0 consumo
mundial, elevara cerca de 3% ao ano. Pesquisas e desenvolvimento de rotas tecnoldgicas de
processamento e recuperacdo de cobre poderdo acarretar uma elevagdo no nivel de
aproveitamento econémico de reservas mundiais de cobre, antes inviabilizadas por
questdes técnicas e econdbmicas operacionais de escala de producdo. A capacidade de
producdo da rota tecnoldgica de hidrometalUrgica SX-EW sera ampliada, aumentando
assim a oferta do metal.

No periodo projetado de 2001-2010, sdo esperados para 0s precos internacionais do
cobre valores médios da ordem de US$1.800/1.

Nesse novo contexto de precos, havera uma adaptacéo por parte das empresas do setor
em ajustar sua estrutura financeira ao novo patamar de precos esperado, provocando
adaptacdo ou desativagcdo nas unidades com custos menos competitivos.

De modo a se adequar ao modelo econémico de globalizacdo, a inddstria mundial do
cobre vem passando por um processo de reestruturacdo executiva, administrativa e
financeira, envolvendo uma série de fusGes, aquisigdes e associagdes, buscando aamplia¢do
e a diversificacdo geografica e produtiva, de acordo com as condi¢des de mercado e o grau
de competitividade. Exemplo disso é a participacdo de varios grupos do setor em
diferentes locais do mundo atuando com projetos em comum. A Ameérica Latina, em
especial o Chile e o Peru, vem confirmando essa tendéncia.

7.2 BALANCO NACIONAL

Nos anos de 1988 e 1989, a economia brasileira estava estagnada e hiperinflacionada,
apresentando um quadro negativo de expectativas, alimentadas mais ainda pela
Constituicdo de 1988, que restringia os investimentos estrangeiros no Pais.

No biénio 1990-1991, a politica econémica de mercado do Governo Collor afetou o
setor mineral, fazendo com que as empresas nacionais do cobre Caraiba Metais, Mineracdo
Caraiba e a Companhia Brasileira do Cobre (CBC) tivessem que se adaptar as regras do
livre mercado, tendo que baixar custos e aumentar a produtividade, de modo a competir
com os produtos importados, sejam eles concentrado ou metal. Como medida imediata, as
empresas de mineracdo optaram pele elevagdo do teor de corte (cut-off-grade), resultando na
aceleracdo do esgotamento das reservas das minas. Apesar do mercado interno estar ainda
em fase de reformulacédo, a adocdo de politicas governamentais de liberacdo de mercado e
de acordos internacionais, afetando a competitividade das empresas, a geréncia de recursos
financeiros, 0s pregos etc., proporcionaram uma maior participagdo brasileira no mercado
externo.

Os anos de 1992 e 1993, foram marcados por uma ligeira recuperacdo econdmica e
estabilizacdo politica do Brasil, com protecionismo controlado do mercado brasileiro, por
efeito de medidas politicas e econdmicas adotadas no Pais, a exemplo da fixacdo de cotas
para importacdo de cobre provenientes do Chile, que permitiram protecdo das empresas
nacionais no mercado interno.

Entre 1994 e 1995, houve no Brasil um crescimento significativo, a despeito de pressées
oriundas de problemas de ajustes econdmicos (cambio, dividas, juros elevados, retracéo
produtiva etc.) do Plano Real e sociais advindos de um maior equilibrio politico
asseguradas por modificacdes estruturais reformantes no campo do mercado (quebra de
monopolios, eliminacdo de restricdes ao capital estrangeiro), tributos (reducdo do Custo
Brasil), fisco, entre outros, no intuito de propiciar condi¢des satisfatorias de fluxo de
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capitais e de tecnologias para o Pais, centro de um contexto de mundo globalizado e
economicamente aberto.

No ano de 1996, o mercado nacional foi impactado pela crise internacional no setor do
cobre causada pela corretora japonesa Sumitomo Corporation. Apesar de muitas empresas
do cobre do Brasil terem feito prote¢do financeira em seus contratos comerciais, houve um
reflexo momentaneo negativo nas operacdes de vendas, com algumas delas retendo
estoques e outras praticando politicas agressivas.

ReavaliagcBes técnicas realizadas, em 1997, no minério da mina Caraiba, na parte
subterrdnea, em cotas —78 a —34 do 11 painel, da Mineracdo Caraiba, na Bahia, aprovadas
pelo DNPM, permitiram definir reservas geoldgicas economicamente lavraveis de 390.579
t de cobre contido, assegurando o prolongamento da vida util da mina subterranea até
2004, considerando a manutencdo do mesmo nivel de producdo histérico realizada pela
empresa.

Em 1997 e 1998, o Governo Federal adotou uma série de medidas de politica
econdmica com o intuito de preservar o Plano Real e a economia brasileira, valorizada no
cambio, afetada pela crise asiatica e pela moratdria russa. O Brasil recorre com empréstimo
ao FMI.

Em 1999, a economia brasileira apresentou um desempenho superior ao esperado no
seu inicio, quando as perspectivas refletiam expressivo grau de incerteza com adocéo do
sistema de flutuacdo cambial. Conjeturava-se um aumento da inflagdo somada a uma
retracdo acentuada na atividade econdmica. Passada a fase critica pds-desvalorizagdo do
Real, verificou-se um impacto moderado da livre flutuacdo do cambio sobre os precos,
havendo a partir do segundo semestre do ano uma retomada do crescimento econémico.

As varias crises econbmicas externas acometidas no periodo redundaram no ano de
1999 em dificuldades para as exportagdes brasileiras, afetadas com a reducéo de demanda e
com a queda dos pregos internacionais. A partir de meados daquele ano, ocorreu uma
recuperacdo econdmica nos principais mercados internacionais, refletindo no comércio
exterior brasileiro, contribuindo para a reacdo positiva dos pregos do metal.

O Governo do Estado da Bahia, em 1999, instituiu, através de Projeto de Lei, 0
Procobre, programa de estimulo ao desenvolvimento do parque de transformacdo de
cobre na Bahia, visando a expansdo da cadeia produtiva e a ampliacdo da base industrial,
através de concessdo de incentivos fiscais e de infra-estrutura as empresas que se instalarem
no Estado ou as ja instaladas, que se modernizarem ou ampliarem suas plantas. A
expectativa principal do governo baiano é atrair empresas de terceira geracdo, colocando o
Estado em segundo lugar na producédo nacional deste segmento, atras apenas do Estado de
Sdo Paulo.

O futuro polo de transformacéo de cobre tera como insumo disponivel a producéo de
catodo de cobre e laminado da Caraiba Metais S.A., instalada também na Bahia, e podera
contar j4 com a demanda da indUstria automobilistica da Ford, em vias de inauguracdo em
Camacari, no Estado da Bahia.

No ano de 2000, mesmo com a crise argentina, a economia brasileira apresentou uma
melhoria, afetando positivamente o comércio do cobre.
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7.2.1. BALANCO PRODUCAO-CONSUMO DE CONCENTRADO DE COBRE

O balan¢o produgdo—consumo nacional de concentrado de cobre, em metal contido, no
periodo historico de 1988 a 2000 mostrou-se, conforme Tabela 10 e Grafico 8 abaixo,
totalmente negativo, significando que a producédo doméstica de concentrado de cobre foi
insuficiente para suprir sua demanda no Pais, necessitando, portanto, de realizacdo de
importacgdes.

O saldo producdo versus consumo interno de concentrado de cobre variou de —
100.604 t, em 1988, o menor da série, para —264.172 t no ano de 2000, o maior valor
atingido, revelando uma aumento neste, com uma variacdo de 162,6 %, numa taxa média
anual de 8,4 %.

Nesse decurso de tempo, a producéo interna de concentrado de cobre caiu 29,1 %,
como resultado do processo de exaustdo crescente das reservas nacionais das minas em
exploragéo, enquanto que o consumo aparente de concentrado de cobre contido aumentou
em 103,5%, retratando o incremento da demanda doméstica da metalurgia da Caraiba
Metais, visando a producéo do cobre refinado.

Tabela 10 ?g?g(iozli’orggugﬁo—Consumo de Concentrado de Cobre
ANO PRODUCAO @ CONSUMO @ SALDO
(A) (B) (A-B)
HISTORICO
1988 44,845 145.449 (100.604)
1989 47.440 148.890 (101.450)
1990 36.440 146.589 (110.149)
1991 38.628 149.797 (111.169)
1992 39.844 155.550 (115.706)
1993 43.398 169.350 (125.952)
1994 39.673 170.250 (130.577)
1995 48.933 170.343 (121.410)
1996 46.203 167.158 (120.955)
1997 42.872 178.651 (135.779)
1998 34.446 172.594 (138.148)
1999 31.371 226.301 (194.930)
2000 31.786 295.958 (264.172)
PROJECAO
2005 90.000 360.078 (270.078)
2010 300.000 438.090 (138.090)
Unidade : t

Fonte : DNPM; Mineragao Caraiba; Cia. Brasileira do Cobre; CVRD; Santa Elina; BNDES

Projec@es : baseadas em taxas historicas de crescimento de produgdo e Consumo, contidos em publica¢des do
DNPM; relatérios técnicos de empresas e do BNDES.

Notas : ® Cobre contido de concentrado ® Consumo aparente: producéo interna + importagéo — exportagéo
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Gréfico 8 - Balango Produgao-Consumo de Concentrado de Cobre - 1988 - 2010
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No subperiodo de 1988 a 1994, o saldo producdo-consumo interno de concentrado de
cobre apresentou uma redugdo, com variagéo de -29,8%, em decorréncia da diminuigdo da
producdo interna de concentrado e aumento do consumo.

No triénio 1994-199,6 houve uma elevacdo do saldo producdo-consumo interno de
concentrado de cobre, com uma variacdo de -7,4 %, motivada pelo aumento da producdo
do concentrado doméstico e estagnacgdo e queda do consumo.

De 1996 a 2000, ocorreu uma diminui¢cdo no saldo produgdo-consumo nacional de
concentrado de cobre, com uma variacédo de -118,4 %, fortemente marcado pela reducéo
acentuada da producéo interna de concentrado e aumento consistente do consumo.

Na projecdo do balango produgéo-consumo brasileiro de concentrado de cobre, em
metal contido, registrada na Tabela 10 e no Grafico 8, sdo previstos para os anos 2005 e
2010, respectivamente, producdes de 90.000 t e 300.000 t, e consumos aparentes de
360.078 t e 438.090 t, com correspondentes saldos de —270.078 t e —138.090 t.

O balango brasileiro de producdo versus consumo (aparente) de cobre (primaria +
secundaria) no periodo histdrico revelou-se, a exce¢do dos anos de 1989, 1992 e 1993,
negativo, como registrado na Tabela 11 e no Gréfico 9, evidenciando que a producdo
nacional de cobre foi insuficiente para atender ao seu consumo domeéstico, levando,
portanto a efetivacdo de importacoes.

O saldo producéo-consumo nacional de cobre passou de —33.020 t, em 1988, para —
95.558 t no ano de 2000, registrando uma elevagdo, com varia¢édo de 189,4%, com uma
taxa média de 9,2 % ao ano.

Nesse decurso de tempo, a producéo interna total de cobre cresceu 28,9%, como
resultado do processo de maturacdo da inddstria do cobre, enquanto que 0 consumo
aparente de cobre aumentou em 53,1 %, superando assim a sua oferta doméstica.
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Balanco Producao-Consumo de Cobre
Tabela 1l |/gg8 2010

ANO PRODUCAO W CONSUMO @ SALDO

(A) (B) (A-B)

HISTORICO
1988 185.930 218.950 (33.020)
1989 195.648 186.945 8.703
1990 184.120 207.243 (23.123)
1991 178.478 189.076 (10.598)
1992 210.194 196.679 13.515
1993 215.102 212.102 3.000
1994 224.323 260.228 (35.905)
1995 219.366 267.851 (48.485)
1996 226.075 291.950 (65.875)
1997 231.160 305.353 (74.193)
1998 221.355 314.820 (93.465)
1999 247.234 313.840 (66.606)
2000 239.645 335.203 (95.558)
PROJECAO
2005 290.000 388.592 (98.592)
2010 380.000 450.485 (70.485)
Unidade : t

Fonte : DNPM; Caraiba Metais; CVRD; BNDES

Proje¢0es : baseadas em taxas histéricas de crescimento de produgéo e Consumo, contidos em publicagdes do DNPM;

relatorios técnicos de empresas e do BNDES.

Notas : @ Cobre priméario + secundario
@ Consumo aparente : producéo interna + importacio — exportagcdo
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Grafico 9 - Balango Produgao-Consumo de Cobre (Metal) - 1988 - 2010
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Fonte: Caraiba Metais; CVRD; DNPM/DIRIN; BNDES

De 1988 a 1989, ocorreu um crescimento no saldo producdo-consumo de cobre
nacional, com variacédo de -126,4 %, sendo motivado pelo aumento da producéo interna do
cobre e da reducéo do seu consumo, apresentando, em 1989, um resultado positivo.

No biénio 1989-1990, o saldo producdo-consumo de cobre nacional registrou uma
reducdo, com variagdo de 365,7 %, fruto da diminui¢do da producéo interna do cobre e
aumento do consumo do metal.

No triénio 1990-1992, houve uma elevacdo no saldo producdo-consumo de cobre
interno, com variagdo de —158,4 %, justificada pelo aumento da producdo nacional do
cobre e pela reducéo de seu consumo.

No subperiodo de 1992-1998, o saldo producdo-consumo de cobre nacional de cobre
apresentou uma reducdo, com variagdo de 791,6%, afetada por oscilagcdes de crescimento
moderado da producédo interna de cobre e pelo forte aumento continuo do consumo do
metal. Em 1992 e 1993, os saldos producéo-consumo de cobre estiveram positivos.

No biénio 1998-1999, houve um aumento no saldo produgdo-consumo de cobre
nacional, com variacéo de -28,7 %, decorrente da elevacdo da producdo interna do cobre e
reducdo do consumo do metal.

Entre 1999 e 2000, o balan¢o da producéo-consumo brasileiro de cobre apresentou uma
queda, com variacdo de -43,5 %, relacionado a reduc¢do da producdo interna do cobre e ao
crescimento do consumo do metal.

Na projecdo do balango produgdo-consumo brasileiro de cobre, registrada na tabela 11
e no grafico 9, sdo previstos para os anos 2005 e 2010, respectivamente, producdes de
290.000 t e 380.000 t, e consumos aparentes de 388.592 t e 450.485 t, com correspondentes
saldos de —98.592 t e —70.485 t.

A substancia cobre encontra-se no momento no panorama mineral brasileiro em uma
situacdo de escassez e de dependéncia do mercado externo. Dentre 0s metais ndo ferrosos
0 cobre registra 0 maior dispéndio de divisas no Pais.

O Brasil, a luz do conhecimento geoldgico e metalogenético provindo das grandes
provincias cupriferas mundiais, apresenta um grande potencial de desenvolvimento de
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depdsitos de cobre. Prova disso é a participacéo crescente de grupos multinacionais com
projetos proprios ou em associacdes estratégicas no segmento do cobre.

As reservas nacionais de minério de cobre, a exce¢do das existentes em Carajas, no
Estado do Pard, apresentam dimensdes pequenas e, em sua grande maioria, teores baixos a
médios, inferior ao teor de corte.

Salvo as reservas do depoésito da mina Caraiba, na Bahia, e de Carajas, faltam nas
reservas nacionais de cobre maiores trabalhos de pesquisas geoldgicas e desenvolvimento
tecnoldgico, que possam, em sua quase totalidade, aquilatar o real valor econdmico.

A Unica reserva em producdo no Brasil, a da mina Caraiba, explorada pela Mineracdo
Caraiba, encontra-se em fase de exaustdo, com previsdo de esgotamento até 2004. Novos
trabalhos de reavaliacbes de reservas adicionais em novo painel de lavra poderdo
proporcionar sobrevida ao projeto. A Mineragdo Caraiba S.A. vem também reavaliando os
resultados da pesquisa mineral realizada no deposito de Vermelho, no Vale do Curaca, no
Estado da Bahia, com possibilidades de obtencédo de reservas econémicas.

As reservas econdmicas atuais de minério de cobre no Brasil sdo insuficientes para
suprir a demanda brasileira de concentrado de cobre. A Mineracdo Caraiba S.A., Unica
produtora interna de minério e concentrado de cobre, atende a apenas 11% do consumo
do concentrado em metal contido.

A Mineracdo Caraiba S.A. possui um projeto novo de implantacdo de uma usina de
extracdo por solventes- eletrodeposicdo (SX-EW) a ser utilizado no aproveitamento do
minério oxidado na sua jazida de Jaguarari, Estado da Bahia, onde devera processar cerca
de 4 milhdes de toneladas.

A capacidade instalada nominal da usina de concentracdo da Mineracdo Caraiba, de
60.000 t/ano, apresentou no ano 2000 um potencial de producdo em metal contido de
cobre correspondente a 20% do consumo aparente nacional.

Novas descobertas e ampliacGes de reservas nacionais poderdo ocorrer em funcéo das
pesquisas em andamento na regido de Carajas, no Estado do Para, que podera vir a tornar-
se uma nova provincia mineral mundial de cobre, no Estado de Goias, e também das que
estdo se iniciando no Municipio de Alta Floresta d’ Oeste, no Estado de Rondénia. As
ocorréncias de Alta Floresta d’ Oeste sdo bastante alentadoras. A CVRD, a Phelps Dodge e
a Mineracdo Maraca, ligada a Santa Elina, possuem requerimentos de pesquisa na regido.

A implantacdo da usina metaltrgica da Caraiba Metais foi um marco relevante e um
ponto de reversdo na evolucdo da industria de cobre no Brasil, provocando uma
intensificacdo na pesquisa e ampliacdo das reservas conhecidas, aberturas de mina, criando
recursos humanos e tecnologia na industria extrativa, metalargica e de transformacdo de
cobre.

A Caraiba Metais S.A. tinha, em 2000, uma capacidade instalada de 200 mil t/ano de
cobre refinado eletrolitico, representando cerca de 60% do consumo aparente interno do
cobre. Consumiu nesse mesmo ano concentrado de cobre oriundo 89% de importacéo e
11% através da producgdo da Mineracdo Caraiba.

No periodo de 2000 a 2001, a Caraiba Metais devera investir cerca de US$ 14 milhGes
na ampliagdo da sua capacidade produtiva das unidades de refino, para atingir 210 mil
t/ano de cobre refinado e de laminado. Além disso, a empresa podera vir a ter parceria
societaria ou mesmo ser controlada por mineradoras nacionais ou estrangeiras, detentoras
de reservas de minério de cobre dos projetos de cobre em Carajas, no Pard, visando ao
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interesse mutuo entre eles no compartilhamento das unidades de mineracdo, concentracdo
e refino do metal.

O Brasil ndo € auto-suficiente na producéo de concentrado de cobre nem na producao
de cobre refinado, precisando, portanto, de aporte de importados, notadamente do
primeiro.

A reducdo de vulnerabilidade brasileira quanto a dependéncia externa de concentrado de
cobre e cobre metalico passa por: 1) Incremento de investimentos em pesquisas geoldgicas
na busca e no desenvolvimento de novas reservas de minério de cobre bem como na
ampliacéo das reservas existentes; 2) Desenvolvimento de tecnologia de beneficiamento e
metalurgia de minérios de cobre brasileiros, contemplando novas rotas de processamento;
3) Priorizacdo de projetos de mineragdo/concentracdo e metaldrgico do cobre, com
aumento da capacidade produtiva; 4) Ampliacdo do parque transformador do cobre, com
maior aproveitamento de sucatas, agregando maior valor ao metal.

As proje¢des do balanco-consumo de concentrado de cobre e cobre metalico para
o0 periodo 2001-2010, segundo as tabelas 10, 11 e 12, esta Gltima vista abaixo, e os gréaficos
8 e 9, podem ser vislumbrados em dois cenarios extremos :

1) Um cenario de carater pessimista, baseado exclusivamente na situacdo atual do setor,
levando em conta as perspectivas do parque produtor, da vida util disponivel da mina
Caraiba e da capacidade instalada da metalurgia, como também do adiamento de novos
projetos conhecidos para fora do periodo projetado.

Nesse quadro é admitida a ndo concretizacdo para o periodo projetado de 2001 a 2010
da execucdo do cronograma dos projetos de mineragdo, concentracéo e refino da CVRD e
da Santa Elina, vistos na tabela 12.

A situacdo se agravara caso as expectativas da vida Util das reservas da mina Caraiba, na
Bahia, em fase de exaustdo, com producdo declinante, se confirmem, ou seja, ndo ocorram
reavaliagOes de reservas ou ndo surjam novas reservas que possam postergar o fechamento
da mina, dando-lhe uma sobrevida.

Tal premissa pode ser corroborada com condi¢Ges adversas de excesso de oferta
mundial sobre o consumo do metal, pressionando para baixo 0s seus precos.

Nesse caso, 0 Brasil podera se tornar totalmente dependente do concentrado de cobre
importado a partir de 2005.

2) Outro cenério, de natureza conservadora, € 0 mais provavel que se realize, sendo
alicercado em previsdes de cronogramas de projetos novos em implantacdo ou de
expansdo dos existentes de empresas nacionais e estrangeiras no Brasil e nas estimativas da
situacdo do mercado interno e externo do cobre.

Foram tomadas como referéncia/base para as projecGes nos de 2005 e 2010 as
seguintes avaliacBes de producdes e consumos de concentrado de cobre e cobre metalico:

A — Concentrado de cobre

Producéo: Baseado em conjugacdes de capacidade instalada de mineracdo/concentracéo de
projetos em implantacdo, em cobre contido, com as perspectivas de mercado do
concentrado de cobre futuro 2001-2010.

Ano 2005: CVRD e associados : 60.000 t; Mineragdo Caraiba : 30.000 t.
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Ano 2010: CVRD e associados : 250.000 t; Mineracdo Santa Elina : 50.000 t.

Consumo: Baseado em conjugaces da taxa média de crescimento no periodo histérico de
1988-2000 com as perspectivas do mercado do concentrado de cobre futuro 2001-2010.

Projecédo para o consumo : taxa de crescimento de 4% ao ano para 2001-2010.

B — Cobre

Producdo: Baseado em conjugacOes de capacidade instalada de usina de projetos em
Implantagédo com as perspectivas de mercado do cobre futuro 2001-2010.

Ano 2005: Primario - Caraiba Metais e CVRD e associados : 250.000 t ; Secundario :
40.000 t.

Ano 2010: Primario - Caraiba Metais e CVRD e associados : 330.000; Secundario : 50.000 t.

Consumo: Baseado em conjugacdes da taxa média de crescimento no periodo histérico de
1988-2000 com as perspectivas do mercado de cobre futuro 2001-2010.

Projecéo para consumo: taxa de crescimento de 3 % ao ano para 2001-2010

O resultado das taxas de crescimento historico 1988-2000 de consumo nacional de
cobre deve ser visto com ressalvas, pois foi nesse periodo analisado que a inddstria de
cobre no Pais comegou a tomar um ritmo crescente de produgdo, num processo e
maturacao.

Consideraram-se para as perspectivas 2001-2010 de mercado do concentrado de cobre e
do cobre metdlico, as tendéncias de oferta e demanda mundial e nacional do produto, o
estagio de desenvolvimento da industria de cobre no Pais, 0 consumo per capita do cobre
nacional, os precos futuros, o déficit comercial brasileiro do cobre, a concorréncia e a
competitividade entre empresas. Cabe ressaltar que as previsdes de mercado ndo séo
otimistas quanto aos pregos futuros do cobre, em virtude de se esperar uma expansdo de
oferta superior ao crescimento da demanda. Com isso, aquelas operagdes de custos mais
elevados serdo pressionadas a reduzir 0s custos ao nivel dos novos patamares de precos ou
encerrar as atividades.

Em Carajas, a CVRD vem empreendendo programa com 5 projetos de mineracéo
visando a producdo de concentrado e refinado de cobre e ouro, sendo 3 em parceria com 0
BNDES, 1 com a Phelps Dodge e 1 com a Anglo American, em fase de viabilidade
econdmica. As expectativas para todos os projetos somados sdo de produzir até 2010,
cerca de 600 mil t/ano de cobre contido ou cobre refinado, além de 18,9 t/ano de ouro.
Dentro dessas possibilidades de empreendimentos mineiros, a CVRD e a Caraiba Metais
S.A. véem desenvolvendo negociagdes de parcerias no sentido de aproveitamento dos
concentrados de cobre produzidos pela Vale do Rio Doce para processamento metallrgico
na Caraiba Metais.
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Projetos de mineragcao/concentracao e producao de cobre em
Tabela 12 implantacao no Brasil — 2001 - 2010

PREVISAO DE X
PROJETO EMPRESA ~ PRODUCAO
OPERACAO ¢
Sossego . CVRP SFIEEERE 2004 150 mil t/ano Cu contido
(Mineragéo Serra do Sossego)
Cristalino CVRD-BNDES 2005 150 milvano Cu contido
3,5 t/ano Au
118 CVRD-BNDES 2005 50 mil t/ano catodo de
Cobre
1 il '
Alemao CVRD-BNDES 2006 >0 mi ano Cu contido
6,8 t/ano Au
: 100 mil t/ano
Salobo (SR DA 2007 Hidrometalurgia 5,1 t/ano
(Salobo Metais)
Au
50 mil t/ano Cu contido
i 5 i ®
Chapada Mineragéo Santa Elina 2008 3.6 tano Au 6,1 t/ano Ag
Reavaliacio de Variavel: em funcéo da
¢ Mineragéo Caraiba 2001-2010 viabilidade técnica do
reservas o
minério
Expanséo de A
Capacidade Variavel: depende da
ba Caraiba Metais 2001-2010 participacdo ou ndo de
nominal da ;
. associado

Fonte : DNPM; CVRD; Santa Elina; Mineracdo Caraiba; Caraiba Metais; BNDES.
Nota : (1) Estimativa

A producdo nacional de cobre metalico projetada corresponde a somatoria efetiva da
capacidade instalada dos projetos em implantacdo ou a serem implantados, com a
producdo estimada do cobre secundario, dentro de uma perspectiva do mercado interno e
externo do cobre. Assim sendo, ndo foi considerada a simples adicdo das projecdes de
producdo dos projetos previstos. O calculo da producdo secundaria € baseada pela
proporc¢do histérica com o consumo aparente total do cobre. A producdo de cobre
secundario no Brasil, no periodo historico 1988-2000, esteve numa faixa de 15 a 20% do
consumo aparente do metal.

Foi considerado o cronograma de inicio de operacdo dos projetos da CVRD e
associados e as projecOes de producdo da Caraiba Metais, sejam estas individualmente ou
associadas com grupos nacionais ou estrangeiros.

Até 2010, com a provavel entrada em operacdo de novas atividades de produgdo,
envolvendo mineracdo, concentracdo e metalurgia dos projetos em implanta¢cdo ou em
expansdo (ampliacdo da planta de refino da Caraiba Metais), ou mesmo as duas
possibilidades, como inclusdo de plantas hidrometaldrgicas SX-EW (CVRD ou até da
Mineracdo Caraiba), colocando no mercado, em potencial, cerca de 500 mil toneladas de
concentrado de cobre e de 150 mil toneladas de cobre metélico, além de subprodutos de
ouro, prata, platindides, entre outros, o Brasil podera ter sua situacdo melhorada, reduzindo
sua dependéncia externa. A quantidade real, efetiva, de concentrado de cobre e cobre
metalico que sera produzida no Brasil, em 2001-2010, dentro dos projetos previstos sera
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condicionada a situacdo do mercado interno e externo do produto, que, possivelmente,
podera sofrer alteracdo em seu total.

Os projetos futuros deverdo ser otimizados com a producdo de subprodutos como
ouro, prata, cobalto, platindides etc., além de compostos quimicos com sulfatos de cobre e
de niquel, &cidos sulfurico e fosférico, como também possibilitardo a recuperacédo adicional
de sucatas de baixo teor de cobre.

Ao consubstanciar o quadro descrito, o Pais despendera com importacdes de
concentrado de cobre um montante de US$ 140 milhGes, em 2005, e US$ 72 milhdes no
ano 2010, computando para valorizagdo um preco médio de concentrado de cobre
(Mineracdo Caraiba) na faixa de US$ 520/t. Para o cobre metalico, o Pais desembolsara
com importacBes de cobre refinado um montante de US$ 178 milhdes, em 2005, e US$
128 milhdes no ano 2010, considerando para valorizagdo um preco medio de cobre LME
na faixa de US$ 1.800/t .

Durante o periodo projetado de 2001-2010, as importaces de concentrado de cobre
deverdo suprir cerca de 75 %, em 2005, e 32% no ano 2010 as necessidades internas, e as
de cobre refinado em torno de 25%, em 2005, e 15% em 2010.

No que refere a projecdo 2001-2010, a contraposicdo dos niveis de consumo e
producdo indica que o déficit de cobre continuara ainda elevado, mantendo ou tendo uma
leve reducdo frente ao periodo historico.

Apo6s 2010, com a maturacdo e estabilizacdo dos diversos projetos da CVRD e
associados em Carajas, no Estado do Para, e da Mineracdo Santa Elina, em Goias, as
perspectivas para o Brasil sdo de que possa vir a ter posicdo de destaque mundial no setor
industrial do cobre, atenuando sua dependéncia externa ou tendo auto-suficiéncia,
proporcionando assim superavites na balanga comercial brasileira.

O cenario em 2001, envolve a desaceleracdo do comércio mundial, com aversdo por
parte investidores internacionais ao clima de risco, com a crise argentina contaminando 0s
paises emergentes, como o Brasil, impactando nossa economia, com a reducdo dos
investimentos diretos. O quadro interno é agravado com a crise energética e a paralisacdo
dos processos de privatizacdes, faltando disponibilidade de divisas. As perspectivas
nacionais sdo de redug¢des na producdo e no consumo do cobre, afetadas pela limitacdo de
disponibilidade de energia e pela redugdo do crescimento econdmico. No consumo havera
uma migragéo intersetorial, com reducéo de demanda dos segmentos de eletroeletronicos e
crescimento dos de equipamentos para infra-estrutura de energia, tais como os utilizados
em hidroelétricas e fios em transmissdes de energia e em fontes alternativas, como energia
solar.

8. APENDICE
8.1 BIBLIOGRAFIA

ANDRADE, Maria Lucia A. de & CUNHA, Luiz Mauricio da S. & GANDRA, Guilerme
Tavares. O cobre brasileiro em ascensdo no cenario mundial. Banco Nacional de
Desenvolvimento Social. BNDES Setorial, Rio de Janeiro, n® 13, p.65—94, ano 2001.

BRASIL. Departamento Nacional de Producdo Mineral. Anuario Mineral Brasileiro.
Brasilia : DNPM, anos 1989 a 2000.

Balango Mineral Brasileiro 2001 50



COBRE

BRASIL. Departamento Nacional de Producdo Mineral. Balango Mineral Brasileiro.
Brasilia : DNPM, ano 1988.

BRASIL. Departamento Nacional de Producdo Mineral. Economia Mineral do Brasil.
Brasilia : DNPM, ano 1995.

BRASIL. Departamento Nacional de Produgdo Mineral. Principais Depo6sitos Minerais do
Brasil. VVol. I11. Brasilia : DNPM, ano 1988.

BRASIL. Departamento Nacional de Produgdo Mineral. Sumario Mineral Brasileiro.
Brasilia : DNPM, anos 1989 a 2001.
EDELSTEIN, Daniel L. Copper. U.S. Bureau of Mines. USA, 1998.

LEMOS, Heider Curba & ARANTES, José Luiz Gongalves. Perfil analitico do cobre.
Brasilia, DNPM, 1982. BRASIL. Departamento Nacional de Produgdo Mineral.
Boletim 56.

MINERAL COMMODITY SUMMARIES. Washington, U.S. Bureau of Mines.Annual.

U.S. Geological Survey. Mineral Industry Surveys. Copper 2000.

8.2 METODOLOGIA DAS PROJECOES.

As projecdes realizadas para a 0s anos de 2001 a 2010 da producédo e do consumo de
concentrado de cobre e cobre metélico foram baseadas em dados técnicos obtidos das
empresas Mineracdo Caraiba, Companhia Vale do Rio Doce, Caraiba Metais, Mineracdo
Santa Elina; processos e relatorios do DNPM e trabalho do BNDES, dentro dos
cronogramas estipulados em projetos novos em andamento ou de expansdo, em taxas
médias histdricas 1988-2000 de consumo e na conjuntura futura de mercado 2001-2010.

8.3 POSICOES DA TARIFA ADUANEIRA BRASILEIRA (TAB)

26.03.00.10 — Sulfetos de minérios de cobre.

26.03.00.90 — Outros minérios de cobre e seus concentrados.
74.01.02.00 — Cobre em bruto, ndo refinado.

74.01.03.01 — Cobre eletrolitico, bruto, refinado, exceto barras para fio.
74.01.03.02 — Cobre refinado a fogo em bruto, exceto barras para fio.
74.01.03.03 — Barras para fios de cobre.

74.01.04.00 - Ligas de cobre em bruto.

74.01.05.00 — Desperdicios e sucata de cobre.

74.01.10.00 — Mates de cobre.

74.02.00.00 — Cobre n/refinado e anodos de cobre p/ refino.
74.02.01.00 — Cobre-Boro.

74.02.04.00 — Cobre-Titanio.

74.02.99.00 — Outras ligas de cobre.

74.03.01.01 — Barras com alma de aco, de cobre.

74.03.01.99 — Qualquer outra barra de cobre.

74.03.02.00 — Perfilados de cobre.

74.03.03.01 - Fios de bronze fosforoso.

74.03.11.00 — Catodos de cobre refinado
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74.04.01.00 — Chapas de cobre, ndo cortadas, espessura superior a 0,15 mm.
74.04.02.00 — Chapas de cobre, cortadas, espessura superior a 0,15 mm.
74.05.00.00 - Folhas e tiras delgadas de cobre, até 0,15 mmm.
74.06.00.00 — P06 e particulas de cobre.

74.07.01.01 — Tubos de cobre n/ trabalhados, com menos de 3,17mm de didmetro externo.
74.07.02.00 — Tubos de cobre trabalhados.

74.07.04.00 — Barras ocas de cobre.

74.08.00.00 — Acessarios para tubos de cobre.

74.10.00.00 - Cabos, cordas de cobre, exceto eletrolitico.
74.11.01.01 - Telas cilindricas prop. p/mag.de fios de cobre.
74.11.01.02 - Telas cilindricas espcif. p/magq. fabr. papel de cobre.
74.11.02.00 — Chapas ou tiras estiradas de cobre.

74.12.00.00 — Grades de uma sO peca de cobre.

74.15.01.00 — Pontas, pregos, escapulas, ganchos, sem. de cobre.
74.15.02.01 — Arruelas de cobre.

74.15.02.02 — Parafusos e porcas, mesmo sem roscas, de cobre.
74.15.02.03 — Ganchos de cobre.

74.15.02.04 — Rebites de cobre.

74.16.00.00 — Molas de cobre.

74.17.01.00 — Apar. n/elet. de aquec., tipo doméstico de cobre.
74.17.90.00 — Part. e pecas de ap. de cozinha ou aquecedor de cobre.
74.18.01.01 — Baixelas de cobre.

74.18.01.99 — Qualquer outro artigo de uso domeéstico de cobre
74.18.02.00 — Artigos de higiene de cobre.

74.19.01.00 — Caixas, escrinios ou estojos de cobre.

74.19.02.00 — Algapdes, armadilhas, gaiolas e sem. de cobre.
74.19.03.00 — Bases, colunas, porta-vasos e sem. de cobre.
74.19.05.00 — Cordas e ornatos p/monum. e tamulos, de cobre.
74.19.07.00 — Recipientes de cobre p/gases comp. e liquefeito.
74.19.08.00 — Graxeiras rosqueadas de cobre.

74.19.11. 00 — Correntes, cadeias e suas partes de cobre.
74.19.12.00 — Abracadeiras de cobre.

74.19.99.00 — Outras manufaturas de cobre.

28.38.14.00 — Sulfato cuprico.

28.39.09.00 — Nitrato de cobre.

28.40.04.00 — Fosfato de cobre.

28.42.09.00 — Carbonato de cobre.

28.43.02.01 - Cianeto cuproso.

28.43.02.05 — Trioctanato cuproso.

28.55.02.00 — Fosfato de cobre.

29.14.02.05 — Acetato basico de cobre.

29.14.02.12 — Acetato neutro de cobre.

*Gedblogo do 7° Distrito do DNPM-BA
Tel.(71) 371-4010, Fax: (71) 371-5748
E-mail: dnpm3@cpunet.com.br
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