TERRAS RARAS

1.OFERTA MUNDIAL

O grupo de Elementos Terras Raras (ETR) corresponde a um conjunto de 17 elementos quimicos
com nudmeros atdmicos de 57 a 71, formando a série dos lantanideos?, além do itrio (Y) e o escandio
(Sc), que possuem propriedades fisico-quimicas semelhantes. Ocorrem na natureza em mais de 250
minerais, sendo os mais usualmente comercializados, a monazita ((La,Ce,Th) PO4), a bastnasita
((La,Ce,Nd) COsF) (ETR Leves), a xenotima ((Y,Dy,Yb) PO,) (ETR Pesados) e mais recentemente argilas
ibnicas. As suas aplicacOes se estendem para catdlise automotiva, cragueamento do petrdleo,
pedras de isqueiro, pigmentos, polimento de vidros e ceramicas, produtos de alta tecnologia como
baterias miniaturizadas, repetidores laser, lumindforos, supercondutores, imds permanentes e
importantes componentes em turbinas edlicas e carros hibridos que poderdo ter impacto na
transicdo energética (Lapido-Loureiro, 2013; Ferreira & Nascimento, 20132).

Em 2021, conforme o Servigco Geoldgico dos Estados Unidos (USGS), a produgdo mundial de terras
raras foi de 276,6 mil t, correspondendo a um aumento de 14,2% em rela¢cdo ao ano anterior,

conforme tabela 1. A producdo do Brasil correspondeu a beneficiamento de estoques de minério.

TABELA 1 — Principais Paises Produtores de Terras Raras — 2021

Pais Produgao (kt) Participagao (%)
China 168.000 57,8
Estados Unidos 43.000 15,7
Burma 26.000 12,4
Austrdlia 22.000 7,0
Tailandia 8.000 3,3
Outros paises 9.600 3,8
Total® 276.600 100

fonte: USGS (excluiindo Brasil). (1) A produg¢do do Brasil ndo foi considerada, devido ser de beneficiamento de estoques remanescentes .

Ainda segundo o USGS, em 2021, as reservas mundiais de terras raras totalizaram 125 Mt, assim
distribuidas: China (44 Mt), Vietn3 (22 Mt), Brasil (21 Mt), Rassia (21 Mt), india (6,9 Mt), Australia
(4,0 Mt) e demais paises (6,0 Mt) (Fig. 1).
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Fonte: USGS (contido recursos/reserva econdmica)
Figura 1 —Participacdo (%) das reservas mundiais de Terras Raras (contido) em 2021

! Série dos lantanideos: Lantanio (La), Cério (Ce), Praseodimio (Pr), Neodimio (Nd), Promécio (Pm), Samario (Sm), Eurdpio (Eu), Gadolinio (Gd),
Térbio (Tb), Disprésio (Dy), HéImio (Ho), Erbio (Er), Tdlio (Tm), Itérbio (Yb), Lutécio (Lu).
2 Ferreira, F. A; Nascimento, M. Terras Raras: Aplicagdes Atuais e Reciclagem. Rio de Janeiro: CETEM/MCTI, 2013.



No Brasil, as principais reservas de ETR estdo associadas a rochas alcalinas-carbonatiticas de Araxa,
Pocos de Caldas e Tapira (MG), Cataldo (GO), Jacupiranga e Itapirapud (SP); a granitos como em
Pitinga (AM) e argilas ibnicas em Minagu (GO); a depdsitos de paleoplaceres (associacdo de
monazita/ilmenita) como em Sdo Francisco do Itabapoana (RJ) e Sdo Gongalo do Sapucai (MG) e a
placers continentais (associagdao com cassiterita) de Bom Futuro (RO), dentre outros depdsitos.

PRODUCAO INTERNA

Em 2021, ndo ocorreu producdo bruta de terras raras no Brasil, assim como em anos anteriores.
Entretanto, no ano se observou uma producdo beneficiada de 903,0 t de concentrado de monazita,
destinada ao mercado externo, proveniente de estoques das Industrias Nucleares do Brasil S.A
(INB). Esta empresa vem trabalhando os estoques remanescentes de fracdes de material ilmeno-
monazitico, submetidas a beneficiamento anterior da Unidade em Descomissionamento de Buena
(UDB), em Sao Francisco de Itabapoana, RJ, que se encontra com as atividades de lavra paralisadas
desde 2010.

COMERCIO EXTERIOR

Em 2021, o saldo do comércio exterior (exportagdo- importacdo) do setor mineral (industria
extrativa mineral e industria de transformacdo mineral) para produtos de Elementos Terras Raras
(ETR) foi deficitario em USD 6,0 milhdes. Os principais produtos exportados e importados de ETR na
indUstria extrativa mineral e da industria de transformacdo mineral sdo apresentados,
respectivamente, nas tabelas 2 e 3.

O valor total das exportagdes do setor mineral para produtos de ETR totalizou USD 2,1 milhGes, um
aumento de 29,4% em relacdo ao ano anterior, distribuidos na Industria de Extrativa Mineral (IEM),
com USD 440,1 mil (21,0%), e na Industria de Transformacdo Mineral, com USD 1,7 milhdo (79,0%).
Os principais destinos das exportacGes de produtos de ETR, em relacdo ao valor total exportado,
foram: Franga (60,1%), China (21,0%) e Espanha (8,1%).

As importagdes de produtos de ETR do setor mineral somaram USD 8,2 milhdes, um aumento de de-
21,9% em relagdo ao ano anterior, predominando produtos da Industria de Transformagdo Mineral
(ITM). Os principais paises de origem, em relagdo ao valor total importado, foram: China com USD
3,9 milhdes (48,0%), Franga com USD 1,7 milhdo (20,7%) e Japdo com USD 1,3 milhdo (15,9%).

TABELA 2 — Comércio Exterior: Principais Produtos da Industria Extrativa Mineral em 2021

Principais Produtos Exportados NCM UsD (FOB) % EXP
Minerais de metais das terras raras 25309030 440.126,00 100
Principais Produtos Importados NCM UsD (FOB) % IMP

Fonte: MDIC/COMEX STAT, ANM/COMEX MIN

TABELA 3 — Comércio Exterior: Principais Produtos da Industria de Transformac¢do Mineral em 2021

Principais Produtos Exportados NCM USD (FOB) % EXP
.Ferroce’erlo e outras ligas pirofosféricas, artigo de material 36069000 1.582.313,00 954
inflamavel
Cloretos dos demais metais das terras raras 28469020 70.228,00 4,2
Principais Produtos Importados NCM USD (FOB) % IMP
(’)u.tras preparagBes cataliticas, tendo como substancia ativa 38159093 3.509.942,00 43
oxidos de terras raras
T — — - 5

iga de cério, com teor de ferro inferior ou igual a 5 %, em peso 28053010 1.421.873,00 17,4

(Mischmetal)

Fonte: MDIC/COMEX STAT; ANM/COMEXMIM
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Os pregos médios dos principais produtos de exportacao e importacdo de terras raras do pais, em
2021 sdo apresentados na tabela 4.

TABELA 4 — Pregos Médios FOB - ultimos 3 anos

Cadigo

NCM Unidade 2019 2020 2021

Descricao NCM

Ferrocerio e outras ligas pirofosforicas, artigo de

s . ~ 36069000 usD /t 10.634,60 | 10.678,71 | 10.526,30
material inflamavel (exportagdo)

Minerais de metais das terras raras (exportagdo) 25309030 usD /t 800,00 800,00 1.100,16

Outras preparag0es cataliticas, tendo como substancia

S o 38159093 uUsD /t 23.427,55 | 21.535,52 | 21.254,73
ativa oxidos de terras raras (Importagao)

Outros compostos dos metais das terras raras, de itrio,
etc (Importagao)

28469090 UsD /t 2.923,33| 1.995,25| 2.193,19

Fonte: MDIC/COMEX STAT:

PROJETOS E OUTROS FATORES RELEVANTES

Em 2021, os investimentos totais no pais da indUstria extrativa mineral, declarados a ANM por meio
da DIPEM, para Elementos Terras Raras (ETR) totalizaram RS 340,7 milhdes, aplicados 0,6% na
Pesquisa Mineral; 78,0% em Minas e 21,4% em Usinas de Beneficiamento.

Os investimentos na pesquisa mineral (fase de autorizacdo de pesquisa) totalizaram RS 1,96 milh3o,
distribuidos nos estados de BA (44,0%) MG (35,1%), GO (14,3%), TO (6,6%), declarados a ANM em
102 processos minerario, por meio da DIPEM. Estes gastos se concentraram em infraestrutura
prospec¢do geoquimica (5,0%), geologia (20,5%), analise quimica (6,4%), sondagens (12,0%),
topografia/cartografia/desenho  (6,7%) e infraestrutura (5,0%) e totalizando 78,1% dos
investimentos da pesquisa mineral. Os investimentos na fase de desenvolvimento de mina/usina de
beneficiamento para ETR localizaram-se em Goias, correspondendo a RS 338,7 milhdes. Dentre os
projetos greenfield, no ano se destaca a continuidade da construgdo das operac¢des do depdsito de
ETRs de Pela Ema, municipio de Minagu, estado de Goias, da empresa Serra Verde Pesquisa e
Mineracgdo Ltda, com o recebimento de maquinaria de mineracgao.

No ano, conforme dados do Observatdrio da CFEM (ANM) associados ao minério de terras raras, a
CFEM (royalties da mineracdo) foi de RS 45 mil, proveniente predominantemente das Industrias
Nucleares do Brasil S.A (INB), em S3o Francisco de Itabapoana, RJ.

Em 2021 foram publicados dois importantes marcos legais que tratam dos minerais estratégicos,
como os ETRs. Por meio do Decreto N2 10.657 de 24 de margo de 2021 o governo federal instituiu a
Politica de Apoio ao Licenciamento Ambiental de Projetos de Investimentos para a Producgdo de
Minerais Estratégicos — Pro-Minerais Estratégicos e sua qualificagdo no ambito do Programa de
Parcerias de Investimentos (PPl) da Presidéncia da Republica, além de instituir o Comité
Interministerial de Projetos de Minerais Estratégicos. De forma complementar foi publicada a
Resolu¢do MME/SGM n2 02 de 18 de junho de 2021, que definiu a relacdo de Minerais Estratégicos
para o pais, de acordo com os critérios de que trata o art. 22 do Decreto n? 10.657/2021.

Destaca-se também a realizacdo do V Seminario de Terras Raras, de 12 a 14 de abril de 2021, sob a
coordenacgdo do Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), unidade da Comissdo
Nacional de Energia Nuclear, vinculada ao Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢des (MCTI)3.

3 v Seminario de Terras Raras: o evento foi realizado de forma on line, em transmissdes ao vivo, cujas gravagdes podem ser acessadas por meio
do canal do Youtube do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI): https://www.youtube.com/playlist?list=PLAeYp-
sg5YPx80Tqv5uPwsnhAhActgDY7.



https://www.youtube.com/playlist?list=PLAeYp-sg5YPx80Tqv5uPwsnhAhActgDY7
https://www.youtube.com/playlist?list=PLAeYp-sg5YPx80Tqv5uPwsnhAhActgDY7

Em 2021, a Mineragdo Taboca, em parceria com o Governo do Amazonas, concluiu as obras do
primeiro Laboratdrio de Hidrometalurgia, instalado em Manaus, na Universidade do Estado do
Amazonas (UEA). Este sera utilizado para capacitar os académicos do curso de Engenharia Quimica
na extracao de minerais estratégicos e terras raras, a partir da columbita retirada pela empresa na
Mina de Pitinga (municipio de Presidente Figueiredo-AM).



