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1 Oferta mundial

As reservas lavraveis brasileiras de vanadio (V), em metal contido, correspondem a 94 mil toneladas de V20s,
para uma reserva lavravel de 7,1 Mt do minério. O municipio de Maracas no estado da Bahia concentra a principal
reserva de vanadio no Brasil, a qual ocorre associada a ferro e titanio.

Em 2017, as reservas mundiais, em termos de metal contido, corresponderam a 19,7 milhdes de toneladas (Mt),
das quais 0,5% estdo situadas no Brasil. As maiores reservas no mundo, que estdo sendo lavradas, localizam-se na
China (9,0 Mt), RUssia (50 Mt) e Africa do Sul (3,5 Mt). Em 2017, a producao mundial de minério, em que o vanadio
ocorre como coproduto ou subproduto, atingiu 78,1 kt, uma queda de 5,5% em relacdo ao ano anterior. O Brasil
produziu 12,1 kt de concentrado de vanadio, em metal contido, o que representou 15,5% da produ¢ao mundial. As
produgdes da China e Russia abastecem o mercado mundial com 74% do total produzido.

TABELA1 RESERVA E PRODUGAO MUNDIAL

Reservas (10° t) Producao (t)

| Paises | 207" 2016 2017 ¥

Brasil 94 11.685 12139 14,4%
China 9.000 45.000 43.000 51,1%
Rissia 5.000 16.000 16.000 19,0%
Africa do Sul 3.500 10.000 13.000 15,5%
Australia 2.100 - - -
Estados Unidos da América 45 - - -
TOTAL 19.739 82.685 84.139 100,0%

Fonte: ANM/SRDM; USGS-Mineral Commodity Summaries 2018.

@ reserva lavrdvel em metal contido; @ contido de V205 no concentrado de vanddio; © dado revisado; ' dado preliminar; (...) dado néo disponivel; (-) nulo.

2 Producdo interna

AVanadio de Maracas S.A., subsidiaria da empresa de mineracao canadense Largo Resources, que detém 99,84%
das suas acdes, iniciou em agosto de 2014 a produgdo comercial de V20s (pentéxido de vanadio), oriunda da mina
situada no municipio de Maracas-BA. Em 2017, a usina produziu 358.762 t de concentrado de vanadio, com teor
médio de 3,38% e contido de 12.139 t de V20s. A partir deste concentrado, foi produzido 9.297 t de pentéxido de
vanadio em flocos em 2017.

O teor médio da mina de vanadio da Largo Resources em operacdo, localizada no municipio de Maracas-BA, é
de 1,34% de V20s. Até entdo, o maior teor ja descoberto era de 0,4%, nas minas da Africa do Sul. A grande diferenca
entre o vanadio de Maracas e o de outros produtores mundiais é a qualidade Unica do minério, com alto teor de
V205 e de ferro, associada ao baixo nivel de contaminantes, como a silica (SiOz). Estes beneficios garantem a
producdo de um concentrado de alta qualidade e com baixo custo de produc¢do em relagdo aos demais produtores
primarios deste metal no mundo (LARGO RESOURCES, 2013).
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3 Importacao

O pais importou 649 t da liga ferro-vanadio, no valor de US$ 14,4 milh&es, sendo 36% provenientes da Africa do
Sul, 30% da Russia, 16% China e 10% da Republica Tcheca. Os compostos quimicos importados somaram 209 t,
sendo 206 t de pentdéxido de vanadio e 2 t de outros éxidos e hidroxidos de vanadio, que representaram um
desembolso total de US$ 2,9 milhdes, sendo oriundos, principalmente, dos seguintes paises: Africa do Sul (63%),
Brasil (23%), China (8%) e Suica (4%).

4 Exportacao

O pais exportou 9,2 kt de pentéxido de vanadio em 2017, correspondentes a US$ 135,1 milhdes, sendo os
principais destinos: Paises Baixos (44%), Coreia do Sul (18%), Estados Unidos (16%), Canada (11%), india (7%) e Japao
(4%). Foram exportados para os Paises Baixos 5 t de ferro-vanadio, totalizando o valor de US$ 108 mil.

5 Consumo interno

AVanadio de Maracas S.A. iniciou, em setembro de 2014, a produc¢do comercial de pentdxido de vanadio, oriunda
da mina situada no municipio de Maracas-BA. Em 2017, o consumo aparente de pentoxido de vanadio foi de 283 t.

O uso principal do vanadio é na industria dos agos especiais, principalmente na forma da liga de ferro-vanadio,
sendo utilizado na fabricacdo de estruturas de avides de grande porte, na indUstria aeroespacial, gasodutos,
oleodutos e ferramentas de melhor qualidade por serem mais resistentes, dentre outros.

A procura mundial por agos HSLA (High Strength Low Alloy Steel), de alta resisténcia e baixa liga, tem revelado uma
tendéncia de crescimento, sendo atualmente o maior mercado para o vanadio na industria do aco, totalizando 48%
da demanda do metal. A crise energética global demanda novos investimentos no setor, como a construgdo de
gasodutos e reparacao da atual infraestrutura de petréleo e gas, o que também podera influenciar o aumento do
consumo do vanadio (LARGO RESOURCES, 2015b). O governo chinés aumentou as exigéncias sobre o padrdo de
qualidade dos novos vergalh&es de ago, restringindo e, gradualmente, eliminando até 2015 o uso de estruturas mais
fracas e substituindo por vergalhdes de ago mais resistentes. Tal fato adicionou quantidades maiores de vanadio
em sua fabrica¢do, o que também impactou no aumento da procura por este metal (LARGO RESOURCES, 2014a).

6 Projetos em andamento e/ou previstos

A Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) lancou edital de concorréncia publica para a jazida de Fe-Ti-V
de Campo Alegre de Lourdes-BA, em 2008, que teve como vencedora a empresa Vanadio de Maracas. As pesquisas
inicialmente desenvolvidas pela CBPM resultaram em um recurso mineral estimado em 133 Mt, 50% Fe, 21% TiO2, e
0,75% V20s. Atualmente, a jazida encontra-se em fase de reavaliacdo pela Vanadio de Maracds (LARGO RESOURCES,
2014b). A empresa iniciou, em marg¢o de 2018, um programa de exploragao, incluindo levantamento magnético por
drones, mapeamento, amostragem e 2.000 metros de perfuracdo. Este programa de exploracao também coletara
material adicional para ser utilizado em outros testes metallrgicos (LARGO RESOURCES, 2017a).

7 Outros fatores relevantes

A Largo Resources assinou um non-binding memorandum of understanding (MOU) com a Vionx Energy
Corporation, uma empresa que desenvolve e produz baterias Redox-Flow a vanadio (VBR) para aplicacdo em redes
elétricas. As duas empresas estdo discutindo a possibilidade de um acordo definitivo, que contempla a parceria na
venda dos produtos do vanadio com uso em redes elétricas e a concordancia da Vionx em utilizar o vanadio
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eletrolitico fornecido pela Largo Resources, que disp8e de custos competitivos, capacidade de alimentacdo da
indUstria e de processamento de alta qualidade. Um futuro acordo definitivo, se houver, passara pelo consentimento
prévio da Glencore, atual compradora exclusiva de 100% da produc¢do do pentéxido de vanadio oriundo da mina
localizada em Maracas-BA, em virtude do contrato ainda vigente de take-or-pay off-take firmado entre a Largo
Resource e a Glencore Internacional. Em dezembro de 2016, a Largo anunciou a sua intencdo de produzir e vender
produtos do vanadio em conformidade com as especificacdes necessarias para atender a indUstria aeroespacial,
por meio da sua parceira offtaker (LARGO RESOURCES, 2016a, 2016b e 2016c¢).

PRINCIPAIS ESTATISTICAS - BRASIL

TABELA 2

20150 | 2016|2017

Produgdo Pentoxido de divanadio (V,0s) ® (t) 5.810 7.966 9.297
Semimanufaturados
Liga Ferro-vanadio 0 /88 766 o9
8 (10° US$-FOB) 11.571 8.730 14.413
Importagio Compostos Quimicos
. L (t) 280 296 206
e (10° US$-F0B) 2000 213 2853
Qutros 6xidos, hidréxidos de vanadio e (t) 1 0 2
vanadatos (10° US$-FOB) 36 12 72
Semimanufaturados
. . () 2] 0 5
ligaFerro-vanadio (10° US$-FOB) 237 0 108
Exportacio Compostos Quimicos
e Pentéxido de divanadio (V50s) (0 o821 7960 %.220
= (10° US$-FOB) 39.259 55.189 135.086
. o - (t) - - -
Outros oOxidos e hidroxidos de vanddio (10° US$-£0B) ) ) 0
Consumo Aparente Pentdxido de divanddio (V,05)"? ) 269 302 283
M Liga Ferro-vanédio (1) 727 766 644
" Cangdi @
Penidido  de dvenadio - (120:) (US$/t-FOB) 674431 693331 1465141
(exportagdo)
Preco médio Pentdxido de divanddio (V,05) @
. . US$/t-FOB 9.459,84 7.211,62 13.829,86
(US$/1) (importacdo) L )
Liga Ferro-vanddio @ (exportagdo) (US$/t-FOB) 11.364,58 - 21.590,60
Liga Ferro-vanadio ® (importacao) (US$/t-FOB) 15.465,55 11.393,17 22.218,27

Fonte: ANM/SRDM; MIDC/SECEX.

™ produgéo + importagéo - exportagdo, @ preco médio FOB base importagéo; ¥ preco médio FOB base comércio exterior; ™ dado revisado; P dado
preliminar; (-) nulo.



