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CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO

A ANM publica seu Relatério Anual de Seguranca de Barragens de Mineragao (RASBM), no ambito

da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) desde 2020.

Dessa maneira, nesses relatérios, sdo apresentados os resultados de seguranca de barragens de
mineracdo apurados pela Geréncia de Seguranca de Barragens de Minera¢do (GSBM) até o ano de 2022
e decorrente da criacdo da Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracdo - SBM em 2022,

os resultados aqui publicitados em 2023 sado atribuidos as atividades da SBM.

Sdo detalhados, portanto, os resultados das fiscalizacBes regulares e emergenciais, das
atividades da area relacionados a incidentes e acidentes, das analises técnicas, workshops e demais
atividades desenvolvidas, no intuito de apresentar os indicadores de desempenho de seguranca e os

resultados de a¢8es de injuncdo relacionadas a Seguranca de Barragens de Minerag¢do no Brasil.

As informag¢des que constam nesta quarta edicdo do RASBM representa um compilado dos
relatérios divulgados mensalmente baseados nos dados da propria Superintendéncia, das
Coordenacdes e das Divisbes e Servicos de Seguranca de Barragens de Minera¢dao e que podem ser

acessadas pelo publico em geral na pagina oficial da agéncia, www.anm.gov.br.

Ademais, sdo abordados conceitos e atualizacdo regulatéria advinda das altera¢des promovidas
na Lei 12.334/2010, da experiéncia dos servidores nas atividades de fiscalizacdes e dos estudos das

normas e melhores praticas de engenharia mundial reconhecidas e relacionados ao tema.

O presente relatério indica a necessidade de melhoria da gestdo dos empreendedores e reforca
a missao de transparéncia da ANM e seu papel de divulgacdo das informac¢des de seguranca de

barragens de minerag¢do no pais.

Espera-se que seja dada ampla divulgacdo ao presente relatério, cujas licdes e conhecimento

deve permear os agentes regulados e seus contratados, de forma a catalisar mudancas e promover

melhorias na seguranca das barragens de mineracao do Brasil.
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1.2. OBJETIVO

A elaboragdo deste Relatério tem como principal objetivo disponibilizar e apresentar ao publico
as ac¢des realizadas pela equipe de seguranca de barragens da ANM no ano base 2022. Tem foco especial
na evolucdo dos procedimentos de fiscalizacdo das barragens de mineracao e nos resultados obtidos,
assim como no aperfeicoamento da legislacdo e na atuacdo técnica, conferindo a transparéncia

necessaria ao trabalho que tem sido desenvolvido no setor.

1.3.DIRECIONADORES ESTRATEGICOS DA UNIDADE

Os direcionadores estratégicos da Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracdo

MISSAQ:

A superintendéncia de seguranca de barragens de mineracdo - SBM tem como missdo a
fiscalizacdo da gestdo de barragens de mineracdo, assegurando a implementacdo da politica nacional

de barragens, salvaguardando vidas e reduzindo possiveis impactos ambientais.
VISAO DE FUTURO:

Atingir a exceléncia na prestacdo de servicos publicos, desenvolvendo uma fiscalizacdo
responsiva visando a reducdo dos riscos de acidentes relacionados as barragens de mineracdo e suas

consequéncias.
VALORES:

e Transparéncia
e Integridade

e Exceléncia técnica

e Seguranca
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CAPITULO 2
DESENVOLVIMENTO

2.1 EQUIPE DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Desde a criagao da Agéncia Nacional de Mineragao, em 2018, e da estruturacao de uma unidade
administrativa especifica para o tema de seguranca de barragens, o setor sempre careceu de forca de

trabalho.

Assim, um estudo interno realizado demonstrou que seria necessario um efetivo minimo de 53
servidores para realizar todas as atividades atribuidas no Regimento Interno, Resolucdo ANM n°

102/2022, a Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracao.

Em janeiro de 2021 a ANM langou um edital para concurso publico para contratacdo temporaria,
no qual foram ofertadas 40 vagas a nivel nacional para o cargo de Técnico em Seguranca de Barragens
temporario especializados na area de seguranca de barragens, geotecnia, hidrologia, geologia e
engenharia ambiental. Do total de vagas ofertadas, apenas 22 foram preenchidas com o ingresso efetivo
dos Técnicos de Seguranca de Barragens na ANM e apenas 14 permanecem no quadro, registrando-se
uma substancial evasdo destes técnicos tempordrios ao longo de 2022, voltando a reduzir

dramaticamente o quadro de fiscais de barragens na ANM.

No entanto, apesar do recebimento de servidores cedidos de outros 6rgaos e de Técnico em
Seguranca de Barragens especializados na area seguranca de barragens, geotecnia, hidrologia, geologia
e engenharia ambiental, oriundos do concurso temporario realizado em janeiro de 2021, atualmente a
SBM é composta por somente 34 servidores dedicados exclusivamente ao assunto, (Figura 1), incluindo
0os 14 Técnicos em Seguranca de Barragens e 8 fiscais que ingressaram na ANM por meio de

movimentacdo de outras instituicdes publicas. Portanto, somente 12 servidores de carreira da ANM

atuam efetivamente no setor de barragens.




IV RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2022

Servidores Barragens

es Forga Tarefa

Figura 1: Linha do tempo mostra a quantidade de servidores dedicados ao tema de seguranca de barragens na
ANM desde 2018.

Importante ressaltar, que visando minimizar essa caréncia de recursos humanos foi
estabelecido no inciso Il da clausula oitava da A¢ao Civil Publica n® 1005310-84.2019.4.01.3800, entre
Ministério Publico Federal, Unido e Agéncia Nacional de Mineragdo em 2019, que prevé como forma de
reestruturacdo inicial da ANM, que a Uniao dotaria o Setor de Seguranca de Barragens de Mineracdo da

Agéncia de 40 (quarenta) servidores publicos efetivos adicionais.

Em agosto de 2022 foi concluido e homologado concurso publico para provimento de 40
(quarenta) cargos de Especialista em Recurso Minerais, com atuacdo na area de Seguranca de Barragens
de Mineracdo, visando dar cumprimento ao disposto no Termo de Acordo firmado na Acdo
supramencionada. A Portaria de convocacdo desses novos servidores foi publicada em fevereiro de

2023.

2.2 REVISAO E CONSOLIDACAO NORMATIVA

Considerando os acidentes de barragem ocorridos desde a implantagdo da PNSB em 2010,
observou-se a necessidade de atualizacdo e implementacdo de novos dispositivos e regras que
aprimorassem a politica e trouxessem melhorias para a seguranca de barragens no Brasil. Por esta
razao, em 30 de setembro de 2020, foi sancionada a Lei n° 14.066/2020, que alterou a Lei n® 12.334/2010.
O texto do novo marco trouxe a PNSB inovacdes que demandaram diversos estudos necessarios para a
seguranca das barragens, ou seja, a busca de uma condicdo que visa manter a sua integridade estrutural
e operacional, bem como a preservac¢do da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente. Neste
sentido, recaiu sobre os érgaos fiscalizadores a responsabilidade de elaborar a regulamentacdo do novo

dispositivo legal.

No caso da ANM, foi necessario adequar suas normas infralegais a nova realidade e

especificidade exigidas paras as barragens de mineracdo. Para tanto, foi designado um Grupo de




IV RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2022

Trabalho (GT), envolvendo técnicos especializados em seguranca de barragens, com o objetivo de
atualizar, examinar e consolidar todas as normas em vigor no que se refere a seguranca de barragens
de mineracdo no ambito da ANM, com vistas conciliar os normativos infralegais as novas exigéncias da
lei federal, bem como ao que previa o Decreto n° 10.139/2019, que disp&e sobre a revisao e consolidacdo

de atos normativos inferiores a decretos, editados por entidades da administra¢ao publica federal direta.

Assim, nos anos de 2020 e 2021, a equipe de Seguranca de Barragens de Mineracao trabalhou
ativamente na CONSOLIDACAO DOS ATOS NORMATIVOS SOBRE SEGURANCA DE BARRAGENS DE
MINERACAO, em cumprimento a Lei n° 12.334 de 2010, a Lei n° 14.066 de 2020, e, em conformidade com
a 2° fase da Agenda Regulatéria, pertencente ao Eixo 4 - Tema 1 - Certificacdo de Barragens, aprovada

pela Diretoria Colegiada.

Em decorréncia desse trabalho foi publicada em 07/02/2022 a Resolu¢ao ANM n° 95/2022, que
tem como objetivo garantir a protecdo a vida humana, ao meio ambiente e ao patrimoénio de terceiros e
dos empreendedores, contra os riscos advindos da operacdo das barragens associadas a extracao

mineral.

Como resultado, a regulamentacdo, elaborada a partir de estudos de referéncias internacionais
e melhores praticas da industria de minera¢do, manteve-se voltada para o gerenciamento de segurancgas
de barragens, exigindo que os empreendedores executem as atividades com foco na gestdo, no
gerenciamento dos riscos, na melhoria continua e com a responsabilidade de avaliar permanentemente
suas atividades, para tomar decisdes no sentido de manter o nivel de risco de suas opera¢des o mais

baixo possivel e a estabilidade garantida da estrutura.

A publicacdo da Resolu¢do ANM n° 95/2022 promoveu beneficios na direcdo da seguranca, com
a implementacdo de importantes alteracdes, como a avaliacdo dos planos emergenciais com o RCO
(Relatério de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM) e DCO (Declaragdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM), a introducdo do engenheiro de registros (EdR), alterac8es de obrigacSes
para barragens com comunidade a jusante, a necessidade de realizagdo do processo de gestdo de risco
para barragens de mineracdo com DPA alto e de outras varias medidas que trardo incremento de

seguranca para a sociedade e meio-ambiente.

Ademais, a nova regulamentacdo trouxe, com base no protocolo do TSM (Towards Sustainable
Mining ou ‘Rumo a Minerag¢do Sustentavel’), a classificacdo quanto a gestdo operacional. Essa

classificacao inicial da ANM tem o foco na garantia da gestdo a vista e visa incentivar os operadores a
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melhorarem seu nivel de classificacdo e consequentemente seu sistema de gestdo, sendo uma inovacao

pensada na regulacdo responsiva.

A Resolu¢do ANM n° 95/2022 foi estruturada em 12 capitulos técnicos e 7 anexos. Sendo eles:

e Capitulo | - Do Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineracdo e do
Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao;
e Capitulo Il - Do Plano de Seguranca de Barragens;
e Capitulo lll - Da Revisao Periddica de Seguranca da Barragem;
e Capitulo IV - Das Inspe¢des de Seguranca Regulares;
e Capitulo V- Das Inspec¢8es de Seguranca Especiais;
e Capitulo VI - Do Plano de A¢do de Emergéncia para Barragens de Mineragao;
e Capitulo VII - Processo de Gestdo de Risco;
e Capitulo VIl - Das Medidas Regulatérias Locacionais para Barragens de Mineracao;
e Capitulo IX - Da Qualificacdo Técnica Minima;
e Capitulo X - Das Responsabilidades;
e Capitulo XI - Das Penalidades e Medidas Cautelares;
e Capitulo XII - Das Disposi¢8es Finais e Transitorias.
ANEXO | - Classificacdo quanto a Gestao Operacional
ANEXO Il - Estrutura e Contetdo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem
ANEXO Il - Modelo de Ficha de Inspecdo Especial de Barragem
ANEXO IV - Quadros para Classificacdo das Barragens de Mineragao
ANEXO V - Declaracdo de Condigao de Estabilidade
ANEXO VI - Declarac¢do de Encerramento de Emergéncia
ANEXO VII - Declaracao de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - DCO
Ainda em 2022 a resolugdo foi objeto de duas retificacdes e passou por reunido participativa para
apresentacdo de propostas de alteracdo, sem imposicdo de obriga¢des adicionais aos regulados, apenas
esclarecimentos de procedimentos técnicos e clareza da redagdo. A publicacdo das alteragdes

decorrentes da reunido participativa esta registrada na Resolu¢ao ANM n° 130/2023.
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2.3 PROJETO ESPECIAIS

2.3.1 CONVENIO ITAIPU

O acordo de cooperacao técnica e financeira através do projeto “Desenvolvimento de
solu¢Bes de monitoramento de barragens”, foi celebrado entre a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM),
ITAIPU Binacional e a Fundacdo Parque Tecnoldégico Itaipu - Brasil (FPTI), no final de 2020, iniciando suas
atividades em 2021, e tem 3 objetivos principais, divididos em Metas especificas, visando aprimorar a

capacidade de fiscalizacdo dos técnicos da ANM e dos sistemas utilizados.

2.3.1.1 Plataforma de sensoriamento Remoto com andlises preditivas de barragens de

rejeito (Meta 1)

a) Deteccdo do crescimento da vegetagdo irregular no rejeito - Identificagdo automatica dalinha
de praia do rejeito e detec¢do de variagao da localizacdo da linha de praia do rejeito (aumento
ou diminuicdo);

b) Detec¢do do crescimento de vegetagao irregular no rejeito - Identificacdo de vegetacdo
irregular na superficie de rejeitos e deteccdo da variagdo vegetal como crescimento ou
diminuicdo;

c) Deteccdo de alteamento de barragens de rejeito - Identificacdo de processos de alteamento
da barragem de rejeito, estimar a altura de alteamento da barragem e estimar o volume de
rejeito contido na barragem;

d) Deteccdo de movimentos nas barragens e/ou no rejeito - Testes em andamento por imagem

de satélite.

As atividades da meta 1 tiveram inicio com a definicdo de uma barragem piloto para realizagao
da aquisicdo e visualizagdo dos dados desta barragem teste. Entdo, a equipe da ANM deliberou pela
escolha da Barragem do Buraco, do empreendedor CMOC Brasil Mineracao, localizado em Cataldo-GO.
Esta estrutura possui variacdo da sua linha de praia de rejeito no decorrer das opera¢des da planta de
beneficiamento, o que a torna um excelente alvo para o objetivo 1 desta meta - “Delimita¢ao da linha de

praia dos rejeitos”.

Com a analise temporal de forma visual testada para um periodo de 90 (noventa) dias, foi possivel

identificar visualmente e delimitar através de software areas com agua e com rejeito saturado.
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Apos a aplicagdo dos procedimentos na barragem piloto, as equipes da ANM e FPTI decidiram
pela ampliagdo dos estudos para um novo conjunto de estruturas, desta vez com critérios de sele¢do
atribuidos ao método construtivo, de alteamento a montante ou a alta pontua¢do no SIGBM. Desta

forma foram elencadas 17 barragens para a segunda fase.

A equipe do FPTI abordou também a necessidade de realizacdo de voos de drone para
mapeamento digital com alta resolu¢do do terreno natural com a finalidade de calibrar os dados das

imagens orbitais.

Em 2022 foi dada continuidade ao desenvolvimento de métodos como indices espectrais
(MNDWI) e bandas termais para a identificagdo de agua na superficie dos rejeitos e identificacdo de areas
Umidas por meio por meio da detec¢do de regides mais frias, respectivamente. Para o desenvolvimento
do parametro de estimativa da area de vegetacao, o indice espectral NDVI foi o mais indicado. O estudo
com utilizacdo do NDVI podera ser aplicado nos barramentos das estruturas, com possibilidade de
expansdo para a area do rejeito. A opc¢do pelo uso dos dados Sentinel no GE foi aprovada pelos
integrantes do PTI e ANM, uma vez que a plataforma GE oferece os servicos de processamento e
armazenamento dos dados do satélite Sentinel e servirdo de base para o desenvolvimento da plataforma
de dados. A metodologia para calculo da distancia da linha de praia foi desenvolvida no software QGIS.
A metodologia de aquisi¢do, processamento e geracdo de informacdo para a distancia da linha de praia

ja se encontra quase concluida.

Através do geoprocessamento aplicado nas imagens de satélite Sentinel, a equipe do PTI
delimitou areas dos macicos e reservatérios em 64 barragens. Nestes casos estdo sendo aplicados
metodologias para monitoramento de vegetacado irregular, ja em fase de finalizacdo, como também o
desenvolvimento de metodologia para identificagdo de alteamentos em execu¢do. Também esta em fase
inicial o a elabora¢do de um sistema de inteligéncia artificial, com utilizacao de machine learning, para a

detec¢do de construgdo de barragens por meio de imagens do Sentinel.

O sistema de sensoriamento remoto orbital foi apresentado a ANM em um projeto piloto,
utilizando a plataforma Geonode. Nesta plataforma estdo contidas a lista de camadas e mapas,
principalmente o mapa que apresenta informag¢des de conformidade ou ndo, da distancia da linha de
praia da barragem por meio do processamento dos dados do satélite Sentinel. Complementarmente o
sistema contempla também um mapa de barragens de mineracdo no Brasil, cujo conteldo ilustra a

localizacdo das barragens no mapa e apresenta varios graficos com informacdes relacionadas com as
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classificagdes das barragens. A equipe do PTlI também expds o funcionamento do sistema de
infraestrutura de dados espaciais. Os dados sdo armazenados no Postgis e, posteriormente, o

gerenciador de dados Geoserver processa e envia as informacgdes para serem plotadas no Geonode.

Por fim, a visita técnica para sobrevoo de drone na estrutura piloto do projeto, a Barragem do
Buraco - CMOC Brasil Mineracao, foi realizada nos dias 09 e 10/08/2022, em conjunto com as barragens
Unidade |, IB, Il e IIB, também do mesmo empreendedor. Aquisicao dos dados permitira refinar as
informacdes ja existentes de validacdo das premissas utilizadas no desenvolvimento e aplicacdo dos

indices NDVI e MNDWI.

2.3.1.2 Infraestrutura de dados de instrumentac¢do (Meta 2):

Apo6s a finalizacdo do estudo de viabilidade, foi definido pela equipe da ANM a escolha de
barragens piloto para solicitacdo de dados reais da instrumentacdo instalada, bem como os softwares de
leitura de dados dos instrumentos automatizados, com intuito de desenvolver o Sistema de

Monitoramento e Alerta (SMA).

Desta forma, foram previamente selecionadas quatro barragens de minerac¢do para este fim:
Barragem do Buraco - CMOC Brasil Mineracdo (barragem piloto da Meta 1); Barragem BR - Mosaic

Fertilizantes P&K; Barragem Vargem Grande - Vale S.A; Barragem Eustaquio - Kinross Brasil Mineragao.

Todos os empreendedores responsaveis pelas estruturas receberam convite formal por e-mail
com explicacdo do projeto e solicitacdo de parceria. Os dois primeiros empreendedores citados
anteriormente confirmaram parceria por e-mail e enviaram a documentacdo solicitada. A Kinross Brasil
Mineracdo estabeleceu parceria com a ANM em janeiro/22 ap6s a finalizacdo do memorando. O

processo de confirmagdo com a Vale ainda estd em andamento.

Apo6s envio e andlise dos dados das barragens pelos pesquisadores do FPTI, foi elaborado um
questionario com perguntas para levantamento de informac8es relacionadas aos sistemas de
monitoramento automatizado existentes. As respostas adquiridas por meio destes questionarios
permitiram a elabora¢do de uma nova versdo mais abrangente para a possibilidade da recepc¢do de

dados e informag¢des em maior escala. Este novo questionario foi aplicado dentro do ambiente da aba

10 de preenchimento para os responsaveis técnicos das barragens no SIGBM.
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Em 2022, apés o encerramento do levantamento, foram identificado o cadastramento
voluntario pelos empreendedores de 75 estruturas de contengdo de rejeitos. Os dados adquiridos
permitiram levantar importantes caracteristicas técnicas dos instrumentos presentes nas estruturas,
assim como também atributos relacionados aos sistemas de monitoramento geotécnicos, quando
presentes, nos diferentes empreendimentos. Na conclusdo da analise estatistica, foi constatado que o
grande desafio sera a integracdo da uma API para a comunicac¢do dos dados de instrumentacdo dos
sistemas utilizados para gerenciamento dos empreendedores com o SMA. Apds reunido entre os
pesquisadores do PTl e a equipe técnica da ANM, foi definido que o SMA englobara informagdes
existentes nos seguintes instrumentos técnicos: PiezOmetros, Indicadores de Nivel de agua, Estacdo

Total Robética/ Marcos Superficiais com Prismas.

A etapa atual em execug¢do consiste na elaboracdo da definicdo de padrbes de seguranca e
protocolos de comunicacdo para o SMA. Este sistema possui uma entrada de dados estaticos dos
empreendedores e suas barragens que sera alimentado por meio de consumo no SIGBM. Encontra-se
em discussao a avaliagdo da DIRBM e equipe de Tl da ANM, a possibilidade de desenvolvimento de API
para conexao entre 0 SMA e o SIGBM para consumo de dados. Complementarmente, o terceiro relatério

referente a arquitetura do sistema sera disponibilizado em breve.

2.3.1.3 Capacita¢Bes (Meta 3):

O primeiro ponto sdo cursos de curta duracdo, que foram ofertados no ano de 2022 e serdo
oferecidos em 2023, com foco na capacitacdo dos profissionais temporarios e os novos servidores
efetivos. O Segundo braco contemplara um curso de especializacdo, a ser iniciado em 2023 para os
profissionais nomeados pelo concurso publico para especialista em recursos minerais. O terceiro e
ultimo toépico envolve o treinamento para utilizagdo das solu¢des geradas nas metas 1 e 2. Este
treinamento contemplara todos os profissionais da seguranga de barragens e abrangera a plataforma
de sensoriamento remoto com analises preditivas de barragens de rejeito (meta 1) e a implanta¢do da
infraestrutura de dados de instrumentacdo (meta 2). O treinamento para essas duas plataformas
ocorrera apos a finalizacdo dos projetos das metas 1 e 2. Foram realizados os cursos de curta duracao:
Instrumentacao e Cartografia Geotécnica para 22 fiscais da ANM e o curso Fluxo em Barragens oferecido
para 20 alunos da ANM. Para o proximo ano foram programados os cursos: Inspec¢do de barragens com

drones em duas edic¢des; Andlise de estabilidade de taludes com exercicios praticos de calculo de Fator
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de Seguranca (com utilizacdo do programa Slide); Geofisica de Barragens; Instrumentac¢do aplicada;

Hidrologia aplicada a projetos de barragens (com utilizacdo dos programas HEC-HMS e HEC-RAS).

O contrato celebrado entre a ANM, ITAIPU e Fundacdo Parque Tecnolégico contribuira para a
evolucdo tecnolégica da ANM na aquisicdo e tratamento de dados, auxiliada por inteligéncia artificial,
acarretando, deste modo em maior capacidade de fiscalizagdo. Os processos evolutivos estdo

predominantemente dentro do prazo estipulados pelos estudos de viabilidade.

2.3.2 ACOMPANHAMENTO DO TERMO DE ACORDO JUDICIAL

O acordo firmado em outubro de 2019, pelo Ministério Publico Federal (MPF) com a Unido, por meio da
Forca-Tarefa Brumadinho e da 4° Camara de Coordenacao e Revisdo do MPF (4% CCR), teve por objetivo
prover a ANM os recursos necessarios ao atendimento de um cronograma de vistorias em barragens de
mineracdo agrupadas em func¢do de suas caracteristicas. Para este fim, foi viabilizada a contratacdo da
empresa AECOM DO BRASIL Ltda. como assessoria técnica para dar apoio nestas vistorias. Embora tendo
sido assinado ainda em 2019, toda operacionalizagdo deste projeto - que teve um prazo inicialmente
estimado de 30 (trinta) meses, ocorreu a partir do ano 2020, com término prorrogado para dezembro

de 2023. O escopo deste trabalho incluiu:

* Realizacdo, em 2020, de seminario para nivelamento dos conhecimentos entre as equipes,
com apresentag¢des técnicas por parte dos representantes da empresa contratada ao grupo
de servidores da ANM envolvidos na vistoria de seguranca de barragens;
+ Participacdo, em 2020, na revisdo do manual de fiscalizacdo de barragens da ANM, com
propostas para adequa-lo as melhores praticas internacionais;
+ Realizagdo de vistorias nos empreendimentos minerarios relacionados contemplando a
realizagdo de sessdes técnicas preparatorias, atividades de campo e emissdo dos pareceres,
com base na prioriza¢do das estruturas em funcdo do Nivel de Emergéncia e da categoria de
Dano Potencial Associado (DPA), obedecendo a seguinte ordem:

- GRUPO 1: até maio de 2020, barragens de mineracdo sem Declara¢do de Condicdo

de Estabilidade assegurada situadas em Minas Gerais;

- GRUPO 2: até novembro de 2020, barragens de mineracdo com Declara¢dao de

Condicao de Estabilidade emitidas e Dano Potencial Associado alto situadas em Minas

Gerais;
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- GRUPO 3: até junho de 2021, barragens de minera¢ao sem Declara¢ao de Condicdo

de Estabilidade assegurada e DPA alto situadas em outros Estados.

No més dezembro de 2021, foi concluida a execug¢do das vistorias do GRUPO 3, finalizando os
trabalhos de campo do Acordo Judicial. O atraso de seis meses em rela¢do ao planejado decorreu das
medidas de enfretamento a pandemia por covid 19, que se refletiu no quadro de fiscais, como por

exemplo na minimizacdo de forca tarefa com viagens entre diferentes estados da federacao.

Foram contemplados também eventos mensais de discussfes técnicas e capacitacdo com
apresentacdes detalhadas sobre cada complexo minerario vistoriado, anomalias identificadas,
consideracBes e recomendacdes técnicas, visando gerar uma sinergia no fluxo das informagdes entre as
equipes. Estes eventos servem ao mesmo tempo para a continuidade das acdes em cada area, bem

como para compartilhar os conhecimentos e experiéncias adquiridas.

O contrato de servigo previa além das vistorias mencionadas, a confeccdo de relatérios iniciais e
relatérios finais para 229 estruturas em 108 complexos minerarios. Durante a prestagdo de servigo sete
barragens de minerag¢ao foram descadastradas. Todos os trabalhos de campo foram concluidos, assim
como as reunides de capacitacdo interna com equipe ANM e a apresentacdo dos relatérios iniciais
contendo recomendacg8es de exigéncias sugeridas pela contratada, as quais foram transmitidas aos
empreendedores em conjunto com as exigéncias formuladas pelos fiscais da ANM. Quanto as reunides
de fechamento, realizadas com empreendedor, foram abordadas 144 estruturas das 222 (64,8%) até o

momento. Os relatérios finais de 47 barragens foram apresentados em 2022, o que representa 21,2%.

Portanto, espera-se que em 2023 todas as reunides de fechamento com o empreendedor e

apresentacdo de relatérios finais de todas as 222 estruturas sejam concluidos.

2.3.3  AQUISIGAO DE EQUIPAMENTOS

O Termo de Acordo Judicial, além de ter proporcionado a contrata¢ao de consultoria técnica para
acompanhamento das vistorias das barragens selecionadas, e o provimento de vagas no concurso
temporario, possibilitou a aquisicdo de equipamentos necessarios para a realizagdao das atividades
fiscalizatorias de forma mais assertiva, segura e completa pela drea de seguranca de barragens da ANM.

Desta forma, com os recursos garantidos pelo Termo de Acordo Judicial foram adquiridos uniformes

para os servidores em 2022.




IV RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2022

2.3.4 DESENVOLVIMENTO DE DASHBOARDS

A Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Minera¢do da ANM - SBM em conjunto com
Coordenacdo de Geoinformacdo Mineral da ANM - COGEO e a empresa Imagem, representante da ESRI
no Brasil, desenvolveu um conjunto de Dashboards utilizando o ArcGIS PRO, integrando os dados
geoespaciais das barragens de mineragdo e informac8es advindas do Sistema Integrado de Seguranca
de Barragens de Mineracdo - SIGBM. Esses dashboards permitem maior dinamismo e proporcionam
maior agilidade na acdo da equipe de seguranca de barragens, visando que a vida humana, o meio
ambiente e o patrimdnio de terceiros e do empreendedor estejam protegidos contra riscos oriundos da

operagao das barragens de mineracdo.

Através dos Dashboards sdo realizadas analises em tempo real, baseadas em informagdes
enviadas pelos empreendedores, detentores de barragens de mineracdo, e as apresenta de forma
intuitiva e interativa em uma Unica tela, por meio de graficos, contadores e alertas visuais. Essas analises
sao utilizadas pela equipe de seguranca de barragens para tomada de decisdo em situacdes

emergenciais.

Assim, o primeiro Dashboard, desenvolvido em 2021, permite que a SBM monitore o status em
tempo real das situa¢des emergenciais reportadas no SIGBM, apresentando no painel (Figura 2) novas
estruturas que entram em nivel de emergéncia ou alerta (NE) ou quando ha o aumento deste NE. Essas
situacBes de emergéncia sao visualizadas em forma de alarmes, que sdo monitorados diariamente. Além
disso, fornece o registro de todas as alterac8es de niveis de emergéncias e alertas e as a¢les realizadas

pela agéncia nestas emergéncias.

# Monitoramento Bamsgens UF| Todo Barragem Todas Data Nota
Alertas Ativos BARRAGENS: 911 PNSB: 457 l)
VENEZUELA

G
NIVEL EMERGENCIAL S {
836 yosd c

NIVEL 2 NIVEL 1 w ™

COLOMBIA <

2 1
. 8 47 R F wA

3 e Manaus‘ & ‘»,‘- " - Fortalez
NOTAS DE TRATAMENTO Nivel Emergencial: ; g

DO NIVEL DE EMERGENCIA P

{
Barragem: Barragem B1A Ipé RO
Empreendedor: EMICON o A
MINERACAO E TERRAPLENAGEM ol de o

& 0 .

LIMITADA
BRUMADINHO, MG J )

Barragem: Dique B3 Ip8
Empreendedor: EMICON L]
MINERACAO E TERRAPLENAGEM .
LIMITADA

RRIIMADINHO MG

7 Método Construtivo:
Anotacdes

Barragem em NA por ter DCO reprovada

em fiscalizagdo de campo, visto que a

RCO concluia pela ndo conformidade do

PAEBM. LB Porto Alegre +

ULTIMO EDITOR Er [ by /

ULTIMA EDICAO: & 1 " 4 =
- ol

Aumento de situago de emergéncia % k‘. Earthstar Geographics | Esri, HERE, Garmin

para o NiVEL 4 9

Figura 2: Dashboard de Nivel de Emergéncia utilizado pela SBM
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Ha também os Dashboards de Fatores de Seguranca e Estado de Conservacao, desenvolvidos
em 2022, que permitem visualizar tendéncias. Assim, por exemplo, a ANM pode visualizar
temporalmente a evolucdo de uma anomalia em uma estrutura (Figura 3) ou dos fatores de seguranca
(Figura 4), a medida que o SIGBM ¢é alimentado pelos regulados, quinzenalmente, possibilitando dessa
forma, a antecipa¢do de acdo da agéncia, visando a garantia da estabilidade e ndo ocorréncia de
incidente em uma estrutura de contenc¢do de rejeitos ou sedimentos da minera¢do. Além disso, as
barragens sdo apresentadas no mapa com simbologias que retratam a tendéncia de evolugao dos

fatores de seguranca e dos estados de conservacdo, permitindo uma rapida identificacao visual e

espacial.
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Figura 3: Dashboard d Etao de Consrvagéo utilizados pela SBM
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Figura 4: Dashboard de Tendéncia de Fatores de Seguranca utilizados pela SBM
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Esses Dashboards receberam o Prémio de Exceléncia no Uso do Sistema ArcGIS na
Transformacdo Digital. A premiac¢do foi revelada no EU ESRI 2022 - o maior encontro de usuarios
brasileiros do Sistema de Informacdes Geograficas, que ocorreu no dia 29 de setembro de 2022 (Figura
5). O reconhecimento leva em conta a transformacdo e o impacto que a ferramenta traz a sociedade, na
mudanca da escala de trabalho de quem cuida da fiscaliza¢cdo das barragens e aimportancia do processo
de digitalizagdo nesse processo, que reduz o esfor¢o das equipes em reconhecer o risco que uma

barragem pode oferecer.

P T,
i S

Figura 5: Prémio de Exceléncia no Uso do Sistema ArcGIS na Transformacdo Digital.

2.3.5 CAPACITACOES POR ACORDOS E CONVITES DE PARCEIROS

A Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracdo conta com a possibilidade de
promover capacitacdo de seu quadro de colaboradores por meio de acordos e convénios em vigor ou
em fase de renovagdo, além de convites de parceiros na inten¢do de compartilhar conhecimentos e

contribuir com a gestdo promovida pela ANM na seguranca de barragens de minerac¢do no Brasil.

2.3.5.1. Comité Brasileiro de Barragens - CBDB
Além do convénio com Itaipu, detalhado no item 2.3.1, quatro cursos de curta duragdo a distancia
foram oferecidos em 2022 a SBM pelo Comité Brasileiro de Barragens - CBDB, cujo convénio encontra-
se em fase de renovacdo. Foram realizados os seguintes cursos: (i) Barragens de Concreto; (ii)

Inclinbmetro; e (iii) Dam Break e Fundagdes, cada um deles com 3 vagas para fiscais da ANM. Além dos

22
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citados cursos, a SBM foi contemplada com 10 cortesias de inscricdo no evento organizado por essa

instituicdo que trata exclusivamente de barragens, a DamsWeek 2022.

2.3.5.2. ACT 6rgaos fiscalizadores de barragens
Por meio do Acordo de Cooperacdo Técnica celebrado, entre os érgdos fiscalizadores de
barragens, que além da ANM tem a participacdo de ANA, ANEEL, SEDEC, IBAMA, CNEN, dois de nossos
fiscais participaram & distancia, a convite da ANA - Agéncia Nacional de Aguas, do Workshop sobre
seguranca de barragens, com Corpo de Engenheiros do Exército Americano (USAGE), que é uma agéncia
federal do governo norte americano, responsavel pela gestdo de recursos hidricos, seguranca de
barragens, gestdo de risco de cheias, restauracdo de ecossistemas e navega¢dao de mais de 700

barragens em todo o territério americano, incluindo 6 das 10 maiores barragens dos Estados Unidos.

2.3.5.3. Agéncia Brasileira de Coopera¢do/ Ministério de Desenvolvimento Social e Familiar do
Chile

A convite da Agéncia Brasileira de Cooperagdo do Ministério de Relagbes Exteriores o
Coordenador Substituto da Coordenacao de Gerenciamento de Riscos Geotécnicos de Barragens de
Mineragao - COGRGBM, participou do processo seletivo e iniciou o Curso Internacional de Capacita¢ao
na Incorporacdo da Abordagem de Reducgdo de Risco de Desastres a Projetos de Investimento Publico,
com 80 horas a distancia. O curso faz parte do JCPP 2030 - Programa de Parceria Japdo Chile, cujo
objetivo é estender a assisténcia técnica mutua aos paises em desenvolvimento para seu crescimento
econdmico e social, combinando efetivamente recursos humanos, tecnolégicos e financiadores
japoneses e chilenos. Para isso, foi acordado desenvolver programas de treinamento destinada a paises
terceiros, principalmente nas areas de reducdo do risco de desastres, recursos naturais, meio ambiente,
mudancas climaticas e inclusdo socioeconbémica. O curso é oferecido pelo Ministério de
Desenvolvimento Social e Familiar do Chile e colaboracdo da Faculdade de Ciéncias Fisicas e Matematicas

(FCFM) da Universidade do Chile.

2.3.5.4. Mine Safety and Health Administration - MSHA
A partir de interlocucao entre a Superintendéncia de Barragens de Mineracdo (SBM) da ANM,
a embaixada dos Estados Unidos da Ameérica (Gregory Meier e Joshua Marks) e o Bureau of
International Labor Affairs dos EUA (Patrick Del Vecchio), a equipe de fiscaliza¢do de seguranca de
barragens de mineracao da ANM foi convidada a participar presencialmente de um treinamento, com

discuss8es técnicas sobre Seguranca em Minera¢do em Beaver, West Virginia, EUA. O evento teve
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énfase em barragens de rejeitos conforme convite da Mine Safety and Health Administration, visando
troca de informac8es e treinamento tedrico e pratico da equipe. O time da SBM participante do
treinamento foi composto por 20 fiscais, entre gedlogos e engenheiros integrantes das Coordenagdes
de Planejamento e Gestao de Barragens de Minera¢cdo (COPGBM-N, COPGBM-S e COPGBM-C), da
Coordenacdo de Gerenciamento de Riscos Geotécnicos em Barragens de Minera¢dao (COGRGBM) e da
Divisdo de Monitoramento Remoto de Barragens de Mineracao (DIMRBM), atuantes na elaboracdo de
regulamentacdes, gerenciamento e fiscalizacdo remota e /n /ocodas barragens de mineracdo
existentes no territério nacional.

A Mine Safety and Health Administration - MSHA, € uma das maiores instituicdes do mundo
dedicada a saude e seguranc¢a na mineracao, contando com uma instalacdo central de treinamento
para inspetores federais de seguranca e saude em mineracdo, para profissionais de seguranca em
mineracdo, para outros érgaos governamentais e para a industria mineira nos EUA.

O treinamento ocorreu entre os dias 17 e 21 de outubro de 2022 e contemplou além da visita
técnica a Barragem Barragem Dunn Hollow, os seguintes topicos ministrados pela MSHA e ANM:
Introdu¢do a MSHA e ao Programa de Seguranca de Barragens, Seguranca de barragens de mineracdo
no Brasil, O Sistema Integrado de Gestdo em Seguranca de Barragens de Minera¢do - SIGBM,
Fiscalizacdo MSHA, Barragens em Mineracgao, Falhas Histéricas, Classificacao de Potencial de Perigo,
Requisitos hidrolégicos e hidraulicos e geotécnicos de projeto da MSHA, Preparacdo para Inspec¢do de
Barragens, Inspecdo de barragens de mineracdo, Atuacdao emergencial da ANM e casos de destaque
de Barragens de Mineracdo no Brasil, Inspe¢do de elementos criticos da construc¢do, Problemas de

capeamento de reservatérios, Seguranca na construcdo pelo método a montante, Comentarios da

MSHA sobre a regulamentacdo brasileira e Estudos de casos brasileiros.
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CAPITULO 3
RESULTADOS DAS ACOES

3.1 CADASTRO NACIONAL

O Cadastro Nacional de Barragens de Mineracao - CNBM, é gerenciado pela ANM por meio do
SIGBM, que permite o acompanhamento remoto das informacdes que os empreendedores sao
obrigados a cadastrar e manter atualizadas. O sistema possibilita a obtencdo em tempo real de um
panorama sobre a evolugdo das estruturas de armazenamento de sedimentos e rejeitos de mineracdo
existentes em todo o pais, sendo, uma ferramenta fundamental de gestdo, a¢des fiscalizatérias a

distancia e indicador de estruturas a priorizar em ac8es presenciais de fiscalizacao.

No inicio de 2022 o SIGBM contava com 906 barragens de mineracdo cadastradas, das quais 455
(50,2%) estavam inseridas na PNSB. Ja no final do ano, o sistema contava com 926 barragens cadastradas,
das quais 463 (50%) estavam na PNSB. As figuras 6 e 7 mostram a evolu¢ao do numero de barragens

cadastradas e inseridas na PNSB ao longo do ano de 2022.

Barragens de Mineracao cadastradas 2022
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920
915
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900
895
890

dez/21 jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez/22

Figura 6: Evolucdo no numero de barragens cadastradas no SIGBM em 2022.
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Figura 7: Proporcdo de barragens inseridas na PNSB

De acordo com a Lei n° 12.334/2010, as barragens inclusas na PNSB sdo classificadas quanto a
Categoria de Risco (CRI) e Dano Potencial Associado (DPA). No final de 2021 o cadastro apresentava os
seguintes percentuais de estruturas CRI Alto (10%), Médio (13 %) e Baixo (77 %) e DPA Alto (56 %), Médio
(34 %) e Baixo (10 %). Ao final do ano de 2022 o cadastro apresentava os seguintes percentuais de
estruturas CRI Alto (13%), Médio (19%) e Baixo (68%) e DPA Alto (57%), Médio (34%), Baixo (9%). As figuras
8 e 9 mostram a classificacdo das barragens de mineracdo quanto ao CRI e DPA e a TABELA 1 compara

o cadastro atual com o cadastro ao final de 2021.

CRI - Categoria de Risco Associado

88; 19%

317; 68%

baixo medio M alto

Figura 8: Classificacdo de barragens quanto ao CRI - Categoria de Risco em 2022
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DPA - Dano Potencial Associado

39; 9%

159; 34%

BAIXO MEDIO mALTO

Figura 9: Classificacdo de barragens quanto ao DPA - Dano Potencial Associado em 2022

COMPARAGAO DE CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE MINERAGAO EM 2021 E 2022

ne
n° de estruturas CRI (%) DPA (%)

ano | estruturas na PNSB alto | médio | baixo | alto | médio | baixo

2021 906 455 10 13 77 56 34 10

2022 926 463 13 19 68 57 34 9

A categoria de risco de uma barragem de mineracgao considera suas caracteristicas técnicas, seu
estado de conservacao e plano de seguranca. Considerando que o dano potencial associado computa
fatores relativos a localizacdo da barragem: populagdo a jusante, impacto ambiental e impacto
socioecondmico, que ndo costumam variar ao longo do tempo, espera-se que a boa gestao da barragem

resulte a longo prazo em diminuicdo ou estabilidade da categoria de risco. Assim é importante observar
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a evolucdo da categoria de risco das barragens de mineragdo inseridas na PNSB ao longo dos meses de

2022, conforme Figura 10.

Evolugdo da categoria de risco ao longo do tempo
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Figura 10: Evolucao da categoria de risco ao longo dos meses de 2022

Desde 0 més de maio/2020 quando se iniciou a elaboracdo e publicacdo de reports periddicos de
barragens, que estdo disponiveis na pagina oficial da agéncia no endereco https://www.gov.br/anm/pt-
br/assuntos/barragens, vem sendo realizado o acompanhamento das barragens cadastradas e

descadastradas no Sistema.

3.1.1 Barragens em Niveis de Emergéncia

As barragens de mineracdo que apresentam anomalias capazes de colocar em risco sua
seguranca, ou que ndo possuem estabilidade declarada, deverdo ter seu nivel de emergéncia acionado,
que a depender da gravidade da situacdo sdo classificados em Nivel de Alerta, Nivel de Emergéncia 1, 2

e 3, conforme artigos 40 e 41 da Resolu¢do ANM n°© 95/2022.

I. Nivel de Alerta:

anomalia com . - .

~ . anomalia que nao implique
pontuacdo 6 (seis) na . . . .
em risco imediato a

mesma coluna do A critério da ANM
o seguranca, mas que deve ser
Estado de Conservagao

s 2 (leis) EIR seaulilos controlada e monitorada
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Il. Nivel de Emergéncia 1 - NE1:
Fator de Seguranca
drenado estiver entre 1,3 <

anomalia com anomalia FS < 1,5 ou Fator de Situacio com
pontuagao 6 (seis) com situacdo | Seguranca ndo drenado de otgencial
CRI no Estado de ontuacio elencada | pico estiver entre 1,2 < FS < com prometimento
alta Conservacao em 4 1p0 (dez)gno no 81°do | 1,3 ou quando o Fator de de Ee uranca da
(quatro) EIR art. 5°* | Seguranca nao drenado de & s
EIR estrutura.

seguidos pico estiver entre 1,2 <FS <
1,5 para os casos elencados
no inciso |, 83° do art. 59*

*artigos da Resolucdo ANM 95/2022

*artigos da Resolucdo ANM 95/2022

*artigos da Resolu¢cdo ANM 95/2022

A TABELA 2 a seguir compara a situacdo das barragens de mineracdo ao final de 2021 e 2022,
lembrando que o nivel de alerta passou a ser estabelecido em 2022. A Figura 11 mostra a evolu¢do ao

longo dos meses de 2022.

EVOLUGAO DA QUANTIDADE DE BARRAGENS EM NIVEL DE EMERGENCIA ANO 2022
Nivel de emergéncia
Alerta | Nivel1 | Nivel2 i
31/12/2021 30 7 3
31/12/2022 22 51 8 3
Variagao (%) 70% 14% 0%
Fonte: SIGBM
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O aumento do numero de barragens em nivel de emergéncia 1 e 2 decorre da alteragao
normativa, que tornou o enquadramento mais rigido. A lista atualizada das barragens de mineracdo em

nivel de alerta e emergéncia pode ser obtida no SIGBM Publico:

https://app.anm.gov.br/SIGBM/Publico/GerenciarPublico ou nos boletins mensais divulgados no site da

agéncia: https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/boletim-de-barragens-de-mineracao

Evolucdo do nimero de barragens em Nivel de Emergéncia ao longo do tempo
= B4 g9
53 76 g4 75

80
70
80
50
40
30

a0 ~7 e 20

34 32 33 5 xm 3 30 30 2 32 B x w .
, = o o O 10
i+ 0

4
.."'l? .;\'—"l'> A S . o'ﬂ'\ \f\> O'.'\> w &n’\ ;l} ":"} (\n} qn} \_,.:1. «'{P ':} o‘a:b M Y
T S - P R - S g

D Nivel de Alerta OMNivell ONivel2 B Nivel 3 Total

Figura 11: Evolucao do numero de barragens em Nivel de emergéncia desde outubro de 2020

3.2 TRATAMENTO ALERTAS DOS DASHBOARDS DE NIVEL DE EMERGENCIA

A equipe da Superintendéncia de Seguranca de Barragens de Mineracdo conta com o auxilio de
3 painéis de controle (dashboards) para monitoramento que auxiliam nas fiscalizacdes remotas. Sao
eles: Dashboard de Nivel de Emergéncia, Dashboard de Fatores de Seguranca e Dashboard de Estado
de Conservacdo. As unidades da SBM estdo dotadas de monitores e a equipe responde aos alertas
emitidos pelo sistema que acompanha as barragens de mineracdo em nivel de emergéncia de forma a
registrar as acdes por meio de notas de tratamento. Algumas das notas confirmam o nivel de emergéncia
e explicam a motivacdo e outras retificam a informacdo, podendo reportar erro oriundo de

preenchimento equivocado no SIGBM por parte do empreendedor. Em 2022 foram 80 notas de

tratamento de alerta, distribuidos ao longo dos meses conforme Figura 12.
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Figura 12: Notas de tratamento de alertas do dashboard de nivel de emergéncia em 2022

3.3 ACOES EMERGENCIAIS

Embora ndo tenha ocorrido nenhum incidente envolvendo vitimas, no ano de 2022 foi registrado
galgamento do Dique Lisa, anomalias nas Barragens Casa de Pedra, B2 e B2 Auxiliar, Barragem de
Rejeitos e CDSII. De toda forma, a equipe de seguranca de barragens esta sempre empenhada para
averiguar incidentes e supervisionar o gerenciamento do empreendedor em situa¢des em que possam
resultar em acidentes. Assim, o objetivo principal é atuar por meio de uma fiscalizagdo responsiva e
inteligente que propicie um ambiente para um processo continuo de mitigacdo de riscos e incremento
da Seguranca de Barragens de Mineracao em que os empreendedores busquem a regularizacdo da
situacdo de suas respectivas estruturas, com a redug¢ao dos niveis de emergéncia até a normalidade, por
meio da obtencdo de pardmetros geotécnicos representativos, andlises de estabilidade bem embasadas

e a adog¢do de medidas para incremento da estabilidade das estruturas, quando necessario.

Segue o breve relato dos incidentes ocorrido em 2022 e as a¢des emergenciais tomadas pela

equipe de seguranca de barragens da ANM.

3.3.1 Acdo emergencial no Dique Lisa - 08/01, 09/01, 13/01 e 18/01

No dia 08/01, a ANM recebeu a informacdao do empreendedor Vallourec Tubos do Brasil LTDA,
situada no municipio de Nova Lima, Minas Gerais, de que, em decorréncia das fortes chuvas ocorridas,

havia ocorrido um forte movimento de massa nos taludes da pilha cachoeirinha situado a montante do
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Dique Lisa. Em consequéncia, essa massa desceu no sentido de jusante, ocupando praticamente todo o
reservatorio do mencionado dique e provocando, assim, seu imediato transbordamento e galgamento,
gerando uma onda de cheia de grande energia e alto potencial de destruicdo. Este incidente teve
imediata repercussao a jusante, promovendo o lancamento de fluxo de dgua e sedimentos muito acima
da capacidade do bueiro que transpassa a BR-040, trazendo uma imediata inundacdo com carreamento
de lama, vegetacao, restos de entulho e outros. O galgamento causou grande impacto e extrema
inseguranca a ZAS da estrutura, prejudicando a BR-040, as populag8es locais e 0 meio ambiente, mas
ndo houve a ocorréncia de vitimas.

Ao tomar conhecimento deste fato, no dia 08/01, a equipe de seguranca de barragens
imediatamente iniciou o processo de mobilizagdo e deslocamento dos seus técnicos para acompanhar
e fiscalizar as acBes da empresa frente ao incidente.

Apo6s efetuarem a vistoria do local e reunirem-se com os representantes dos demais érgaos,
procederam com uma série de medidas, dentre elas o apoio técnico e suporte a equipe da empresa,
para execucdo de um extravasor de emergéncia, objetivando minimizar/cessar o galgamento que estava
ocorrendo na barragem de mineragao. Devido a essa situacao, a estrutura foi alcada naquele momento

ao Nivel de Emergéncia 3, que representa o risco de ruptura iminente

Figufa 13: Vista da Mina Pau Branco - 08/01/23 - Nova Lima/MG

Dando continuidade a fiscalizagdo emergencial e acompanhamento das a¢des da empresa
Vallourec frente ao incidente, a equipe da ANM retornou a mineradora, no dia 09/01. Nessa ocasido, foi

constatado que o galgamento da estrutura Dique Lisa foi eliminado, devido a efetividade do extravasor
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de emergéncia. Com a constata¢do da seguranca geotécnica da estrutura apo6s o fim do incidente, a
estrutura obteve sua reclassificacdo de Nivel de Emergéncia 3 (N.E3) para 2 (N.E2), descaracterizando a
condicdo de risco iminente de ruptura. No entanto, foi observado pontos de erosdes, danos a drenagem
superficial, ao dreno de fundo, aos instrumentos, ao canal extravasor operacional e demais pontos
generalizados na calha do talvegue jusante ao extravasor. Também ficaram mais visiveis consequéncias
do escorregamento da parte do talude da pilha, com destaque para o material depositado no

reservatorio junto a crista e na tomada do canal extravasor.

Figura 14: Vista da Mina Pau Branco - 09/01/23 - Nova Lima/MG

Em 13/01, nova vistoria foi realizada pela equipe da ANM. Nesta vistoria foi percorrido todo o
barramento e observadas as por¢des a montante do bueiro da BR-040. Também foi acessada a ombreira
esquerda, onde verificou-se o emboque do canal extravasor operacional. Nesta vistoria, foram
constatados danos diversos e generalizados na estrutura, com presenca de erosfes, exposi¢do de
camadas internas do barramento, postes caidos, fiacdo e instrumenta¢do danificada. No entanto, ndo
se observou nenhum outro dano que demonstrasse que o barramento pudesse apresentar risco

iminente de rompimento, pois toda a geometria ficou preservada, sem desalinhamento de plataformas,
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sejam planas (crista e ou bermas) ou inclinadas (taludes). Também nao foi notado nenhum movimento

em sua massa, trincas importantes e nem existéncia de surgéncias.

Figura 15: Vista da Mina Pau Branco - 09/01/23 - Nova Lima/MG

Ainda em 13/01, a equipe da ANM participou de um sobrevoo a estrutura. As imagens desta
vistoria apresentam uma visdo ampla e complementar as vistorias de campo. O que chama atencdo sdo
as cicatrizes do escorregamento com a capacidade de armazenamento do reservatério do Dique Lisa.
Isso evidencia que o escorregamento foi detido pelo reservatério do Dique Lisa, e que ele ficou

praticamente todo assoreado, restando uma pequena reserva em volume.
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Figura 17: Fotografia aérea Dique Lisa

Por fim, em 18/01, foi realizado novo sobrevoo e vistoria no Dique de Contencdo de Sedimentos
Lisa. Na ocasido, foram verificadas as acBes exigidas pela ANM para o empreendedor nos dias 08 e

09/01/2022.

Figura 18: Acompanhamento in loco das obras de reparos no Dique Lisa
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Figura 19: Reparos na regido de escorregamento da Pilha Cachoeirinha, localizada a montante do reservatério do
Dique Lisa.

3.3.2 Acdo emergencial Barragem Casa de Pedra - 09/01 e 14/01

A Barragem Casa de Pedra, de responsabilidade da CSN MINERACAO S.A., é constantemente alvo
de noticias na midia que alarmam a popula¢do de Congonhas, MG.

No domingo, 09 de janeiro de 2022, a equipe de Seguranca de Barragens da ANM no estado
de Minas Gerais fez uma fiscalizagdo na Barragem Casa de Pedra e seu Dique de Sela, ap6s veiculos de
imprensa notificarem risco de rompimento da estrutura com possibilidade de impactos a vida humana
e ao meio ambiente, devido a eventos de chuvas intensas em toda a regiao.

Durante a fiscalizagdo foram identificadas algumas erosdes e trincasem terreno
natural, préximo ao Dique de Sela da barragem. No macico do dique sela foi constatado que existem
algumas deficiéncias de drenagem superficial, tendo uma delas iniciado o processo de erosdo no macico
do dique sela. Além disso, foram identificados diversos escorregamentos no terreno natural, sendo os
mais graves situados na ombreira esquerda do Dique de Sela.

No macigo principal da barragem ndo foi identificada nenhuma anomalia. Na ocasido, foram
apresentadas aos fiscais da Agéncia as leituras da instrumentagdo, sendo, mais uma vez, verificado pela

equipe que nado havia leituras anémalas.
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Assim, foi constatado que as anomalias identificadas ndo colocavam a estrutura em condi¢do de
risco iminente de ruptura. No intuito de exigir as devidas corre¢des, acerca das erosdes e trincas

verificadas, a equipe da ANM expediu uma notificacdo, para que a empresa CSN cumprisse o

determinado, dentro dos prazos estabelecidos.
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Em 14/01/22, a equipe da ANM realizou vistoria e sobrevoo na Barragem Casa de Pedra e
constatou que trabalhadores ainda faziam corre¢fes nas erosdes e caneletas, assim como a¢des nas

demais anomalias identificadas.

) & v 2 XN \ 5
‘ e o 29

Figura 22: Medidas corretivas das anomalias identificadas na vistoria: a e b) homens trabalhando na correcao das
erosdes no macico do Dique de Sela; ) limpeza de canaleta que estava obstruida por escorregamentos da encosta
da ombreira esquerda do Dique de Sela; e d) selamento de trinca acima de talude natural com calda de cimento
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3.3.3 Acdo emergencial Barragem B2 e B2 Auxiliar - 13/01 e 20/01

Os fiscais de Seguranca de Barragens de Mineracdo, realizaram inspecdes com a utilizacdo de
helicoptero e o apoio da Defesa Civil, para vistoriar as estruturas B2 e B2 Auxiliar em nivel de emergéncia,
do empreendedor Minérios Nacional S.A. O objetivo das inspecBes foi avaliar a integridade das
barragens e a situacdo dos terrenos naturais adjacentes as barragens, devido as intensas chuvas

ocorridas na regido.

A partir de entdo, a estrutura foi acompanhada diariamente com leituras dos instrumentos pela

equipe do empreendedor.

' Figura 23: Fotografia aérea Barragens B2 e B2 Auxiliar

Posteriormente, a equipe de seguranca de barragens de Minas Gerais, esteve em 20 de janeiro
no municipio de Rio Acima, MG realizando vistoria na Barragem B2, que entrou em Nivel de Emergéncia
2nodia 10/01/2022. Aiinspecdo teve o intuito de verificar o andamento das obras de reparo da estrutura
extravasora e do canal de cintura do reservatério, que apresentaram danos significativos em razdo da
alta pluviosidade ocorrida no inicio do més.

No local, foi verificado que o empreendedor estava executando obras para abertura de um novo
vertedouro na ombreira esquerda, construido com geogrelha e concreto, com dimensdo superior ao

anterior. O canal de cintura avariado pelas chuvas também esta sendo reconstruido. As obras estavam

em andamento e apresentam previsdo de término em dias.
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-,

Figura 26: Obras de construgao‘o novo vertedouro da Barragem B2

3.3.4 Acdo emergencial Barragem de Rejeitos - 14/01 e 19/01

A ANM recebeu informacdo, via SIGBM, do empreendedor ArcelorMittal Brasil S.A, que no
monitoramento realizado em 08/01 foi identificado acimulo de dgua na berma da cota 995 da Barragem
de Rejeitos da Mina de Serra Azul, no municipio de Itatiaiucu, Minas Gerais, resultando em uma erosao
no talude de jusante. O empreendedor ainda informou que a erosdo ndo tinha dimensdao suficiente para
deteccdo pelos instrumentos de monitoramento, que ndo identificaram nenhuma anomalia que
justificasse a alteracdo do nivel de emergéncia ou comprometimento da estrutura no momento.

Adicionalmente, o empreendedor informou que ap6s a identificacdo, foi implementado
monitoramento localizado via radar para acompanhamento da evolu¢do da anomalia, sem identificacdo
de aumento na erosdo e que em paralelo a ArcelorMittal estava desenvolvendo plano de acdo para
mitigacao.

A equipe da ANM realizou um sobrevoo da estrutura em 14 de janeiro para verificar erosao

superficial reportada no talude de jusante, devido as chuvas intensas na regiao.
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Figura 28: Erosdo na cota 955, no talude de jusante, da Barragem de Rejeitos
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Assim, foi realizado o acompanhamento das leituras diarias reportadas no SIGBM pela
ARCELORMITTAL BRASIL S.A. e em 19 de janeiro precedeu a inspec¢ao in loco para acompanhar os reparos

da erosdo. Os técnicos da ANM utilizaram drones para auxiliar as inspe¢des em maior escala.

e L

Figura 29: : Obras de reparado da erosdo da Barragem de Rejeitos, finalizado em 19/01

3.3.5 Acdo emergencial Barragem Contencdo de Rejeitos CDSII - 06/10

No dia 06/10/2022 foi reportado a ANM a ocorréncia de trincas na Barragem CDSII, de
propriedade da empresa Anglogold Ashan Cérrego do Sitio Mineragdo S. A., situada no municipio de
Santa Barbara-MG.

A fim de verificar a condicdo na barragem CDSII, os técnicos da ANM se deslocaram, no dia
07/10/2022 até o site da estrutura quando se reuniram com os representantes da empresa e técnicos
responsaveis pela gestdo de seguranca da barragem. Foi feita uma apresentacdo compilada do histérico
construtivo da barragem, e especificamente sobre a anomalia objeto dessa fiscalizacdo foi mostrada
uma representacdo grafica com a localizacdo das trincas e descricdo das hipdteses das causas
resultantes das interpreta¢des discudas tecnicamente entre a equipe (externa e interna) responsavel
pela seguranca da barragem no dia anterior a vistoria.

Durante a inspe¢do de campo, a equipe da AngloGold relatou a fiscalizagdo da ANM, que a trinca
denominada 1, longitudinal, posicionada no talude da cota 800,70, identificada no dia 27/09/2022, foi
investigada e tratada, sem, no entanto, efetuarem o cadastro da anomalia no SIGBM. A trinca 2 e a do

reservatério, também longitudinais, foram identificadas no dial 05/10 e observada sua abertura mais
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significava no dia 06/10, sendo realizada uma trincheira transversal a trinca por orientacdo da Walm a
fim visualizar sua propagacao no interior do maci¢o. A comunicacdo a ANM ocorreu neste mesmo dia
via ligacdo telefénica. Até o momento da fiscalizagdo ndo foi observado nenhum incremento nas
dimensd@es das trincas e também ndo houve alteracdo nas medidas das grandezas da instrumentacao

instalada na barragem.

07/0/202284:19
23K6598477789455
Altitude:804.4m

CBSII="Anglegeld

=

Figura 30: Trinca 2

O7/10/2022 14:20
k4659330789455
Atitude:807:6m

EDSII=Anglegeld

Figura 31: Trinca 2

45




IV RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2022

07/110/202204:25
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Figura 32: Trinca do reservatério

A ANM fez notificacdo para que a empresa apresentasse novo estudo de estabilidade para a
condicdo atual da estrutura, considerando as trincas e vem acompanhando o tratamento dessas

anomalias via SIGBM, até a extin¢do e encerramento da emergéncia declarada.

3.4 VISTORIAS REALIZADAS

As ac0es fiscalizatorias da equipe de seguranca de barragens da ANM sdo realizadas tanto no
ambito gerencial, a distancia, baseadas nas informacgdes existentes no SIGBM, quanto por meio de
vistorias. E durante estas aces que a ANM supervisiona a gestdo da seguranca do empreendedor,
verificando de forma amostral a conformidade dos Planos de Seguranca de Barragem e avaliando as

AcBes Emergenciais e as condic¢des gerais da barragem pelo estado de conservacdo das suas estruturas.

A equipe de seguranca de barragens da ANM realiza, também, vistorias em locais onde ha
indicativo de ocorréncia de barragens de mineragdo, com informa¢des advindas de canais externos ou
trabalhos de interpretacdo de imagens de satélite. Essas a¢des ja resultam no cadastramento de novas

estruturas, ndo alcangadas anteriormente pela fiscalizagdo convencional.
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No ano de 2022, com a continuidade do estado de pandemia do COVID-19, manteve-se a
metodologia adotada em 2020, com objetivo de reducdo da exposicdo ao risco sanitario dos agentes
envolvidos sem que interferisse na qualidade das a¢des. Desta forma, foram realizadas um total de 343

vistorias em 303 estruturas, o que correspondeu a 33% de todas as 926 barragens cadastradas.

Um panorama geral do numero de vistorias realizadas e de barragens vistoriadas esta
apresentado nos graficos a seguir (Figuras 33 a 36), com os resultados das a¢bes realizadas estratificados

mensalmente e por estado.

Vistorias realizadas por UF em 2022
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Figura 33: Vistorias realizadas em 2022 por estado
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Barragens vistoriadas por UF em 2022
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Figura 34: Barragens fiscalizadas em 2022 por estado
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Figura 35: Vistorias realizadas em 2022 por més
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Barragens Vistoriadas em 2022 por més

70

60

50 14
40 7

U
0 Wb

4 8
30 x 4 11 6
3 ! 3 4
20 3 9 32 1
20
o N " T AENAHEEH
3 10
0 4 [ 4 | [ 7] B | 5 | 3 [ 5 |
Jan Fev

19
Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

EAM ®mAP WBA mGO mMA MG EMT mMS MPA MRO MRS EmSE mSP

Figura 36: Barragens vistoriadas em 2022 por més

Finalmente cabe informar que em decorréncia de situa¢cBes de emergéncia, pendéncias
resultantes das proprias fiscaliza¢8es, denuncias ou solicitacdes dos érgdos de controle, por vezes foram
necessarias diligéncias de retorno em uma mesma estrutura previamente vistoriada no periodo
considerado. Por este motivo houve em 2022, 40 revistorias, em 25 barragens, o que representou 8 %

do total de estruturas fiscalizadas (Figura 37).

Revistorias realizadas em 2022 por estado
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Figura 37: Revistorias realizadas em 2022 por estado




IV RELATORIO ANUAL DE SEGURANGA DE BARRAGENS DE MINERAGAO 2022

3.5 AUTUACOES

Uma das funcionalidades do sistema SIGBM é a gestdao dos autos de infracdo e interdicdo
relacionados com a operacao das barragens, devido ao descumprimento dos normativos por parte dos
titulares de direitos minerarios. Estes documentos sdo gerados automaticamente pelo sistema, e

necessitam da intervencdo de um colaborador para sua emissdo e envio.

Apds a publicagdo no Diario Oficial da Unido os expedientes ficam registrados nos processos
minerarios com o0s eventos correspondentes. Toda acdo posterior, desde a analise de defesas
administrativas, imposicdes de multas e apreciacdo dos recursos hierarquicos, € monitorada pelos

agentes encarregados da regularidade processual.

Em func¢do da suspensdo da possibilidade de autuagao por infracdo, os autos gerados no periodo
de 14/02/22 a 15/09/22 foram cancelados conforme determinagao constante do PARECER n.
00215/2022/PFE-ANM/PGF/AGU, aprovado pelo DESPACHO n. 13354/2022/PFE-ANM/PGF/AGU
(processo SEI n° 48051.002891/2022-83) motivada por altera¢do de lei. Assim, a equipe emitiu apenas
autos de interdicdo e termos de desinterdi¢do, além de oficios de exigéncias, com as devidas publica¢des
em DOU. Outra a¢do importante foi o cancelamento de interdi¢des indevidas ou redundantes no SIGBM.
ATABELA 3 a seguir detalha as 409 acdes de oficio processadas no SIGBM em 2022, ou seja, a quantidade
das interdi¢8es geradas, emitidas, canceladas, os termos de desinterdi¢cao emitidos e os oficios relativos
a apreciacao da DCE- Declara¢do de Condicdo de Estabilidade e DCO - Declaragao de Operacionalidade

e Conformidade do PAEBM.

TABELA 3 ATOS DE OFICIO NO SIGBM EM 2022: INTERDICOES, DESINTERDICOES, DCE E DCO

1. Interdigdes n°
1.1.Geradas 177
1.2.Canceladas 145
1.3Emitidas 24
2.Desinterdi¢des 57

3.0ficios DCE reprovada |5
4.0Oficio DCO reprovada |1

Total de Agdes 409
Fonte: SIGBM

Sabe-se que as exigéncias decorrentes de acBes presenciais ou a distancia sdo instrumentos

importantes na fiscalizacdo de seguranca de barragens, em ac¢bes de adequacdo, corretivas ou
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preventivas. Por meio de pesquisa dos atos publicados pela equipe da SBM em Diario Oficial da Unido
confeccionou-se a TABELA 4 a seguir que detalha as 148 exigéncias publicadas, prorrogadas e reiteradas
por fase processual em 2022. Cabe mencionar que cada oficio de exigéncia publicado no DOU pode
conter uma lista de diversas exigéncias e ainda se referir a todas as barragens associadas a determinado

processo minerario.

OFICIOS DE EXIGENCIAS DE BARRAGENS EM 2022 POR FASE PROCESSUAL
Exigéncias publicadas, prorrogadas e reiteradas em DOU
Concessdo de Lavra 132
Licenciamento 3
Permissdo de Lavra Garimpeira 8
Requerimento de lavra 5
total 148

Fonte: Cadastro Mineiro
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CAPITULO 4
CONCLUSAO

O ano de 2022 foi marcado pela estruturacao da area e a criacdo da Superintendéncia de
Seguranca de Barragens de Mineracao - SBM. Apesar dessa estruturacdo a equipe da SBM, que
atualmente conta com 34 fiscais ainda carece de recurso humano. O concurso publico, previsto no
acordo firmado em outubro de 2019, pelo Ministério Publico Federal (MPF) com a Unido, por meio da
Forca-Tarefa Ronaldinho e da 4* Camara de Coordenagdo e Revisdo do MPF (4® CCR), foi finalizado em
Agosto e prevé para 2023, a entrada de 40 Especialistas em Recursos Minerais que ja estdo ingressando

na ANM na equipe de fiscaliza¢do de barragens de mineracdo.

Além da manutencdo de recursos humanos suficiente, a recepcao dos especialistas aprovados
no concurso representa um grande desafio para a equipe em 2023. Espera-se promover integracao
célere e adequada, sem comprometer as demais fun¢bes desempenhadas pela equipe, de forma que o

aumento do quadro técnico possa refletir em melhoria do processo fiscalizatério.

Outro marco, no ano de 2022, foi a continuidade e conclusdo das a¢8es fiscalizatérias no ambito
da ACP movida pelo MPF/MG, que representou um marco para a seguranca de barragens e uma

mudanca de paradigmas na forma de exercer a fiscalizagdo das barragens no Brasil.

No campo do desenvolvimento de novas tecnologias e formas de fiscalizagdo, o ano foi marcado,
também, pelo desenvolvimento de 2 novos Dashboards, que permite analises rapidas pela equipe de
seguranca de barragens para tomada de decisdo em situagdes emergenciais com foco em proteger a
vida humana, o meio ambiente e o patriménio de terceiros e do empreendedor e pelo convénio com
Itaipu/PTI, que vem evoluindo em suas 3 metas e contando com o apoio de empreendedores parceiros
neste importante projeto de pesquisa e desenvolvimento. Além disso, estdo se desenvolvendo
continuamente na forma de cursos rapidos e de especializacdo em areas como gestao de risco, geotecnia

e seguranca de barragens.

Em relacdo as fiscaliza¢Bes, mesmo com a pandemia de COVID-19, as atividades de fiscalizacBes
de barragens de mineracao foram consideradas essenciais e mantidas pela ANM. Assim, a SBM
permaneceu realizando a supervisdo das atividades de gestdo de risco e gerenciamento da integridade
das barragens de mineragao em todo o pais. No entanto, no ultimo ano, tem se observado um aumento

no numero de exigéncias impostas aos empreendedores, decorrente do aumento de numeros de
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desvios encontrados no sistema de gestdo dos mineradores, visto as altera¢des recentes da

regulamentacao.

Em consonancia com os Objetivos Estratégicos da ANN, a SBM mantém seu compromisso de
disseminac¢do de conhecimento e transparéncia. Em 2022, além da emissdo dos relatérios mensais, de
DCE e de DCO, foram emitidos 4 relatérios trimestrais relacionados a descaracterizacao de barragens a

montantes, conforme o art. 58 da Resolugdo ANM n°® 95/2022.

A consequéncia de todo o trabalho desenvolvido pela equipe é um setor de mineracdo operando
suas barragens de forma mais responsavel e segura, aprimorando a Cultura de Seguranca, em sintonia
com a Missdo da ANM definida no seu Planejamento Estratégico de “Gerir o patrimdnio mineral
brasileiro, de forma social, ambiental e economicamente sustentavel, utilizando instrumentos de

regulacdo em beneficio da sociedade”.

A missdo de promover a seguranca das atividades das barragens de mineracdo, e o
estabelecimento de medidas eficazes para o controle dos riscos das operacfes deve ser perseguida,
incessantemente, por todas as partes que integram o setor mineral. O foco na prote¢do da vida humana,

do meio ambiente e dos ativos é 0 que garantird o desenvolvimento sustentavel e a licenca social para

operar as barragens de mineracdo, no médio e no longo prazo.
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