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1. DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1. INTRODUCAO

Na preparacgao de pilotos para a Aviacao Civil, o Curso de Piloto Privado -
Helicoptero (PP-H), embora ndo se destine a preparacdo profissional, constitui-se
objeto de estudos e padronizagdo no ambito do Sistema de Aviacao Civil, por se tratar
de preparo basico para os outros niveis da carreira.

O Curso de Piloto Privado - Helicoptero orienta-se por este manual de
curso, sem prejuizo de outras disposi¢cdes constantes de atos pertinentes, e visa a
obtencdo da licenca de PP - Helicoptero, segundo as exigéncias da NSMA 58-61
(Regulamento Brasileiro de Homologacao Aeronautica - RBHA), de 21 Jul 93.

1.2. FEINALIDADES

Este manual de curso tem por finalidades:

a)

b)

c)

d)

estabelecer os minimos obrigatorios de contetddo programatico e
carga horéaria de cada matéria da parte teorica, procedimentos e
manobras para a instru¢do de vb6o, bem como a duragcdo do
Curso;

apresentar as normas para a realizacdo do curso, no que se
refere a: instalacbes; recursos materiais e humanos;
recrutamento, inscricdo e selecdo de candidatos; matricula dos
aprovados; desenvolvimento do curriculo; avaliacdo do
desempenho do aluno e do curso;

fornecer a coordenacéo do curso e ao corpo docente orientacédo
didatica geral para a instrugéo e especifica por matéria;

apresentar o glossario dos termos basicos usados no ambito do
sistema de instrugéo.
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O Curso de Piloto Privado - Helicoptero deve ser homologado pelo
Departamento de Aviacao Civil - DAC, de acordo com as definicdes do RBHA 141, de
09 Out 92, s6 podendo ser ministrado por entidades autorizadas por este 6rgéo.

Para fins de regularizacdo do servigco militar, os alunos matriculados em
entidades de instrucéo para a Aviacao Civil devem observar as instru¢cdes da Portaria
Ministerial n° 1.054/GM-3, de 03 Set 79.

Este manual foi elaborado com base nos seguintes documentos:
— Lein® 7.565, de 19 Dez 86 - Institui o Codigo Brasileiro de Aero-
nautica.

— Decreto n° 65.144, de 12 Set 69 - Institui o Sistema de Aviacéo
Civil do Ministério da Aeronautica.

— Decreto n° 92.857, de 27 Jun 86 - Cria, no Ministério da Aero-
nautica, o Instituto de Aviacdo Civil (alterado pelo Decreto n°
98.496, de 11 Dez 89).

— NSMA 58-61 (RBHA) - Requisitos para concessao de licencas
de pilotos e de instrutores de voo.

— NSMA 58-141 (RBHA) - Escolas de Aviacgéao Civil.

— Descricao da atividade e perfil ocupacional do Piloto Privado
helicoptero, realizados pelo IAC.

1.3. OBJETIVO GERAL NO CURSO

O Curso de Piloto Privado - Helicoptero, em atendimento as exigéncias
das NSMA 58-61 e 58-141 (RBHA), prople-se a fornecer os subsidios teoricos e
praticos para o exercicio da pilotagem com seguranca e eficiéncia.

1.4. AMBITO

O manual de curso de PP-H, de observancia obrigatéria, aplica-se a todos
os setores do Sistema de Aviacdo Civil do Ministério da Aeronautica, desde que o
curso seja homologado pelo Departamento de Aviacédo Civil - DAC e ministrado por
entidades autorizadas por este 6rgao.

10
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2. INSTALACOES

2.1. PARA A INSTRUCAO TEORICA

A entidade deve dispor de instalagdes destinadas ao ensino em condi¢gfes
condizentes com a natureza do curso e o humero de alunos, proporcionando ambiente de
luminosidade (sobretudo porque os pilotos devem ter excelente acuidade visual),
conservacao, limpeza, arejamento, circulacdo, seguranca e conforto em niveis apropriados
ao uso das diferentes dependéncias e dos diversos equipamentos. E indispensavel a
instalacdo de extintores de incéndio recarregaveis apropriados a diferentes tipos de
material.

A entidade deve dispor de instalagdes destinadas ao ensino em condi¢gdes
condizentes com a natureza do curso e o numero de alunos, proporcionando ambiente de
luminosidade (sobretudo porque os pilotos devem ter excelente acuidade visual),
conservacao, limpeza, arejamento, circulacdo, seguranca e conforto em niveis apropriados
ao uso das diferentes dependéncias e dos diversos equipamentos. E indispensavel a
instalacdo de extintores de incéndio recarregaveis apropriados a diferentes tipos de
material.

Além das salas de aula comuns - equipadas com carteiras, mesas, estantes
e quadro-de-giz — e das instalacGes sanitarias, o curso requer sala da coordenacéo, sala

dos professores/instrutores e secretaria - dotada de mobilidrio adequado a guarda de
arquivos e registros referentes ao curso.

Como grande parte das atividades em sala de aula engloba plotagem de
pontos e tracado de rumos em cartas aeronauticas, recomenda-se que o tamanho das
mesas dos alunos permita esse tipo de trabalho - aproximadamente 75 x 125cm, de
superficie resistente, plana e horizontal. As cadeiras devem ter um dispositivo para o aluno
colocar o material, de modo a evitar que o material seja posto sobre a mesa.

11
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Contando a entidade de instrugdo com um psicologo, deve haver uma sala
para o atendimento individual dos alunos, bem como armarios proprios para guarda do
material especifico.

Se o curso for realizado em regime de internato, a entidade deve dispor de
refeitério ou cantina e alojamento com acomodacdes para todos os alunos.

2.2. PARA A INSTRUCAO PRATICA

A entidade deve contar com:
a) sala de operac0es, preparada especificamente para esse fim;

b) sala para o planejamento de vb6o, com cartas, mapas e demais
recursos e documentos exigidos;

c) sala de "briefing/debriefing”, com mesas grandes, em torno das
guais possam se sentar alunos e instrutores, inclusive durante a
espera que antecede ao vbo; a sala deve ter quadro-de-giz e
estantes para a guarda de material;

d) sala dos instrutores de vb6o, com mobiliario adequado ao
arquivamento do material usado para fins de acompanhamento da
evolucdo de cada aluno durante a instrucéo de voo.

Para propiciar aos alunos oportunidade de se familiarizar com o avido usado
na instrugcdo de voo, as salas devem dispor de cartazes e diagramas que ilustrem, por
exemplo, a posicdo dos comandos instalados na cabine, a disposicdo do painel de
instrumentos, os dados da performance da aeronave, a fraseologia empregada nas
comunicacdes e todo o material operacional que o aluno deve conhecer. A visualizacao
antecipada permitirdA ao aluno um desembaraco rapido na identificacdo desses
componentes, quando observa-los no helicoptero.

O aer6dromo a ser utilizado na instrucdo de voo deve ser homologado pelo
DAC, atendendo as especificacdes das aeronaves usadas para a instrucao.

2.3. CUIDADQOS ESPECIAIS

Por se tratar de unidade de instrucdo, devem-se dispensar cuidados
especiais, relativos as instalagdes:

a) adotar medidas concretas contra riscos de incéndio, explosao e
inalacdo de vapor de substancias toxicas;

b) manter equipamentos de primeiros socorros, com material
adequado a atender aos incidentes mais comuns, em quantidade
proporcional ao numero de alunos; quando este for elevado, deve
haver uma enfermaria, para atendimentos mais complexos.

Tendo em vista a sedimentacdo de uma doutrina pautada na seguranca, a
entidade deve, além dos cuidados citados:

12
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a) afixar avisos, sinais de adverténcia, cartazes educativos;

b) realizar palestras, cine-debates, analise critica de ocorréncias
relatadas pela imprensa especializada ou néo;

c) estimular o desenvolvimento de habitos e atitudes de zelo pelo
patrimdnio e, sobretudo, de respeito pelas vidas em jogo;

d) envolver harmonicamente a administracdo do ensino, o0 corpo
docente, o corpo discente e demais membros num trabalho de
conscientizacdo preventivo, muito mais do que corretivo,
objetivando a boa preparacéo dos alunos.

2.4. O HELIPORTO DE INSTRUCAO

O aerdédromo a ser utilizado na instrucao pratica deve ser homologado pelo
DAC. Deve possuir: torre de controle situada em local elevado, que permita a visdo de
toda a area e de todas as operacdes realizadas no aer6dromo, com o0 equipamento
indispensavel ao controle das atividades aéreas; servicos de emergéncia, com equipes
treinadas de salvamento e de extincdo de incéndio, capazes de atender aos acidentes e
incidentes que vierem a ocorrer no aerédromo ou proximo a ele.

O heliporto destinado a instrucdo deve situar-se proximo do prédio da
unidade de ensino. Deve, no entanto, ser guardada uma distancia suficiente para impedir
gue o ruido das aeronaves afete as atividades em sala de aula.

A escolha do local e do tracado da superficie de aterrissagem deve permitir
um minimo das operacfes com vento a favor. Duas direcfes para aproximacgéo, com 180°
de separacao, normalmente, oferecem um grau aceitavel de utilizacdo, sempre que se
realize uma aproximacdo na direcdo de melhor aproveitamento do vento reinante. A
localizacdo deve possibilitar a pratica de todas as manobras de v6o normais e de
emergéncia, seja para decolagem, seja para aterrissagem ou aproximacdo. A superficie
de aterrissagem deve estar dotada de sinalizacdo, assim como de iluminacdo, no caso de
heliporto destinado a uso noturno. Todos os obstaculos devem ser sinalizados, assim
como iluminados, se estiver previsto uso noturno do heliporto. As plataformas e as zonas
de estacionamento de aeronaves também devem ser claramente sinalizadas, a fim de
facilitar as manobras em terra e de se garantir a seguranca do pessoal e do equipamento;
essas areas também devem ser iluminadas se for planejado v6o noturno para o heliporto.

Quando o heliporto ndo estiver situado num aeroporto, deve contar com
servicos adequados de salvamento e de extincdo de incéndio, com equipes de pessoal
devidamente treinado. Cabe ressaltar que todo o pessoal, inclusive os alunos, deve ser
adestrado no uso do equipamento de emergéncia para extingdo de incéndio e salvamento.

13
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3. RECURSOS MATERIAIS
3.1. RECURSOS AUXILIARES E MATERIAL INSTRUCIONAL

Para o desenvolvimento do Curso de Piloto Privado - Helicbptero, é
conveniente que a entidade de instrucdo mantenha um servico permanentemente
atualizado de recursos auxiliares da instrucdo e material instrucional, constituido de:

a)

b)

d)

f)

recursos auxiliares de uso genérico, como quadro-de-giz, quadro
de avisos, projetores de slides e de filmes, telas de projecao,
gravadores, retroprojetores, televisao, videocassete,
fotocopiadora;

recursos especificos de uso individual, como: réguas paralelas e
comuns, esquadros, transferidores, compassos, computadores de
vbo, cadernetas de v0o0;

recursos especificos de uso coletivo, como: fotos; murais; mapas;
cartas de navegacdo, sinoticas, de progndsticos de rotas; livros de
bordo; formularios para os planos de v6o;

equipamento para demonstracdes praticas, como: bussolas,
altimetros, anemOmetros e 0 maior numero possivel dos
equipamentos indicados nos planos de matéria; alguns
instrumentos devem ser seccionados, para que 0s alunos possam
observar 0 mecanismo interno;

modelos em miniatura (maquetes), onde os alunos possam
praticar, por exemplo, a regulagem da bussola;

biblioteca, cujo funcionamento deve facilitar a consulta do corpo
docente e do corpo discente, dotada de:

— regulamentos do ar e instrugbes correlatas nacionais e
internacionais; exemplares de AlP;

15
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— periodicos especializados, manuais e demais publicacdes da
OACI, manuais dos fabricantes, catalogos, normas técnicas,
apostilas e publicacdes estrangeiras;

— obras de cultura geral que, de alguma forma, abordem
assuntos de interesse para a preparacao dos alunos;

g) aeronaves de instrucdo em condi¢cdes de aeronavegabilidade.

3.2. HELICOPTEROS DE INSTRUCAO

Na preparacdo do PP-H, devem ser empregados helicépteros monomotores
e bimotores. Estes devem estar equipados para voo em condi¢Bes de formacao de gelo e,
no caso de helicépteros multimotores, devem poder voar com um motor sem funcionar.
Podem ser usados helicopteros com motores a pistdo ou reatores. De qualquer forma, ele
deve estar equipado com todos os dispositivos de seguranca previstos na legislacao
pertinente.

Todos os helicépteros empregados para fins de instrucdo devem estar
equipados com duplo comando, instrumentos de voo duplos e ter preferentemente o
assento do instrutor a direita do reservado ao aluno, ainda que a preparacédo do PP-H ndo
inclua a instrugéo de voo IFR.

De todo o material utilizado na instrucdo de vbo, o helicoptero é o de mais
alto custo. Sua manutengdo deve ser confiada a uma entidade homologada pela
autoridade aeronautica competente e deve seguir as normas aplicaveis ao transporte
publico. Nas proximidades do hangar deve haver uma oficina, a fim de realizar a
manutencdo e os reparos normais. A oficina deve estar dotada de meios de verificacao
apropriados para a manutencdo de todas as instalacdes de bordo eletrdnicas e de radio.
Haverd maior economia e melhor planejamento de manutencdo se o programa de
utilizacdo do helicoptero for feito antes do inicio do curso. Esse programa deve cobrir
todos os periodos previsiveis de manutencdo, reparos e revisao, durante os quais o
equipamento ndo pode voar.

16
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4. RECURSOS HUMANOS

4.1. COORDENADOR DE CURSOS

Os cursos desenvolvidos na unidade de instrucdo devem ficar sob a
responsabilidade de um coordenador, com formagdo e com experiéncia docente minima
de 02(dois) anos no ambito da aviacdo. O coordenador pode exercer as funcdes de

instrutor-chefe.

O coordenador deve desincumbir-se das seguintes atribuicdes, além das que
Ihe forem designadas pela direcédo da entidade:

a)

b)

c)

d)

f)

planejar, coordenar e controlar o desenvolvimento das atividades,
observando, no ambito de sua atuacdo, o cumprimento das
normas pertinentes;

comparecer ou fazer-se representar por membro da equipe de
instrucé@o, por ocasido das visitas técnicas do DAC, do IAC e do
SERAC;

criar e estimular iniciativas que contribuam para o
aperfeicoamento da instrugdo ministrada;

incentivar o intercambio com entidades congéneres e com as que
desenvolvem atividades de interesse para a pilotagem;

colaborar com o Instituto de Aviacédo Civil no desenvolvimento de
estudos e levantamentos relativos a instrugao;

analisar, juntamente com o0 corpo técnico-pedagogico, este
manual de curso, com vista a estabelecer melhores condi¢cbes

para o bom andamento das atividades e a programacao das
mesmas;

17
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g) acompanhar o desenvolvimento do curriculo e levantar solucbes
para possiveis dificuldades, tanto na instrucdo teorica, como na
instrucdo préatica;

h) indicar diretrizes e estabelecer procedimentos com vista a
avaliagdo do aluno, em consonancia com os dispositivos deste
manual;

)] elaborar o calendario escolar, em que seja explicitada a
programacao das atividades do curso, ouvidos os diversos setores
da unidade de instrugéo, zelando pela sua divulgacéo e pelo seu
cumprimento;

J)  elaborar o Regulamento do Curso, conforme instrugdes do Anexo
1, tomando as providéncias para sua divulgagéo e cumprimento;

k) zelar para que sejam mantido organizados, registrados e
atualizados os servicos de expediente, escrituracdo, arquivo e
fichério relativos ao curso e a autenticidade da vida do aluno na
entidade, bem como a legislacéo especifica ao curso.

4.2. CORPO TECNICO-PEDAGOGICO

Constitui-se dos elementos que exercem funcfes de instrucdo tedrica e
pratica (corpo docente), devidamente habilitados pelo DAC, com boa competéncia e
reputacdo profissional no ambito da aviagcdo, bem como por quaisquer outros que
desempenhem funcdes relacionadas a preparacdo dos alunos, como, por exemplo,
psicélogo, médico, especialista de algum setor de Aviacao Civil, pedagogo e outros, em
consonancia com as disposi¢des deste manual.

A competéncia dos instrutores, em termos de conhecimentos e experiéncia,
é fator decisivo para que um curso produza os resultados desejados, para que os alunos
concluam o curso reconhecidamente bem preparados. A capacitacdo do docente importa
tanto sob o ponto de vista tedrico e operacional, quanto sob o disciplinar, figurando este
altimo como um dos aspectos implicitos da responsabilidade que os alunos devem
desenvolver no curso através do exemplo de seus instrutores.

Esse aspecto de natureza doutrinaria reveste-se de maior significacdo, por
se tratar da preparacdo para uma atividade na qual ha inUmeros procedimentos sujeitos a
padronizacao decorrente de normas.

No que se refere ao conhecimento e a experiéncia, todo instrutor sera bem
mais respeitado se aliar ao dominio dos assuntos lecionados a experiéncia como piloto ou
membro de uma tripulacdo de vbo, pois, diante de uma turma de alunos, impde-se mais
aguele que consegue vincular a teoria a pratica.

A direcdo da unidade de instrugdo, além de selecionar os instrutores a luz
das consideracdes anteriormente citadas, deve estar atenta ao fato de que, por melhor
que seja o instrutor, ele ndo podera desenvolver seu trabalho no nivel de qualidade

18
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desejado se ndo dispuser de condi¢ges satisfatérias. Algumas dessas condi¢cdes estdo
indicadas nos capitulos 2 e 3 deste manual, com referéncia a infra-estrutura basica
(instalagbes e recursos materiais) de uma unidade de instrucdo, e figuram, também,
diluidas nos planos de matéria.

Entre as dificuldades mais comuns que se apresentam no trabalho docente,
a administracdo da unidade de instrucao deve evitar:

a) sobrecarga de tarefas administrativas para os instrutores;
b)  horério de trabalho extenso;

c) insuficiéncia de recursos didaticos;

d) inadequacao das instalacdes.

A atuacdo dos instrutores sera tanto mais eficiente quanto mais a direcédo
valoriza-los na justa medida, pautando sua acdo administrativa no planejamento e na
organizacdo cuidadosa das disposi¢oes e atividades relacionadas a instrucéo.

E desejavel que os instrutores escolhidos pelas unidades de instrucéo
tenham sido aprovados nos respectivos cursos (tedrico e pratico) de preparacao de
instrutores.

Quando se tratar da selecéo do instrutor de voo, este deve ser titular de uma
habilitacdo apropriada e sua licenca de piloto deve ser superior a dos alunos; no caso do
curso de PP-H, o instrutor de vbo deve ter, pelo menos, a licenga de PC-H.

Aos membros do corpo docente compete:

a) atuar em consonancia com as normas estabelecidas pela coorde-
nacao;

b) prestar aos alunos toda a orientacdo que se fizer necessaria;

c) sugerir medidas e iniciativas para o aperfeicoamento da atuacao
da entidade, com vista a melhoria do proprio desempenho e da
preparacao dos alunos;

d) participar da andlise deste manual, juntamente com a
coordenacdo e com o0s demais membros do corpo técnico-
pedagdgico;

e) cumprir os contedados programaticos das matérias ou da instrucao
de vbo sob sua responsabilidade, atendendo a respectiva carga
horaria, observando os planos de matéria e as missdes propostas
para a instrugdo de vbéo, bem como a orientacdo didatica geral,
indicada no capitulo 9 deste manual;

f)  adotar metodologia adequada ao desenvolver as matérias e
exercicios praticos indicados neste manual,
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formular os instrumentos de avaliacdo do desempenho dos alunos
e atribuir-lhes as notas e conceitos conforme seu desempenho, de
acordo com o estabelecido no capitulo 10 deste manual;

manter atualizadas as informacdes referentes a vida escolar dos
alunos, no que concerne as matérias ou atividades sob sua
responsabilidade, conforme estabelecido pela coordenacéo;

outras atribuicdes, a critério da entidade.

O psicdlogo tera as seguintes atribuicdes:

a)

b)

f)

9)

h)

reunir- se com a coordenacao do curso para discussao de assunto
da area psicopedagogica;

participar, juntamente com a coordenacdo e os demais membros
do corpo técnico-pedagdgico, da analise deste manual de curso e
colaborar, em sua area de atuacado, para o bom desenvolvimento
das atividades programadas;

aplicar métodos e técnicas psicolégicas para a selecao de candi-
datos ao curso;

acompanhar, através de instrumentos de avaliacdo psicope-
dagogica, o ajustamento de alunos e professores/instrutores;

aplicar técnicas de atendimento psicolégico em grupo, com vista
ao autoconhecimento e a auto-avaliagdo de alunos e
professores/instrutores;

prestar atendimento individual, quando necessario ao diagndstico
ou aconselhamento, nos casos de desajuste psicopedagdgico dos
participantes do processo ensino-aprendizagem;

encaminhar para atendimento externo 0s casos que ultrapassarem
os limites de suas atribuicbes de psicélogo de unidade de
instrucao;

outras, a critério da entidade.
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5. RECRUTAMENTO E INSCRICAO

5.1. RECRUTAMENTO

Os critérios e formas de recrutamento ficam a cargo da entidade, sem
prejuizo das disposicdes deste manual de curso e da legislacao vigente.

5.2. INSCRICAO
5.2.1. REQUISITOS

S&o requisitos para inscricdo de candidatos ao Curso de Piloto Privado -

Helicoptero:

a) idade minima - 18 anos, a serem completados até a data dos
exames do DAC para obtencéo da licenca de PP-H,;

b) nivel minimo de escolaridade - 1° grau completo, realizado em
estabelecimento de ensino publico ou privado devidamente
autorizado.

5.2.2. DOCUMENTACAO

No ato da inscri¢cdo, o candidato deve apresentar os seguintes documentos:
a) Candidatos Brasileiros

(1)
(2)

3)

(4)
()

Ficha de inscricao/matricula (Anexo 2) preenchida;

carteira de identidade (maiores de 18 anos) ou certiddo de
nascimento (menores de 18 anos);

autorizacdo do responsavel pelos menores de 21 anos,
guando nao forem emancipados, para a pratica de voo;

comprovante de concluséo de 1° grau ou equivalente;
titulo de eleitor;
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(6) CPF dos candidatos maiores de 18 anos ou do responséavel
pelo candidato menor;

(7) Certificado de Capacidade Fisica - CCF de 12 ou 22 classe;
(8) certificado de reservista ou de alistamento militar;
(9) 2 (duas) fotos 3x4 recentes;

(10) comprovante de pagamento da taxa de inscricdo, se for o
caso;

(11) outros que se fagam necessarios, a critério da entidade.

Candidatos Estrangeiros

Os documentos indicados nos itens 1, 3, 4, 7, 9 e 10 acima, além
do documento de identificagcdo pessoal (passaporte ou registro
nacional de estrangeiro).

Somente poderdo inscrever-se os candidatos que satisfacam a
todos os requisitos estabelecidos.

Se estiverem previstos exames de selecdo, com um numero
significativo de candidatos, no ato da inscricdo, a entidade deve
prestar todas as informacdes sobre o curso e entregar o cartdo de
identificacdo do candidato (Anexo 3), que deve ser apresentado
antes de cada exame previsto.
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6.1. PROCESSO DE SELECAO

A selecédo dos candidatos ao Curso de Piloto Privado - Helicéptero fica a
critério da entidade. Recomenda-se que conste de:

a)

b)

Exames de escolaridade - Provas de Portugués e Matematica, em
nivel de 1° Grau;

Exames psicologicos, que deverdo ser solicitados a um dos
orgaos de saude credenciados pelo MAer.

As caracteristicas individuais a serem consideradas nesses exames Sao:

(1)

(2)

Personalidade - E relevante que o candidato evidencie iniciativa e
capacidade de tomar decisGes, demonstrando, ao mesmo tempo,
capacidade reflexiva como precondicdo para o planejamento de
suas acoes. Paralelamente, deve mostrar-se bastante adaptavel
as variacdes das condi¢cdes do ambiente de trabalho, evitando que
estas prejudiguem sua atuacdo. Para a verificacdo dessas
caracteristicas, recomenda-se o emprego de técnicas de dinamica
de grupo para avaliacao através de situacfes vivéncias;

AptidGes intelectuais - O candidato deve revelar um nivel
significativo de precisdo e exatiddo na percepcdo resultante de
aptiddo espacial, atencdo concentrada e boa memoria. Para o
bom desempenho das atividades, o candidato deve possuir
também um nivel pelo menos médio de inteligéncia verbal e
numérica. Para a verificacdo dessas caracteristicas, deve ser
usado material especifico de testagem, a disposicdo dos
profissionais de Psicologia;
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aptiddes psicofisicas - O candidato deve apresentar excelente
coordenacdo motora e visomotora, bem como acuidade visual,
gue lhe permitam preciséo nos procedimentos operacionais. Estas
caracteristicas também devem ser observadas nos exames
médicos. Serd contra-indicado o candidato que revelar
instabilidade psicomotora.
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7. MATRICULA
7.1. CONDICOES

Sao condi¢des para matricula dos alunos:

a) ter sido aprovado nos exames de selecdo, conforme estabelecido
pela entidade de instrucéo;

b) estar classificado dentro do nimero de vagas prefixado pela entidade
de instrucéao;

c) preencher a ficha de inscricdo/matricula (Anexo 2);

d) entregar a entidade as fotocOpias dos documentos apresentados no
ato da inscricéo (item 5 deste manual de curso), para constarem nas

pastas individuais dos alunos (Anexo 4), a serem arquivadas na
secretaria,;

e) outras, a critério da entidade.
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8. PLANO CURRICULAR
8.1. DESENVOLVIMENTO DO CURSO
A preparacdo do Piloto Privado - Helicoptero € desenvolvida em duas

etapas:
a) instrucdo tedrica;
b) instrucédo prética.
A instrucdo tedrica pode ser desenvolvida concomitantemente aos

exercicios previstos para a instrugdo pratica, apos o dominio, por parte dos alunos, dos
conceitos tedricos basicos necessarios ao inicio das atividades de voo.

8.2. GRADE CURRICULAR

A seguir, é apresentada a grade curricular, com indicagéo da (s):

a) das matérias da instrucéo tedrica, com as respectivas cargas
horérias, distribuidas em trés areas curriculares

(1) area basica;
(2) areatécnica;
(3) area complementar;

b) da carga horéaria da instrucdo pratica, subdividida em instrucao
no solo e prética de voo.
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CARGA
AREAS MATERIAS HeRaE
CURRICULARES Horas. | TORAS
AULA DAE
VOO
O Piloto Privado — Helicoptero: 02
Basica preparacao e atividade
s Seguranca de Voo 08
& Conhecimentos técnicos das 33
”SJ aeronaves
2l Meteorologia 40
= Tecnica Teoria de v6o — Aerodinamica de 50
2 Helicéptero
Regulamentos de trafego aéreo 40
Navegacao aérea 65
A Aviacéao Civil 04
Regulamentacao da Aviacao Civil 08
Complementar ~ .
Instrucdo Aeromédica 10
SUBTOTAL 260
| 5 *)
o nstrugéo no solo
<L <
Se :
xg |Préticade Voo 35
24
2 a
SUBTOTAIS * 35
TOTAIS | 260 + (*) 35

(*) Carga horaria de acordo com o tipo de helicoptero.

8.3. INSTRUCAO TEORICA

A instrucdo teodrica do curso deve atender, obrigatoriamente, aos

seguintes elementos basicos:

a) grade curricular;

b) planos de matéria, onde séo indicados, para cada matéria:
— objetivos especificos que definem,
principais aprendizagens a serem realizadas pelos alunos e

gque devem ser objeto de avaliagdo, tanto na propria
entidade de instrucdo como nos exames tedricos do DAC,

para obtencéo da licenga de PP- Helicoptero;
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— ementa, onde sdo apresentadas as unidades didaticas em
gue se desenvolve a matéria, fornecendo uma visdo global
do conteudo proposto;

— orientacdo metodoldgica, subdividida em:

e papel da matéria no curso, com indicag¢&o ao instrutor do
enfoque a ser dado a matéria, face ao tipo de curso;

e técnicas de instrucdo, onde sdo apresentadas as formas
de acdo em sala de aula, coerentemente com a natureza
dos conteudos e os objetivos especificos;

e recursos auxiliares da instrucdo, onde se informa o
instrutor quanto as ajudas técnicas que podem facilitar
tanto o ensino quanto a aprendizagem;

— fontes de consulta, com indicacdo de livros nacionais
referentes a matéria;

— conteudo programatico minimo, detalhado em unidades e
subunidades didéticas, a fim de propiciar maior
homogeneizacdo no desenvolvimento dos assuntos pelas
diferentes unidades de instrugéo.

Ao analisar o curriculo, a coordenacdo do curso, juntamente com 0s
instrutores, deve completar o detalhamento dos planos de matéria, indicando o numero
de horas-aula para desenvolver o contetdo de -.cada unidade ou subunidade didatica,
de modo a perfazer a carga horaria proposta para cada matéria.

A critério da entidade de instrucdo, os minimos de conteudo e duragéo
referidos no item anterior podem ser ampliados, tendo por base as peculiaridades e
objetivos da instituicao.

A entidade que se valer dos direitos assegurados na disposi¢cao anterior
deve informar ao Instituto de Aviacdo Civil os acréscimos pretendidos, observada a
forma de apresentacdo adotada na grade curricular e nos planos de matéria
oficialmente expedidos.

8.4. PLANOS DE MATERIA

8.4.1. MATERIA: O PILOTO PRIVADO - HELICOPTERO: PREPARACAO E ATIVI-
DADE

Area curricular: Basica Carga horéria: 02 h-a
a) Objetivos Especificos

Ao final da palestra, o aluno devera ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Contetdo Programatico.

b) Ementa
— A preparagdo do Piloto Privado - Helicoptero
— O piloto-aluno
— A pilotagem
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c) Orientacdo Metodoldgica

Papel da palestra na abertura formal do curso

Ao final da palestra, o aluno visualizara, de um modo global,
porém realista, 0 que 0 espera durante 0 curso e,
posteriormente, o que Ihe sera permitido, apos a obtencéo
da licenca.

A palestra deve ser pronunciada por pessoa de bom
conceito no ambito da instrucdo, devendo sua apresentacao
revestir-se de carater formal, introduzindo os alunos num
novo ciclo de suas vidas, com repercussdo favoravel e
significativa para a integracdo as atividades previstas.

O objetivo essencial ndo é, pois, passar informacdes
minuciosas sobre cada assunto indicado, mesmo porque,
durante varios momentos do curso, elas serdo estudadas em
profundidade; serd importante provocar efeito emocional que
incentive os alunos a aceitacdo dos aspectos doutrinarios e
programaticos, predispondo-os aos esfor¢cos necessarios a
assimilacao das aprendizagens e a adaptacdo as restrices
decorrentes das peculiaridades da prépria entidade, da
instrucédo e da pilotagem em si.

Poderdo ser incluidos outros assuntos, como por exemplo:
uma pincelada historica da entidade no setor da instrucéo de
pilotos e suas principais realizacbes nesse sentido;
apresentacdo breve dos curriculos e experiéncia dos
membros do corpo docente; importancia da troca de
experiéncia entre pilotos.

Em suma, os alunos deverdo sentir respeito pela entidade e
disposicdo de fazer um bom curso. Ndo sera necessaria
avaliacdo, visto que a palestra tem o cunho de um rito de
iniciacao.
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d) Conteudo Programético
MATERIA: O PILOTO PRIVADO — HELICOPTERO: PREPARACAO E ATIVIDADE
AREA CURRICULAR: BASICA CARGA HORARIA: 02h-a
UNIDADES " C.H.
N° DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 Apreparagdo do |e Reconhecer as etapas tedrica e |1.1. Objetivo do curso: a pilotagem segura e eficiente
Piloto-Privado-He- prética da instrugéo de PP-H. 1.2. Instrucdo tedrica do curso — Duracdo. Matérias componentes e
licoptero contribuicdo de cada uma para a formacédo do Piloto Privado —
Helicbptero
1.3. Instru¢do de V6o — Etapas. Caracteristicas gerais. Importancia do
treinamento
1.4. Avaliacéo do aluno: rendimento, participacéo e freqiiéncia
2 O piloto-aluno e Identificar as caracteristicas | 2.1. Importancia da dedicacdo aos estudos tedricos e ao treinamento
pessoais indispensaveis a0 bom |, 5 A capacidade de comandar uma aeronave — Caracteristicas
piloto. pessoais fisicas e psicoldgicas importantes: iniciativa, objetividade,
organizacéo, disciplina
2.3. Influéncia da saude sobre as condicbes necessarias a pratica da
pilotagem. Limita¢des psicofisicas a pilotagem
2.4. O fator disciplinar — Respeito as normas. Avaliagdo das proprias
condi¢cdes. Reconhecimento das possibilidades e limitacdes da
aeronave
3 A pilotagem e Identificar as exigéncias legais|3.1. Caracteristicas gerais — Riscos. A pilotagem como lazer: o prazer
para a pratica de pilotagem. de voar. Atividades humanitarias prestadas pelos pilotos
e Identificar as peculiaridades do |3.2. Credenciamento do PP — Helicdptero: Licenga, Certificado de Habi-
voo de helicoptero litacdo Técnica — CHT e Certificado de Capacidade Fisica —CCF.
Visao geral
3.3. Perpesctivas de carreira — O preparo para Piloto Comercial.
Oportunidade de mercado de trabalho
3.4. Inspecédo da Aviacao Civil — Papel dos Inspetores de Aviacao Civil
(INSPAC — Piloto e INSPAC — Especialista). Atitude do piloto em
relagéo a inspecao
3.5. Peculiaridades do vbo de helicéptero
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MATERIA: SEGURANCA DE VOO

Area curricular: Basica

a)

b)

Carga horéria: 08 h-a

Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno deverd ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item d - Conteudo Programatico.

Ementa

Introducao

Seguranca de v6o no ambito do MAer
Acidente/incidente

Inspecdes de seguranca

Prevencao contra incéndio
Manuteng&o como prevencao

Orientacdo Metodoldgica

Papel da matéria no curso

A analise de acidentes reais, incluindo o estudo das
condicdes humanas e materiais preexistentes aos mesmos,
seguida do exame detido das condicbes operacionais,
evidenciar4d ao aluno o papel relevante de cada pormenor.
Percebendo que as diferentes causas, de modo geral, ndo
atuam sozinhas, mas relacionam-se e acumulam-se umas as
outras afetando a seguranca e agravando as consequéncias
desastrosas, o aluno estard no caminho para a formacédo de
uma mentalidade preventiva.

O enfoque basico da filosofia SIPAER (analise de acidentes -
prevencao e previsdo - aumento da seguranca de v6o) e dos
padrées da OACI fornecerda ao aluno a compreensao
globalizada da origem e da necessidade das diferentes
medidas, normas, recomendacfes e padronizacdo das
praticas e procedimentos destinados a evitar 0s riscos
potenciais de todo véo.

Intrinsecamente relacionada as demais matérias do curso,
esta matéria assume um carater preponderantemente
doutrinario, no sentido de despertar e consolidar atitudes
compativeis com os objetivos da prevencao.

Técnicas de instrucao

As aulas tipicamente expositivas ndo provocam 0O impacto
necessario a implantacdo de uma solida doutrina que leve a
observancia rigorosa das normas e recomendacdes nacionais
e internacionais com vista a prevencado de acidentes aéreos.
Os levantamentos e estudos estatisticos constituem
argumentos inquestionaveis que servem para reforcar a
implantagcdo doutrinaria e sua manifestagdo em forma de
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atuacdo disciplinada dos pilotos. Sera conveniente que 0s
alunos possam analisar, debater, relacionar causas e efeitos,
sumariar e comparar acidentes (consequéncias, acdes do
piloto, condicbes de manutencdo da aeronave, influéncias
meteoroldgicas etc). Descritas as condicbes em que
ocorreram 0s acidentes/incidentes, os alunos podem ser
estimulados a levantar as possiveis causas, discriminando a
influéncia dos fatores contribuintes em cada caso. Os
trabalhos de grupo prestam-se a esses fins, desenvolvendo
nos alunos a capacidade de concatenar idéias, fazer
previsdes e realizar avaliagoes.

Recursos auxiliares a instrucao

Todas as formas de ilustracdo ao alcance da entidade sé&o
validas. Sao oportunos os debates em torno de noticias
veiculadas na imprensa.
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d) Conteudo Programatico

MATERIA: SEGURANCA DE VOO

no ambito do
MAer

atribuicbes bésicas do SIPAER.

e Identificar os principios basicos
da filosofia do SIPAER.

¢ Identificar as normas do SIPAER
relativas aos procedimentos em
casos de acidente ou incidente
aeronautico.

e Reconhecer a importancia da
prestacdo de informagbes do
piloto e do proprietario para o
esclarecimento dos fatores contri-
buintes de acidentes/incidentes
aeronauticos.

SIPAER

2.1.1. Estrutura e atribuicbes: visdo geral. O Centro de Investigacdo e

2.1.2.

2.1.3.

Prevencdo de Acidentes (CENIPA) como o6rgdo central -
Finalidades. Atuacéo. Elos do SIPAER

Filosofia SIPAER - Principios basicos. Objetivos essenciais:
prevencdo e seguranca. Fatores contribuintes dos acidentes
aeronauticos. Riscos efetivos e riscos potenciais ha atividade
aérea. Medidas de seguranca e pessoal responsavel. A vistoria de
seguranca. Conscientizacdo geral dos profissionais atuantes:
engenheiros, médicos, instrutores, tripulagdo, mecanicos,
controladores de trafego e demais. Importancia do intercambio
internacional de experiéncias, Onsinamentos e idéias. Objetivo da
investigacdo: busca de maior seguranca de voo

Normas do SIPAER - O programa de prevencdo de acidentes
aeronduticos nas organizacdes civis envolvidas com a atividade
aérea: objetivos, contetdo e abrangéncia. Responsabilidade das
entidades de instru¢cdo. Procedimentos em casos de acidente ou
incidente aeronautico. Responsabilidades do operador e do
proprietario. Comunicacao a autoridade competente. Preservacao
de indicios e evidéncias Uteis. Resguardo a propriedade e guarda
dos bens envolvidos. Primeiros socorros as vitimas. Remocao da
aeronave ou de seus destrocos. Prestacdo de informacgbes as
autoridades responsaveis pela investigacdo. Demais normas em
vigor

AREA CURRICULAR: BASICA CARGA HORARIA: 08 h-a
UNIDADES " C.H.
0 Ve
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 Introducéo e Reconhecer a evolucdo da|l.1. Evolucdo da prevengdo, no ramo militar e no ramo civil - Fase
prevencao de acidentes empirica e fase cientifica. Contribuicdo dos levantamentos
aeronauticos. estatisticos e do estudo das causas. O4etivos da prevencéo.
Conceitos basicos: acidente e incidente aeronautico. Categorias de
risco
2 Seguranca de Voo | e Reconhecer a estrutura e as|2.1. Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos -
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CONTINUACAO

UNIDADES " C.H.
o P3
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
2 2.1.4. A investigacdo de acidentes e incidentes aeronauticos. Visao
geral. Histérico e andlise. Recomendac¢des. Contribuicdo do
pessoal de vbo e de terra para a investigagéo. A prestacdo de in-
formacdes. Papel do agente de seguranca de vbéo e do oficial de
seguranca de vdo. Adocdo das recomendacdes dos relatérios de
acidentes/incidentes
3 |Acidente/incidente | e Distinguir acidente de incidente |3.1. Conceituacdo
aeronautico 3.2. Fatores contribuintes
3.2.1. Fatores humanos — Previsdo da falha humana. Politica de preven-
¢do: na selecdo de candidatos aos cursos, no periodo de
formacdo e na operagdo de aeronaves. Responsabilidades dos
instrutores na avaliagdo da habilidade de pilotar. Influéncia dos
fatores endégenos (saude do piloto e sua aptiddo psicofisica) em
acidentes reais
3.2.2. Fatores materiais — Prevencdo, desde a fase de projeto da
aeronave, na fabricacdo, na montagem, na inspe¢cdo e na
manutencdo. Controle de qualidade. Influéncia dos fatores
exdégenos em acidentes reais
3.2.3. Fatores operacionais - Abrangéncia. A¢des humanas durante a
atividade aérea e influéncia de fedmenos menos meteoroldgicos
como fatores contribuintes de acidentes aéreos. Erros do piloto da
manutencdo e da supervisdo. Valor das informac8es
meteorolbgicas para a seguranca de voo.
3.3. Controle estatistico e avaliacdo dos acidentes
3.4. Postura do piloto
4 Inspecdes de se- |e Valorizar as normas e medidas |4-1. Valor do “check-list’
guranca de prevengdo como meios para|4 o Inspego visual geral
promover a seguranca de voéo.
5 |Prevencdo contra |e Identificar as normas de|5-1. Fumo abordo
incéndio seguranca em casos de incéndio. |5 o Utilizacdo de “spray”
5.3. Armazenamento de bebidas alcodlicas
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CONTINUACAO

UNIDADES " C.H.
o s
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
5 5.4. Medidas de seguranca relativas a combustiveis e lubrificantes
5.4.1. Gasolina de aviagdo, outros combustiveis e lubrificantes como
fatores contribuintes de acidentes reais — Caracteristicas. Medidas
preventivas na estocagem, no manuseio, no transporte e no
reabastecimento. Controle de qualidade
5.4.2. Utilizacdo operacional. Medidas de seguranca contra o perigo de
fogo. Prevencéo contra a formacao de vapores e fontes de ignicédo
5.4.3. Reabastecimento do helicoptero com passageiros a bordo —
Precaucdes. Normas
6 Manuteng&o como Reconhecer a importancia da|6.1. Principios basicos da manutencdo — Conservagéo das especifica-
prevencéo manutencéo para a prevengao de ¢Oes iniciais das pegas e componentes das aeronaves. Luta contra
acidentes. a deteorizacdo: desgate, fadiga, corrosdo. Tempo de atividade e de
Avaliar as responsabilidades do inatividade. Manutencdo preventiva. Limites de tolerdncia e
piloto no controle de manutencgéo coeficiente de seguranca. Correcdo da toleréncia ultrapassada e
da aeronave. manutenc¢do corretiva
Reconhecer a importancia das 6.2. Sistema de manutencdo - Programag¢do em organizacdes
inspecdes  oré ep 65-v60 na complexas e em oficinas simples. A inspecdo. As substituicdes.
PEGOES P P . Grandes e pequenas revisdes.
prevengao de acidentes N .
aeronauticos. 6.3. Vulnerabilidade dos sistemas de manutencdo: na programacéo, na
execucdo e no controle. Andlise do acidente e do quase acidente.
Atualizagcdo da manutengdo. Comunicacdo de resultados de
investigacdo e reprogramacéo. Influéncia das condi¢cdes ambientais
6.4. O piloto e a manutencéo — Clareza na comunicacdo. Controle no

pré e nos p6s-voo
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8.4.3. MATERIA: CONHECIMENTOS TECNICOS DAS AERONAVES

Area curricular: Técnica Carga horéria: 33 h-a

a)

b)

Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de atingir os objeti-
vos indicados no item d - Contetddo Programatico.

Ementa

Aeronaves

Caracterizacao do helicopteros

Aerofélio

Rotores e pas

Estruturas

Sistemas de transmissao

Grupo motopropulsor

Sistemas de alimentagéo, combustivel elétrico e igni¢cao
Sistemas hidraulico e de protecdo contra incéndio
Comandos de voo

Trem de pouso

Instrumentos de bordo

Manutencéo de aeronaves

Orientacéo Metodolégica

Papel da matéria no curso

Esta matéria pretende levar o aluno ao conhecimento da
aeronave, colocando-o em condi¢cBes de reconhecer 0s seus
diferentes componentes e descrever 0 respectivo
funcionamento. Assim, ela se caracteriza fundamentalmente:

e pelo carater descritivo das diferentes partes e pecas que
o futuro Piloto Privado - Helicéptero devera reconhecer
visualmente;

e pelo aspecto dindmico pertinente as fungdes, aos modos
de acionamento e parada dos equipamentos, as
influéncias derivadas do funcionamento das diferentes
partes da estrutura, aspectos estes cuja compreensao o
aluno deve manifestar através da descricao (oral ou
escrita) ou da interpretacao (oral ou escrita) de graficos
e ilustragdes.

Técnicas de instrucéo

A matéria presta-se ao uso da demonstracdo - técnica pela
qual o instrutor oferece aos alunos a possibilidade de assistir
as pecas funcionando, o que, por um lado, substitui muita
verbalizagcdo, simplificando as explicacbes e, por outro,
economiza tempo.

37



8¢

e) Conteudo Programatico

MATERIA: CONHECIMENTOS TECNICOS DAS AERONAVES

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA: 33 h-a

cionais das pas.

solucdes

UNIDADES " C.H.
o 3
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 Aeronaves Reconhecer ~ os  tipos _ de[1.1. Conceituacdo. Classificacdo: aerostatos e aerédromos. Principios
aeronaves com base nos princi- fisicos em que estdo baseados. Distincdo entre avido, planador,
pios de funcionamento. autogiro e helicoptero. Classificacdo dos helicOpteros
Reconhecer os componentes do|1.2. Componentes: estrutura, grupo motopropulsor e sistemas
helicoptero.
2 Caracterizagdo do Classificar os helicopteros quanto | 2.1. Classificacdo quanto aos tipos de rotores. Configuragéo
helicoptero i . - . . L
P a0s tipos de rotores 2.2. Descricdo do helicoptero: conceitos basicos
Descrever a configuracdo dos
helicopteros
3 Aerofélio Caracterizar os aerofélios 3.1. Constituicdo. Bordo de ataque/fuga, intra e extradorso. Tipos de
_ ) perfil. Utilizagcdo do perfil no helicoptero. Divisdo linear das pas
Relacionar os aerof6lios a sus- (estacdes)
tentacé@o do helicoptero. N a
¢ P 3.2. Defini¢bes: envergadura, alongamento — Plano de rotag&o, disco do
rotor, eixo de rotagdo, solidez parcial e total do disco, razdo de
carga e area Util de sustentagéo
3.3. Funcéo dos aerofélios. Distribuicdo da sustentacédo: ao longo da pa
(entre as estacOes), intra e extradoso. Aspecto ralio. Angulo de
ataque e incidéncia da pa. Angulos de ataque e incidéncia da pa.
Angulos de atitude e incidéncia do disco
4 Rotores e péas Descrever os rotores quanto aos |4.1. Tipos de rotores. Classificacdo com relagdo aos movimentos da pas
tipos, finalidades e peculiaridades e da cabeca do rotor. Rotor rigido, rotor semi-rigido e rotor
de funcionamento. articulado: caracteristicas, funcionamento, vantagens, desvan-
Reconhecer os componentes dos tagens e limites operacionais
rotores e suas finalidades. 4.2. Principais componentes e suas finalidades
Descrever as pas quanto ao tipo 4.3, Alinhamento angular das pas do rotor
de material e quanto ao perfil. . . ~
o 4.4. Pista de pas — Correcéo
Reconhecer as limitacdes opera- ) - , A
4.5. Vibracbes geradas pelos rotores. Tipos, causas, conseqiéncias,
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UNIDADES " C.H.
o P3
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
4 4.6. Balanceamento estatico e dinamico das pas
4.7. Pas dos rotores
4.7.1. Principais componentes de uma pa: longarinas, revestimento,
nervuras, reforcos internos, prote¢do do bordo de ataque
4.7.2. Eixo da pa. Movimento da pé. LimitacBes operacionais
5 Estruturas Caracterizar os tipos de|5.1. Tipos: tubular, monocoque e semimonocoque — Vantagens e
estruturas. desvantagens
Descrever os sistemas de estac| 92 SElena de esablizacko do peletpteto sem bare, con bara
bilizacdo do helicéptero, seus namento. Eun éo ' P '
componentes e principioss de ' ¢
funcionamento.
6 Sistemas de Descrever os tipos de sistemas|6.1. Tipos de transmissdes: principal e de cauda
transmissao de trasmiss&o. 6.2. Descricdo geral dos sistemas — Principais componentes.
Reconhecer a finalidade dos Finalidades. Funcionamento
sistemas de transmissao 6.3. Lubrificacé@o e arrefecimento dos sistemas
7 Grupo  motopro- Descrever as caracteristicas do|7.1. Motores em geral — Motores térmicos: combustdo interna e
pulsor motor aerondutico, suas partes combustdo externa. Caracteristicas dos motores aeronauticos:
contitutivas e funcionamento. leveza e compacidade. Influéncia da temperatura e da umidade
Descrever 0 thos de| 72 PIebels companentes do motor: lidro piso bie, o de
lubrificantes e o sistema de ’ 19 & g
lubrificacdo guanto aos | 7.3. Motor a exploséo interna — Funcionamento. Performance. Classi-
componentes, processos e ficacdo quanto a disposi¢éo dos cilindros, ciclos e fases
funcionamento. 7.4. Lubrificagcdo do motor
7.4.1. Necessidade de lubrificacdo. Efeitos da falta de lubrificacéo
7.4.2. Tipos: por pressao e misto
7.4.3. Principais componentes do sistema de lubrificacdo: reservatério,

radiador, bombas, filtro, decantador, valvulas
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UNIDADES " C.H.
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N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
7 7.4.4. Instrumentos referentes ao sistema de lubrificagdo: manémetros e
termdmetros — Tipos. Funcionamento
7.4.5. Oleos lubrificantes — Principais propriedades: viscosidade, fluidez,

estabilidade e neutralidade. Classificacdo SAE para os 0leos
lubrificantes de motor. Viscosidade “saybolt”’. Viscosimetros.
Aditivos, Refrigeracéo do 6leo: refrigeracéo a ar, efeitos e controle
da temperatura

8 Sistemas de ali-

mentacdo, com-
bustivel, elétrico e
ignicao

Escrever o] sistema de
alimentacdo quanto aos seus
componentes e processos de
alimentacgéo.

Descrever os tipos de combus-
tiveis e os procedimentos para o
abastecimento da aeronave.

Descrever os principios gerais
relativos a injecao de
combustivel.

Descrever 0 sistema elétrico
guanto aos componentes e
principios de funcionamento.

Descrever o sistema de igni¢édo
gquanto aos componentes e
principios de funcionamento.

8.1. Sistema de alimentacéo

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.
8.1.4.

8.1.5.

8.1.6.

Tomada de ar, filtro de ar coletor da admissdo -Caracterizacao.
Emprego do ar quente

Carburador de pressdo diferencial —

Funcionamento

Componentes.

Corretor altimetro — Funcdes

Aquecimento da mistura. Indicios da formag¢do de gelo no
carburador. Relacdo ar-gasolina. Variacdo da relagdo com as
fases do vbo: decolagem, marcha lenta, aceleracao

Alimentacdo por gravidade e por pressdo — Selecao dos tanques.
Agua no combustivel e sua eliminacdo. Abastecimento da
aeronave. Componentes do sistema de alimentagdo. Emprego da
bomba de escorva ( “primer”)

Injecdo de combustivel — Principios gerais

8.2. Sistema de combustivel

8.2.1.
8.2.2.

8.2.3.

Combustivel de aviagdo — Obtenc¢&o. Propriedades gerais

Gasolina de aviagdo — Composicdo. Qualidades. Detonacéo e
pré-ignicdo. Classificagdo da gasolina pelo indice octanio. Cor.
Consequiéncias do uso de gasolina de octanagem incorreta

Protecdo contra incéndio do sistema de combustivel

8.3. Sistema elétrico
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8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

Eletricidade — Tens&o e corrente. Circuito. Corrente elétrica. Lei
de Ohm. Variacdo da resisténcia de um condutor. Pilhas e
corrente continua. Fontes e cargas. Fontes e cargas em série, em
paralelo e em série — paralelo. Cargas em relagédo as fontes.
Circuito de retorno pela massa. Interruptores, fusiveis e
disjuntores. Voltimetros e amperimetros: intercalagdo nos circuitos
Magnestismo — Campo magnético. Lei dos pélos. Sentido do fluxo
magnético. Campo magnético em torno de um condutor. Inducéo
eletromagnética. Alternador elementar. Correntes alternadas.
Eletroim&s. Relés. Solendides. Transformadores Transformacao
de correntes continuas e alternadas

Sistemas elétricos das aeronaves — Componentes. Baterias de
chumbo e alcalinas. Dinamos e alternadores: partes contitutivas.
Reguladores de voltagem e intensidade. Inversores. Atuadores.
“Starters”. Unidades de acionamento elétrico: equipamentos
servomecanicos e atuadores

8.4. Sistema de ignicdo

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

Componentes basicos do sistema: magnetos, distribuidores,
chaves de ignicao, velas — Descricdo. Funcionamento

Magnetos — Definicdo. Partes contitutivas. Funcionamento.
Cheque dos magnetos. Duplicacdo do sistema de ignicdo. Cabos
e blindagem

Velas — tipos: quente, normal e fria

Sistema hidraulico
e de protecdo
contra incéndio

Descrever o sistema hidraulico
quanto aos componentes, finali-
dades e principios de funcio-
namento.

Reconhecer os diferentes tipos
de incéndio e de agentes extin-
tores.

Descrever os procedimentos de
combate ao fogo na aeronave em
cbo e no solo.

9.1. Sistema hidraulico

9.1.1.

Principios bésicos de funcionamento. Unidades acionadas pelo
sistema. Descricdo dos componentes de um sistema tipico.
Sistema de emergéncia

9.2. Sistema de protecao contra incéndio

9.2.1.
9.2.2.

Combustéo — tipos de incéndios. Agentes extintores

Sistemas de deteccéo e de adverténcia de superaguecimento ou
fogo. Sistemas de extingdo e incéndio. Sistemas combinados de
adverténcia, corte do motor e extingdo de incéndio. Combate ao
fogo no solo
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UNIDADES " C.H.
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N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
10 Comando de vbo Caracterizar os comandos de voo | 10.1. Comandos: ciclico, coletivo, manete, pedais — Caracterizacao:
definicdo e atuacdo primaria e secundaria
Distinguir atuacdes primarias e ~ .
secundarias dos comandos de 10.2. Inter-relagdo dos comandos de voo
vOO0. 10.3. Inspecdes e cuidados
11 Trem de pouso Identificar os diferentes tipos de|11.1. Tipos de trem de pouso: esqui e rodas pneumaticas — Vantagens
trem de pouso e seus e desvantagens
componentes 11.2. Sistema de amortecedores
11.3. Flutuadores de uso geral e de emergéncia
11.4. Inspecéo e cuidados
12 Instrumentos  de Caracterizar os instrumento de|12.1. Classificacdo genérica dos instrumentos — Caracteristicas.
bordo bordo do helicoptero. Funcionamento. Tipos. Utilizacdo. Erros e ajustes. Principios
fisicos em que se baseiam
Interpretar as indicagbes dos . . T ~ o S
instrumentos de bordo. 12.1.1. Sistema Pitot estatico: linhas de p_ressao e_statlc,a _e dmaml_ca
12.1.2. Instrumentos baseados em propriedade giroscopicas. Indicador
de curva (turn & bank). Horizonte artificial Horizonte artificial.
Indicadores de posicdo. Giro direcional. Contagiros centrifugos
e elétricos
12.1.3. Instrumentos basicos de navegacdo e de vbo — Bussolas.
Velocimetro. Altimetro. Indicadores de subida e descida (climb).
Termbmetro. Cronémetro
12.2. Instrumentos diversos — Tipos. Caracteristicas. Descricdo e uso
de tacbmetros, termdmetros, mandmetros, indicadores de
guantidade, indicadores de consumo. Torquimetros
12.3. Instrumentos indicadores do sistema de iluminacéo: luzes de

navegacao de taxi e de pouso
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N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
13 Manutencdo de Descrever as normas e|13.1. Importédncia da manutenc@o para a seguranca e o desempenho
aeronaves procedimentos referentes aos operacional da aeronave

tipos de  manutencdo do
helicoptero, tipos de inspecéo e
detecc¢édo de falhas estruturais.

Reconhecer a importancia da
manutencdo preventiva para a
seguranca do véo.

13.2.

13.3.
13.4.

13.5.

InstrugBes dos manuais dos fabricantes para a manutencdo da
aeronave e de seus componentes. Obrigatoriedade de cumprimento
pelos proprietarios

Inspecdes pré e pds-vdo — Procedimentos do piloto

Inspecdes e revisbes periodicas de acordo com o numero de horas
voadas e revisdes gerais — Legislacdo incidente

Manutencdo preventiva e manutencdo corretiva — Finalidade de
cada uma
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MATERIA: METEOROLOGIA

Area curricular; Técnica

a)

b)

Carga horaria: 40 h-a

Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Contetudo Programatico.

Ementa

Organizacéao dos servicos meteorologicos no Brasil
Introdugéo a Meteorologia

Atmosfera

Aquecimento da Terra

Presséo e sistemas de pressao

Altimetria

Agua na atmosfera e densidade atmosférica
Nevoeiro, névoa Umida e névoa seca
Visibilidade

Nuvens

Estabilidade atmosférica

Turbuléncia

Ventos

Massas de ar

Frentes

Trovoadas

Formacéao de gelo nas aeronaves
Informacdes meteoroldgicas

Orientacdo Metodoldgica

Papel da matéria no curso

A matéria tem carater instrumental na preparacéo do Piloto
Privado Helicéptero, uma vez que ele, além de conhecer os
efeitos dos fendbmenos atmosféricos sobre o voo, devera
valer-se das previsdes meteorologicas feitas pelos
especialistas para elaborar seu plano de voo. Para ajuda-lo
a obter as informacdes e interpretar os diferentes tipos de
mensagem, o Piloto Privado deverd conhecer as
informacbes dos oOrgdos operacionais de Meteorologia
Aeronautica. Em vbo, ele devera estar capacitado para
proceder face aos efeitos de condicbes meteoroldgicas
adversas, de forma a evita-los ou minimiz4-los, conforme o
desempenho da aeronave que estiver operando.

44



Técnicas de instrucao

Vérias das aprendizagens a serem realizadas fardo uma
mobilizacdo acentuada da memoria (conceitos, simbolos,
procedimentos); para evitar o excesso de aulas expositivas,
gue correm o risco de se tornar monitonas, é recomendada
como técnica de instrucdo a observacdo direta dos
fendbmenos (nuvens, por exemplo), sempre que possivel, a
ser complementada pelos recursos da ilustracdo. A fixacao
dos conceitos, simbolos e procedimentos realiza-se de
forma mais inteligente e rapida se a aprendizagem ocorrer
com enfoque no contexto que, no caso, deve ser simulado
através do relato de situacfes; Cabe lembrar que, nessa
fase do curso - tedrica -, os alunos estédo assimilando uma
certa quantidade de dados, aprendendo a compreendé-los
e articula-los a nivel de saber o que fazer, explicando o
porque fazer, discriminando o como fazer, constituindo
esses dados um conjunto cujos elementos sédo acionados
na instrugdo de vOo e, posteriormente, no v0o, como
situacdes a serem resolvidas, que exigirdo decisdo e
iniciativa.

Recursos auxiliares a instrugcéao

A observacéao direta dos fenbmenos (nuvens, por exemplo)
se impde; a ilustracdo sob todas as formas (esquemas,
desenhos, fotos etc.) agiliza a aprendizagem e substitui a
observacédo, quando esta ndo é possivel; o contato com as
mensagens e sua manipulacdo e analise também séo de
utilizacdo importante. Para nocdo da organizacdo dos
servicos meteorolégicos, mostra-se valido o mapa do
Brasil.
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MATERIA: METEOROLOGIA

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA: 40h-a

barébmetros

UNIDADES " C.H.
o Ve
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 Organizacdo dos Descrever de forma sucinta, a|1.1. Orgdos operacionais de Meteorologia Aeronautica: rede de centros
servicos meteoro- organizacao dos servicos meteoroldgicos e de estacbes meteoroldgicas
I6gicos no Brasil meteorol6gicos no Brasil. 1.2. Centros meteoroldgicos de aerédromo. Centro meteoroldgico de
Valorizar o respeito as normas vigilancia. EstacBes meteorologicas de superficie
estabelecidas e aos padrdes|1.3. Servicos de Meteorologia: INEMET DHN, DEPV E TASA
pelos 6rgdos dos servicos de
meteorologia.
2 Introducéo a Reconhecer a importancia dos|2.1. Conceituagdo. Finalidade
Meteorologia fendmenos meteorol6gicos para |22 |mportancia da Meteorologia para a aviacio
a aviacao.
3 | Atmosfera Caracterizar atmosfera 3.1. Composicdo, extensdo e divisdes verticais da atmosfera -
Troposfera e tropopausa
3.2. Atmosfera-padrdo OACI (ISA) — Conceituacdo. Composi¢éao.
Valores
4 Aquecimento da Conceituar calor a temperatura. 4.1. Conceituagéo
Terra A . P 5
Reconhecer os efeitos térmicos 4.2. 'Cl'é?]r&ifegrlgnglsd\;jeenccaalgr. radiacdo solar e terrestre. Convencdo,
sobre o voo. & ¢
4.3. Medidas de calor — Temperatura. Escalas termomeétricas (Celsius e
Fahrenheit). Conversao
4.4. Distribuicdo da temperatura na atmosfera: gradiente térmico
vertical. Camadas isotérmicas. Inversfes:causas e efeitos
4.5. Variagdo temperatura na superficie terrestre — Influéncia do angulo
de incidéncia solar, da natureza da superficie, da cobertura de
nuvens e do vento
5 Pressdo e siste- Conceituar pressdo atmosférica. |5.1. Pressdo atmosférica — Conceituagdo. Variacdo diaria. Efeitos
mas de presséo g g sazonais
Interpretar indicacd - ~ A .. .
terpretar - as cagoes  dos 5.2. Medicdo da pressao — Barbmetros: de mercurio e anerdide
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N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
5 Reconhecer o0s efeitos dos|5.3. Pressdo ao nivel médio do mar — Isébras e sistemas béricos:
sistemas basicos sobre o véo anticiclones, ciclones e cavados. Condi¢c6es de tempo associadas
5.4. Relacdo temperatura pressdo e temperatura —densidade
6 |Altimetria Reconhecer os principios basicos | 6.1. Altimetro — Funcionamento elementar e ajustagens
de altimetria 6.2. Altura. Altitude. Altitude pressdo. Altitude verdadeira. Altitude
Interpretar as indicacbes do indicada. Nivel de vbo. Altitude densidade
altimetro. 6.3. Ajustes altimétricos: QNE, QNH, QFE. Erros altimétricos
6.4. Nivel de transicdo e altitude de transicdo
7 Agua na atmos- Reconhecer 0s diferentes | 7.1. Vapor d’agua na atmosfera — Umidade relativa. Ponto de orvalho.
fera e densidade estados da agua presentes na Relagéo temperatura-ponto de orvalho
atmosférica atmosfera, bem como seus|72 Formas visiveis de 4gua na atmosfera: condensacdo, precipitacéo,
efeitos sobre o voo. sublimacdo e congelamento na atmosfera — Nacleo de
condensacéo. Tipos de precipitacdo
7.3. Precipitacdo — Classificacdo por tipo e duracdo. Associacdo com 0s
tipos de nuvens. Efeitos sobre a visibilidade
7.4. A densidade do ar em fungao da umidade atmosférica
8 Nevoeiro, névoa Caracterizar nevoeiro e névoas. |8.1. Conceituagcdo. Processos de formacgédo. Efeitos sobre o v6o
umida e nevoa| . o ueeor s tipos de nevoeiro.  |8.2. Nevoeiros de radiagéo e advenccdo: formagao e dissipagéo
seca
9 | Visibilidade Reconhecer os tipos de|9.1. Conceito. tipos de visibilidade: estimada e medida. Visibilidade
visibilidade a serem considerados vertical, horizontal e obliqua.
para a realizacéo de um voo. 9.2. Elementos redutores de visibilidade - Hidrometeoros e
Identificar os elementos redu- litometeoros. Reconhecimento dos principais elementos redutores
tores de visibilidade. de visibilidade. Condi¢des atmosféricas correlatas
10 |Estabilidade at- Caracterizar gradiente térmico | 10.1. Gradiente térmico vertical — Para o ar seco e para o ar saturado.

mosférica

vertical.

Processo adiabético. Inversdo de temperatura: conceito e
condicdes de tempo associadas as inversdes de temperatura junto
a superficie
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CONTINUCACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

Reconhecer os efeitos da estabi-
lidade/instabilidade atmosférica
sobre 0 voo

10.2.

Ar estavel e instavel — Definicdo. Causas e caracteristicas da
instabilidade. Efeitos da umidade e fenémenos resultantes. Nivel
de condensacéo por convencao (NNC)

11

Nuvens

Reconhecer os tipos de nuvens.

Descrever as  praticas e
procedimentos para evitar ou
minimizar os efeitos das nuvens
sobre a aeronave em voo.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.

11.5.1.
11.5.2.
11.5.3.
11.5.4.
11.5.5.

Conceito. Efeitos dos diferentes tipos de nuvens sobre o v6o
Processos de formacéao: convectivo, orografico e dinamico
Estrutura fisica: liquida, mista e de cristais de gelo

Aspecto fisico: nuvens cumuliformes e estratiformes

Tipos de nuvens — Classificagdo internacional

Nuvens altas: cirrus, cirrus-cumulus, cirrus-status

Nuvens médias: altO-stratus, alto-cumulus, nimbus-stratus
Nuvens baixas: stratus, stratus-cumulus

Nuvens de desenvolvimento vertical: cumulus, cumulus-nimbus

Espécies de nuvens: lenticulares, mamatus e trilha de
condensagéo

12

Turbuléncia

Reconhecer os
determinam a
turbuléncias.

fatores que
formacdo das

Descrever  as praticas e
procedimentos para evitar ou
minimizar 0s efeitos da
turbuléncia sobre a aeronave,
principalmente na decolagem e
Nno pouso.

12.1.

12.2.

Conceito. Tipos principais. Fatores que determinam a existéncia da
turbuléncia. Efeitos térmicos, mecanicos e dinamicos sobre o voo

Turbuléncia de baixa altura e efeito em operagbes de pouso e
decolagem. Situacdes meteoroldgicas associadas as turbuléncias e
métodos de reconhecimento

13

Ventos

Identificar os principais fatores
causadores dos ventos.

Reconhecer diferentes tipos de
vento.

13.1.

Circulagdo geral — Relagdo entre isObaras e ventos. Causa dos
ventos. Gradiente barico. Forca de gradiente. Forca de Coriolis.
Ventos de superficie, barostroficos e geostréficos e de gradiente.
Lei de Buys Ballot
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CONTINUCACAO

UNIDADES " C.H.
o Ve
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
13 13.2. Alisios. Circulagdo secundéria: ventos locais. Ventos Fohen,
brisas da terra e do mar, ventos catabaticos e anabaticos —
Efeitos sobre o vdo
13.3. Variagdo do vento com a altitude. Efeito da friccdo sobre a
superficie terrestre. Ventos de superficie e em altitude.
13.4. Influéncia do vento na transferéncia de calor. Ventos sazonais e
condi¢cdes meteorolédgicas associadas.
14 | Massas de ar Caracterizar massas de ar 14.1. Definigdo, caracteristicas e propriedades das massas de ar
polares e tropicais, maritimas e continentais, frias e quentes.
ModificagBes das massas de ar
15 | Frentes Reconhecer os diferentes tipos|15.1. Superficie de descontinuidade entre massas de ar — Conceito
de frentes e suas caracteristicas. . . 5 L .
. 15.2. Frente fria — Conceituacdo. Nuvens e condi¢cbes meteorologicas
Descrever as pl’atlcaS e associadas
procedimentos para evitar ou
minimizar os efeitos das frentes|15.3. Frente quente — Conceituacdo. Nuvens e condicdes
sobre a aeronave em aeronave meteorolégicas associadas
em voo. o . ~ .
. o 15.4. Frente estacionaria — Conceituagdo. Nuvens e condicdes
Reconhgcer a importancia da meteoroldgicas associadas
topografia na evolugdo das
frentes. 15.5. Oclusédo - Conceituacdo. Tipos. Nuvens e condi¢cBes
meteorolégicas associadas
15.6. AlteragBes meteorolégicas provocadas por frentes — Efeitos sobre
0 voo
15.7. Condi¢6es de vbo em regides frontais
15.8. DepressbGes associadas a aproximagdo de uma frente -

Condi¢gBes meteoroldgicas associadas. Zonas de alta e de baixa
presséo: condi¢cbes de vbo
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CONTINUCACAO

UNIDADES " C.H.
o Ve
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
15 15.9. Técnica de reconhecimento de frentes. Movimento das frentes.
Formacdo e desenvolvimento das frentes. Movimento dos
sistemas de depressao
15.10. Influéncia das cadeias de montanha e dos macicos montanhoso
sobre o movimento dos sistemas de presséo e frentes conexas
16 | Trovoadas Caracterizar trovoada. 16.1. Estrutura. Caracteristicas basicas. Condi¢cbes atmosféricas
" ) necessarias a formacao de trovoadas. Evolugdo. Célula e nuvem
Identificar os tipos de tempestade
. de trovoada
e os fatores associados.
Descrever as raticas e 16.2. Tempestades — Tipos. Condicdes meteoroldgicas associadas.
. P . Reconhecimento. Efeitos sobre o voo
procedimentos para evitar ou
minimizar os  efeitos das|16.3. As trovoadas como fonte de “wind shear”
tempestades sobre a aeronave
em voo.
17 |Formacédo de gelo Identificar os fatores que levam a|17.1. Processo de formag&do de gelo na estrutura, nas hélices e no
nas aeronaves formacgdo de gelo nas diferentes carburador — Condi¢Bes meteoroldgicas necessérias a formacgéo
partes de aeronave. de gelo,. Efeitos sobre o vbo. Fatores que afetam a intensidade da
Descrever os procedimentos que formagéo de gelo na aeronave
evitem a formacdo de gelo na|172 Classificacio, causas e caracteristicas dos tipos de gelo
aeronave.
17.3. Aeronaves super-resfriadas. Geadas. Influéncia da orografia
18 |Informacbes me- Reconhecer os diferentes tipos|18.1. Observagdes meteoroldgicas em aerédromos: METAR e SPECI -
teorolégicas de mensagens meteoroldgicas. Vento de superficie. Visibilidade. condi¢cdes de tempo significativo.
Interpretar  informagdes ~ me- :tiag;?g:?jcaade. Temperatura do ar e do ponto de orvalho. Presséo
teorolégicas
18.2. Mensagens de vigilancia meteorolégica: SIGMET e aviso de
aerédromo
18.3. TAF — Interpretacdes
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SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

18.4.

18.5.

Cartas de previsdo de tempo significativo (SIG WX PROG) —
Utilizacdo. Reconhecimento do tempo significativo representado

Cartas de previsdo de vento e temperatura em altitude (WIND
ALOFT PROG) — Utilizacdo dos niveis de 5.000 e de 10.000 pés
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8.4.5.

MATERIA: TEORIA DE VOO - Aerodinamica de Helicoptero

MMA 58-4

Area Curricular: Técnica Carga Horaria: 50 h-a

a) Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Contetudo Programatico.

b) Ementa
— Generalidades do helicoptero
— Principios basicos de aerodinamica e fisica
— Elementos que atuam no voo do helicoptero
— Mecénica de voo e efeitos associados

— Fenbmenos caracteristicos e técnicas de pilotagem

— Seguranca no solo

— Peso e balanceamento
— Estabilidade

— Manobras de véo

c)

Orientacéo Metodolégica

— Papel da matéria no curso

Também indicada na bibliografia especializada pela
denominacédo de Aerodinamica, tendo como pré-requisito o
dominio de assuntos abordados em Conhecimentos
Técnicos das Aeronaves e Meteorologia, esta matéria pde o
aluno em contato com a explicacdo dos fenbmenos que
exercem influéncia sobre uma aeronave em vdo e suas
consequéncias sobre ela.

Se, em Conhecimentos Técnicos das Aeronaves, o0 aluno
aprendeu a conhecer uma aeronave estacionada, obtendo
uma visao descritiva de suas diferentes partes e o respectivo
funcionamento, em Teoria de V6o, serd a ocasido de
receber uma visdo dindmica, supondo a aeronave em V0o,
sob a atuacao das forcas que influem em seu deslocamento
no ar, bem como dos esfor¢cos que ela desenvolve, sob o
comando do piloto, para executar o vdo. Em suma, o aluno
vai aprender como uma aeronave voa.

As aprendizagens realizadas nas matérias anteriormente
indicadas devem estar bem sedimentadas, para assegurar
ao aluno a assimilagdo dos inumeros conceitos e principios
da teoria de voo.

Ao longo da matéria, podem ser observados momentos em
gue predomina a teoria, com um acumulo grande de
informacdes a serem fixadas e principios que exigirdo real
compreensao dos alunos; em outros, inicia-se a aplicacéo
dos conteudos das unidades anteriores, com menor nimero
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de conceitos novos, e que se articulardo, mais tarde, com as
habilidades psicomotoras a serem desenvolvidas na
instrucéo de voéo.

Os conhecimentos béasicos de Aerodinamica e Fisica, tal
como estdo condensados, incluem conteddo programatico
de 1° e 2° graus. A avaliacdo dos alunos deve ser rigorosa,
pois a sedimentacdo dos assuntos indicados € pré-requisito
para o sucesso em Teoria de V0o. Antes de iniciar-se a
unidade 2, seria util ao instrutor submeter os alunos a um
pré-teste, sem o objetivo de atribuir-lhes nota, mas com a
finalidade de averiguar o nivel dos conhecimentos, uma vez
gue é possivel que nem todos tenham o 2° grau. Construido
com base nos objetivos especificos da unidade, o pré-teste
ajudara o instrutor a conhecer os alunos pelas dificuldades
reveladas e desenvolvera os assuntos mais desconhecidos
dos alunos, passando por alto nos ja dominados.

Uma outra vantagem sera a possibilidade de trabalhar com
grupos de alunos pelo tipo de dificuldade demonstrada.

— Técnicas de instrucao

A Teoria de V60 envolve, basicamente:

fixacdo de conceitos, siglas, simbolos;

interpretacdo de figuras, graficos, esquemas;

calculos e conversoes;

uso do raciocinio, com mobilizagdo do pensamento
hipotético-dedutivo .

A assimilacdo dos conceitos, siglas e demais simbolos
deve ocorrer pela associagcdo mais visualizada possivel. A
repeticdo frequente, através de exercicios préticos, deve
acarretar a necessaria fixacdo. Assim, mais tarde, nas
aplicacbes dos conteudos da matéria e na instrucao de
v00o, 0s conceitos, siglas e simbolos poderdo ser evocados
com facilidade.

Da mesma forma, a interpretacdo de figuras, desenhos,
esquemas, graficos e tabelas devera passar por um
processo de familiarizagdo gradual, em que os cuidados
com a introducdo de novos conceitos ou sinais sdo muito
importantes, requerendo um estudo mais detido.

Nos calculos e conversdes, é preciso que 0O instrutor se
certifique de que o aluno estad de fato compreendendo o
significado das unidades de medida, avaliando os valores
comparados e captando as respectivas relacoes.
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As explicacbes dos fendmenos fisicos devem ser
acompanhadas de demonstracdes praticas, com elementos
simples, improvisados da vida real, e de farta utilizagdo de
ilustracdes, desenhos e esquemas.

O emprego de material comum para exemplificar e
concretizar é fator de aceleracdo da aprendizagem, além
de ser mais atraente. Consistindo em estimulos que podem
canalizar o interesse, a curiosidade, os sentidos e o
raciocinio, o material induz os alunos a intuir principios e
leis subjacentes aos fendbmenos. A demonstracdo pratica
simplifica as tarefas do instrutor e provoca a atividade
participante dos alunos, sobretudo se convidados a
perguntar, a mostrar ddvidas, a lembrar hipéteses, a propor
alternativas.

A compreensao dos principios aerodinamicos esta em nivel
de abstracdo, mas a esse nivel os alunos devem ser
conduzidos pelo caminho:

e da concretizacdo, cabendo ao instrutor valer-se de
analogias e comparacfes simples, exemplos faceis,
situacBes concretas improvisadas, que o0 aluno possa
captar através de sua percepcao sensorial.

e da representacdo simbdlica, através de toda sorte de
ilustracdo (desenhos, esquemas, fotos, filmes), pela qual
o aluno adquire uma nova forma de linguagem para
expressar idéias, movimentos, objetos, fendmenos;

e da abstracdo, em nivel de elaboracdo mental.

Desde a fase da concretizacdo, o instrutor deve evitar
apresentar ao aluno a formulagcéo dos fenémenos de forma
pronta, como receita; ao contrario, deve munir seus alunos
com os subsidios necessarios (dominio dos conceitos
envolvidos, discriminacdo suficiente de seus significados,
efeitos) e formular questdes, incentivar hipéteses, solicitar
perguntas, valendo-se, inclusive, de respostas erradas dos
alunos para maiores esclarecimentos. Toda técnica que
estimule a atividade mental do aluno € preferivel a pura
exposicao do instrutor. A verdadeira apropriagcdo do saber
caracteriza-se pela redescoberta: o aluno chega a
conclusdes que o instrutor consolida, esclarece, amplia.

— Recursos auxiliares a instrucao

Do exposto, torna-se Obvio que o aluno precisa ter contato
com formas diversas de ilustracdo e demonstracoes.
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Vale lembrar que, ao expressar seu pensamento de forma
grafica, o aluno comprova que aprendeu, pois € capaz de
sintetizar as idéias (todo desenho é uma sintese).

E aconselhavel a exposicdo de murais e cartazes, mesmo
simples e rudimentares, elaborados pelo instrutor ou pelos
alunos, durante o periodo em que estiverem sendo
estudadas as nocoes neles contidas; destinam-se a ajudar a
fixacdo, ndo tendo finalidade de memorizacéo.
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d) Conteudo Programatico

MATERIA: TEORIA DE VOO - Aerodinamica do Helicéptero

AREA CURRICULAR: TECNICA

CARGA HORARIA:

50 h-a

UNIDADES

DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS

NO

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

1 Generalidades do|e
helicoptero

Identificar os diferentes tipos de
rotor.

e Reconhecer a nomenclatura
basica para a classificagdo dos
helicopteros

1.1.

1.2.

Configuracdo dos diversos tipos de helicépteros quanto aos seus
rotores

Divisdo e nomenclatura basica utilizada em geral nos helicopteros

2 Principios basicos | e
de aerodinamica e
fisica

Enunciar os principios da
aerodindmica e de fisica que
incidem sobre uma aeronave em
vbo.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Propriedades fisicas do ar. Fatores que influenciam a variacéo de
sua densidade, como: altitude, pressdo, temperatura e umidade.
Escala de temperatura (°C, °F, °R e °K)

Descricdo genérica das principais leis fisicas que regem a
aerodinamica

Aerofélios. Tipos de perfil e sua utlizagdo nos rotores do
helicéptero. Definicdes: partes do perfil (bordo de ataque),
envergadura das péas, espessura do perfil, divisdo linear das pas
(estacdes), regibes das péas do rotor principal, alongamento, angulo
de torcdo das péas do rotor principal, formato trapezoidal das pas,
plano do disco, cargo do disco, angulo de ataque das pas. Angulo
de incidéncia das pas, angulo de incidéncia do disco, angulo de
atitude do disco e eixo de rotag&o do rotor

Vento relativo. Definicdo e sua influéncia tanto no deslocamento
dos helicopteros quanto na rotagdo de seus rotores

Resisténcia ao avan¢o ou arrasto. Definicdo genérica e fatores que
influem na sua variagdo, como forma de corpos, area, velocidade e
densidade do ar

Resisténcia induzida ou efeito de vdrtice. Formagéo e atuacéo no
helicéptero. Meios utilizados para reducao do efeito

Sustentacdo. Teorema de Bernoulli e 32 Lei de Newton. Fatores
que influem na sustentacdo: angulo de ataque, velocidade e
densidade do ar

S6 /elN TO

-85 VNN



LS

CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

3

Elementos que
atuam no véo do
helicoptero

Explicar a atuacao dos diferentes
elementos sobre um helicoptero
em voo.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Forgas basicas atuantes no helicoptero: sustentacao, resisténcia ao
avango ou arrasto, trac@o horizontal e peso. Definicdes e pontos de
aplicacdo

Tracao horizontal produzida pelo rotor principal. Relacdo da atitude
do rotor com a tragdo horizontal e peso. Definicdes e pontos de
aplicacéo

Rotores — Influéncia dos movimentos de mudanca de passo,
batimento (em conjunto e individual), avanco e atraso no
desempenho aerodindmico, como por exemplo na dissimetria de
sustentacdo ou de tracdo. Classificagdo dos rotores: revisdo de
Conhecimentos Técnicos da Aeronave

Conjugado de reacéo ou torque. Definicdo genérica do efeito e os
meios utilizados para serem compensados nos helicépteros de
configuracao simples e de duplo rotor

Efeito do rotor de cauda sobre o helicéptero. Uso como antiorque.
Meios de controle, consumo de poténcia e sua localizagdo em
relacdo a atitude do plano de disco do rotor principal. Sua utilizagédo
durante os voos com e sem poténcia

Forcas que atuam em um helicoptero em curva. Acdo da forca
centrifuga e centripeta

Fator carga do rotor principal. Definicdo. Varia¢cdes durante os véos
nivelados em ar calmo, em ar turbulento e em curvas niveladas

Arrasto de fuselagem. Definicdo genérica de fatores que o afetam.
Influéncia da carga externa transportada pelo helicoptero com
relacdo e este arrasto

Mecéanica de vbo
e efeitos asso-
ciados

Reconhecer os diferentes efeitos
associados a mecanica de vbo
dos helicopteros.

4.1.

Efeitos de solo ou colchdo de ar. Caracteristicas gerais do efeito,
relacionando altura e plano de disco com a superficie, além do meio
sélido ou liquido da mesma. Fatores que podem interferir na
seguranca
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CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

4

Reconhecer as causas dos
diferentes tipos de estol e os
procedimentos para se evitar ou
sair dele.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Efeito de cone. Concepcéo geral do efeito, definindo a composicao
do angulo de cone como a acdo das forcas de sustentacao,
centrifuga e o peso do helicoptero atuando diretamente sobre as
pas do rotor. Importancia da rotacdo constante dos rotores em
relacdo a forca centrifuga e sua atuacdo como forca de estrutura
das pas. Implicacédo das variacdes de rotacdo do rotor com relacao
ao angulo de cone

Efeitos giroscopicos. Definicbes sobre a rigidez e precessao
giroscopica: efeitos sobre o helicoptero

Efeito pendular. Caracteristicas do surgimento do efeito e sua
causa. Meios utilizados para a sua reducao: inclinacdo do mastro,
estabilizador horizontal, articulag&o do rotor e barra estabilizadora
Efeito de Coriolis. Comportamento das pas em relagdo a variagdo
da distancia do centro de massa das pas do rotor principal com o
eixo de rotacdo, durante o movimento de batimento

Dissimetria de sustentacdo. Relacdo da sustentacdo produzida
pelas pas do rotor principal que avangam com as que recuam O
deslocamento horizontal do helicéptero: arrasto produzido pelas
pas. Efeito da processdo giroscépica nos batimentos. Meios de
correcdo secundéria. Batimento, avanco e atraso das pas dos
rotores

Estol — Causas. Definicdes de estol de poténcia, turbilhonamento,
pa e compressibilidade. Meios utilizados para evita-los

Relagdo entre o estol de pa e compressibilidade com a VNE.
Dissimetria de tragdo que ocorre no rotor de cauda juntamente com
0s meios utilizados para evitar os seus efeitos indesejaveis

Fendbmenos ca-
racteristicas e
técnicas de pilo-
tagem

Relacionar a atitude da aeronave
considerando-se 0s eixos de
manobra.

5.1.

Eixos béasicos de manobras. Localizagdo dos eixos longitudinal,
transversal ou lateral e vertical. Manobras realizadas em torno dos
eixos e seus nomes caracteristicos
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CONTINUACAO

o UNIDADES " C.H.
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
5 Descrever as formas de operagdo [ 5.2. Comandos de vbo. Acdo priméaria e secundaria dos comandos

dos diferentes comandos do voo. (ciclico, coletivo e pedais antitorque), Relacionamento com o
movimento em torno dos eixos de manobras. Definicdo individual
da atuacéo de cada comando

5.3. Ressonéncia com o solo. Causas mais provaveis. Meios de evita-la
e recuperacgao

5.4. Sustentacdo por deslocamento horizontal. Definicdo da velocidade
de transicdo na variagdo da sustentagdo em vbos com

deslocamento horizontal
6 Seguranga do Interpretar o  conjunto  de|6.1. Sinalizagbes de manobras. Interpretagdo do conjunto de
solo sinalizagbes padronizadas sinalizagdo padronizada internacionalmente durante as manobras

durante a operagao no solo. no solo
7 Peso e balancea- Identificar os elementos a serem|7.1. Centro de gravidade. Localizagéo e limites do CG, Defini¢do do CG
mento considerados no célculo do peso otimo. Influéncia do CG fora dos limites operacionais. Divisdo linear

e do balanceamento do heli- em estac0des e localizacdo da linha de referéncia

céptero.

8 | Estabilidade Discriminar os diferentes tipos de | 8.1. Caracteristicas da estabilidade estatica e dindmica atuante nos
equilibrio estatico e dinamico, helicépteros

descrevendo 0s  respectivos

efeitos.

9 |Manobras de voo Explicar as peculiaridades das|9.1. Definicdo e caracteristicas das seguintes manobras normais:

diferentes manobras de vbo.

Explicar as peculiaridades das
operacdes em area restrita.
Explicar as caracteristicas das
condi¢bes de voo do helicoptero,
inclusive as de emergéncia

9.2.

decolagem, v6o pairado, lateral para trds, com vento de través, de
cruzeiro, giros, rolagem, curvas, subidas, descidas e aproximacdes

Velocidade méaxima em vdo nivelado. Angulo maximo de subida e
razdo maxima de subida. Teto. Transigdo do pairado para o vdo
translacional. Véo descendente. Condicdo de empuxo normal,
condicao de anéis de vortice, condicdo auto-rotativa e condigédo de
freio aerodindmico
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NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

9

9.3. Operacdo em area restrita, terreno inclinado e com vento e

9.4.

turbuléncia

DefinicAo e caracteristicas de manobras especiais e de
emergéncia: pouso corrido, decolagem corrida, auto-rotacao,

decolagem com maxima performance,
recuperacao de baixa RPM

arremetida, parada e
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8.4.6.

MMA 58-4

MATERIA: REGULAMENTOS DE TRAFEGO AEREO

Area Curricular: Técnica

a)

b)

Carga Horaria: 40 h-a

Obijetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Conteudo Programatico.

Ementa

Autoridades aeronauticas

Regras do ar

Servicos de trafego aéreo

Plano de voo

Servigo de informacgdo aeronautica

Regras especiais de trafego aéreo para helicptero

Instrucéo para operacao de helicéptero e utilizacdo de
helipontos e heliportos.

Orientacdo Metodoldgica

Papel da matéria no curso

Ao primeiro contato com o contetdo programatico, observa-se
gue esta matéria se reveste basicamente de duas funcgdes:

e Informativa - pela qual o aluno fica sabendo qual é a
regra, sendo esta a funcdo que salta a vista, a simples
leitura dos topicos;

e Doutrindria - pela qual o aluno se convence de que a
regra deve ser cumprida, funcdo ndo explicitada, porém
inerente ao conteudo, a que lhe confere valor e sentido.

Captar esses dois aspectos é essencial ao aluno. Fazer
passar a doutrina requer credibilidade do instrutor junto aos
discentes; sua atitude no trato da regra, no respeito a norma,
mostra-se fundamental para a formacdo de uma postura séria
e responsavel do aluno na pratica da pilotagem, sendo essa
atitude do instrutor o primeiro fator de eficacia a ser
considerado na relagdo instrutor/aluno, com vista ao
doutrinamento desejavel, tdo proclamado entre os que lidam
na area de instrugdo para a Aviagao Civil.

A conviccdo de que a regra precisa ser cumprida surge,
primeiro, da convicgdo que O proprio instrutor revela e se
solidifica a medida em que o aluno vai compreendendo 0s
principios e motivos (protecdo de pessoas e propriedades,
prevencédo de acidentes, em suma, seguranca) pelos quais a
regra se impde. Saber a norma é indispensavel, mas néo é
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suficiente; € preciso inscrevé-la num circulo mais amplo, de
implicacdes objetivas diversas e de consequéncias subjetivas
mais profundas em termos de comportamento e
personalidade.

Técnicas de instrugcdo

As informagBes que a matéria abarca sdo de natureza
diferente, o que requer uma abordagem metodoldgica
diversificada. Algumas unidades s&o conceituais, tedricas,
aceitando um trabalho expositivo, acompanhado de
ilustracoes.

A unidade 4 n&do pode dispensar o conhecimento e o
preenchimento de um plano-de-v6o, ainda que em situagéo
simulada. E desejavel que se facam vérias visitas a sala AlS,
aos oOrgdos de controle e, quando possivel, ao 6rgdo que
opere com radar, nos aeroportos. Nas visitas, sobretudo se
planejadas, com orientacdo prévia aos alunos, h& ocasido
para que estes sintam de perto o impacto das situagdes reais
que sempre dao forca e carater de veracidade as informacdes
ja colhidas, constituindo elemento expressivo para fixacdo das
aprendizagens.

Recursos auxiliares a instrucao

Deduzieis do texto sobre técnicas de instrucdo: ilustracoes,
cOpias dos documentos normativos, visitas orientadas,
manuseio de equipamentos, cartas aeronauticas, publicacdes
para consulta, formularios de preenchimento obrigatério.
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d) Conteudo Programético

MATERIA: REGULAMENTOS DE TRAFEGO AEREO

AREA CURRICULAR: TECNICA CARGA HORARIA: 40 h-a
UNIDADES " C.H.
o Ve
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 | Autoridades aero-|e Identificar as autoridades aero-|1.1. Autoridade aeronautica internacional — Visdo geral
nauticas nauticas nacionais € Internacio- |1 2 Autoridade aeronautica brasileira — Orgdos normativos (DAC e
nais. DEPV), 6rgdos regionais (SERAC, CINDACTA e SRPV) e 6rgéos
locais (SAC e DPV) — Visao geral
2 | Regrasdoar e Conceituar o vocabulario basico [2.1. Terminologia basica: definicdes, abreviaturas
ao trafego aéreo. S . S -
- 2.2. Aplicagédo territorial. Obediéncia e responsabilidade quanto ao
e lIdentificar as regras do ar e as cumprimento. Autoridade do piloto em comando. Uso de
regras gerais do trafego aéreo. intoxicantes, narcéticos, drogas e bebidas
e ldentificar as regras de V0o |2.3. Regras gerais — Protecdo de pessoas e propriedades. Prevengéo
visual. de colisdo (proximidade e direito de passagem). Procedimentos de
operacdo em aerd6dromos ou em suas imedia¢cdes. Procedimento a
ser executado pela aeronave em véo VFR em caso de
deteriorizacdo das condi¢cbes meteorolégicas. Procedimento a ser
cumprido pela aeronave que esteja sendo objeto de ato de
interferéncia ilicita.

2.4. Regras do vbo visual — Limitacdes — Restricdes. V6o VFR
controlado. Separacdo de aeronaves pelo uso da visdo. Condi¢des
para realizagcdo de vbo VFR. Niveis de cruzeiro

3 | Servigos de |» Descrever a estrutura do espaco | 3.1. Generalidades
trafego aéreo aereo. 3.1.1. Estrutura do espaco aéreo - Divisdo, classificagdo e
e Identificar as dimensdes das configuracdo. Dimensdes das aerovias
aerovias. 3.1.2. Servicos de trafego aéreo — Tipos e 6rgdos de prestacao dos
e Caracterizar 0s servicos de servigos. A hora nos servigos de trafego aéreo
trdfego aéreo e os respectivos|3.1.3. Emergéncias — Solicitagdo do acionamento dos recursos de
Orgaos prestadores. salvamento e socorro. Classificagdo dos niveis de alerta: branco,
e Identificar as situacdes de amarelo e vermelho. Falha nas comunicagdes aeroterrestres
emergéncia e os procedimentos
previstos para cada uma.
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CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

3

Identificar os varios niveis de
alerta.

Indicar os procedimentos pre-
vistos em casos de falhas nas
comunicacdes aeroterrestres.

Identificar as situacbes que
determinam a transmissdo de
uma mensagem de posicao.

Indicar os efeitos basicos da
esteira de turbuléncia.

Identificar as categorias das
aeronaves segundo a esteira de
turbuléncia.

Indicar a finalidade, a area de
jurisdicdo e as atribuicbes de um
Centro de Controle de Area
(ACC), de um Controle de
Aproximacdo (APP) e de uma
Torre de Controle (TWR).

Indicar as separagdes aplicaveis,
inclusive nos cruzamentos com
aeronaves ou rotas de
assessoramento.

Apontar a separacdo Vvertical
minima entre aeronaves sob o
controle de um APP.

Aplicar os procedimentos para
ajuste do altimetro.
Indicar as velocidades das

aeronaves em vdo dentro de uma
TMA e de uma CTR.

3.1.4.
3.15.

Mensagem de posi¢éo
Esteira de turbuléncia -
Classificacdo das aeronaves

Efeitos sobre as aeronaves.

3.2. Servico de controle de &rea — Finalidade e area de jurisdicdo de um
centro de controle de area (ACC)

3.2.1. Esteira de turbuléncia — Efeitos sobre as aeronaves nos
cruzamentos com aerovias ou rotas de assessoramento

3.3. Servico de controle de aproximacao

3.3.1. Atribuicdes e jurisdicdo de um controle de aproximacéo (APP).
Separacdo vertical minima.

3.3.2. Velocidade das aeronaves em vbo dentro da area de controle
terminal (TMA) e de zona de controle (CTR)

3.3.3. Autorizacao para voos VFR especiais

3.4. Servigo de controle de aer6dromo
3.4.1. Funcdes e jurisdi¢do da torre de controle de aerédromo (TWR).
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CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

3

Identificar as condicbes para
autorizacdo de vbéos VFR
especiais.

Identificar as condicdes
meteorolégicas minimas pres-
critas para as operacgdes VFR.

Indicar as responsabilidades do
piloto quando em véo VFR nas
proximidades de um aerédromo e
durante o taxi.

Reconhecer as posi¢cbes criticas
nos circuitos de trafego e no taxi.

Descrever um circuito de trafego
padréo.

Identificar os  fatores que
determinam a sele¢do da pista a
ser utilizada.

Reconhecer a
prioridade  para
decolagem.

Identificar as instru¢bes emitidas
por uma TWR as aeronaves,
durante o taxi.

Identificar as instru¢bes emitidas
por uma TWR as aeronaves,
durante o taxi.

Identificar os procedimentos a
serem executados pelas
aeronaves sem 0 equipamento
radio ou com ele inoperante no
tdxi e no circuito de trafego
padréo.

ordem de
pouso e

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

Posicdes criticas nos circuitos de trafego e no taxi. Circuito de
tréfego padréo

Sele¢do da pista em uso. Ordem de prioridade para pouso e
decolagem. Controle das aeronaves durante o taxi.
Procedimentos da aeronave sem radio ou com equipamento
inoperante, no taxi e no circuito de trafego. Decolagem com
vento desfavoravel

Luzes aeronduticas de superficie: pista de taxi, zona de parada,
obstéculos, aproximacéo (ALS, VASIS e PAPI) e farol rotativo

Sinais para o trdfego de aer6dromo — Finalidade e alcance
normal da pistola de sinais luminosos. Significado dos sinais
emitidos. Notificacdo de recebimento dos sinais por parte da
aeronave
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CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

3

Identificar os procedimentos pa-
ra utilizacdo das luzes aeronau-
ticas de superficie

Indicar a finalidade, o alcance
normal e os sinais emitidos pela
pistola de sinais luminosos.
Indicar os procedimentos a
serem executados pelas
aeronaves para notificar o
recebimento dos sinais
luminosos emitidos pela TWR.
Identificar a finalidade e as
atribuicbes do Servigo de Infor-
macéo de Voo (FIS).
Caracterizar o Servico Auto-
mético de Informacdo de
Terminal (ATIS).
Identificar 0S
transmissdo da
ATIS.

Identificar uma informacgé&o ATIS,
indicando quando e para quem
a aeronave deve acusar 0 seu
recebimento

Identificar a finalidade, a
jurisdicao e o 6rgdo responsavel
pelo Servico de Informacéo de
Voo de Aerddromo (AFIS).
Indicar o0s procedimentos a
serem executados pelas
aeronaves sem 0 equipamento
radio em aerédromo provido de
AFIS.

meios de
radiodifusao

3.5. Servico de informacéo de vbo (FIS)

3.5.1.
3.5.2.

3.5.3.

Aplicacéo e atribui¢cdes

Servico automatico de informacdo de terminal (ATIS) -
Finalidade. Meios de transmissdo. ldentificacdo da mensagem
ATIS. Informacdo de recebimento da mensagem ATIS pela
aeronave

Servico de informacdo de vdo de aerédromo (AFIS) —
Finalidade. Orgdo responsavel e jurisdicdo. Operacdo de
aeronaves sem radio em aerédromos providos de AFIS. Circuito
de trafego em aerédromos providos de AFIS. Responsabilidade
do piloto em comando durante as operacbes de pouso e
decolagem em aerédromo provido de AFIS
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CONTINUACAO

UNIDADES " C.H.
o 3
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
3  Indicar as responsabilidades do|36. Servico de alerta — Aplicagdo. Notificagdo aos centros de
piloto em comando durante as coordenagd@o de salvamento (RCC). Fases de incerteza, alerta e
operacgdes de pouso e perigo
decolagem em  aer6dromos
providos de AFIS.
e Indicar os procedimentos a|3.7. Emprego do radar nos servi¢cos de trafego aéreo
serem exec_uta(_jos pelas 3.7.1. Limitac®es: radar primério e radar secundario — Visao geral
aeronaves no circuito de trafego
em aerédromos providos de|3.7.2. Equipamento transponder - Utilizacdo. Cddigos previstos.
AFIS. Verificacdo do funcionamento. Acionamento da caracteristica
e Reconhecer a aplicacdo do IDENT. Desligamento do equipamento
servico de alerta. 3.7.3. Servicos RADAR prestados (vetoragdo ou vigilancia RADAR).

Identificar o 6rgdo responsavel
pela coordenacdo e pelo
salvamento (RCC), em caso de
acidente.

Caracterizar as fases de
incerteza, alerta e perigo.
Reconhecer as limitagbes do
RADAR nos servigos de trafego
aéreo.

Reconhecer a diferenca entre
RADAR primario e RADAR
secundario.

Indicar o0s procedimentos a
serem adotados pelo piloto de
aeronave que disponha de
equipamento transponder

Identificar os principais cddigos
transponder e as respectivas
situacbes em que séo selecio-
nados.

Ajustes de velocidade. Informacé&o de posi¢édo
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CONTINUACAO

o UNIDADES " C.H.
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
3 Identificar os tipos de servicos
RADAR.
Indicar os ajustes de velocidade
previstos quando se utiliza o
RADAR.
Reconhecer as situacdes em
qgue a aeronave, sob vetoragao
ou vigilancia RADAR, &
dispensada de informag¢édo de
posicao.
Identificar a finalidade da|3.8. Fraseologia - Finalidade. Alfabeto fonético. Teste de equipamento.
fraseologia em aviagao. Procedimentos radiotelefonicos
Reconhecer o alfabeto fonético.
Indicar 0s procedimentos [ 3.9. Tipos de mensagem emanados dos érgdos ATC que devem ser
previstos nas comunicac¢tes cotejados pelo piloto
radiotelefénicas.
Reconhecer o0s sinais de |3.10. Sinais de socorro, de urgéncia e visuais no solo
socorro, de urgéncia e visuais
no solo.

4 Plano de véo Identificar, com referéncia ao|4.1. Abreviaturas aplicaveis ao preenchimento do formulario de plano de
plano de vb6o: itens do v60
formulario, local de [4.2. InstrucBes para preenchimento do plano de véo
preenchimento e  entrega, (43 |Local para preenchimento e entrega. Pessoas autorizadas a
pessoas autorizadas a preencher e assinar o formulario. Dispensa ou apresentagéo
preenc,ht_ar e  assinar o} compulséria
formulario, = snuaqoe’s_ de 4.4. Prazos de apresentagéo e validade
apresentacdo compulsoria e de
dispensa, prazos de
apresentacéo e validade.

5 Servico de infor- Indicar a finalidade, a|5.1. Sala AlS de aer6dromo — Finalidade. Localizag&o. AtribuicBes

magdo  aeronau- localizagdo e as atribuicoes da|5.2. Servico NOTAM (classes | e Il) — Responsabilidade. Orgdos de
tica sala AIS de aerédromo.

execucdao. Classificacdo de NOTAM
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CONTINUACAO

UNIDADES " C.H.

o P3

N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL

5 Reconhecer os tipos de NOTAM | 5.3. AIP BRASIL. Divis&o. Conteldo

€ 0S orgaos de execucdo do 5.4. ROTAER - Divisdo. Conteudo. Unidades de medida

servico de NOTAM.

Identificar a divisdo e o contetido | 5-5. Cartas de aproximacao visual e de pouso (CAP) — Interpretacdo
do AIP BRASIL e do ROTAER. |55 cartas de rota (ERC) - Interpretago

Interpretar as  cartas de

aproximacdo visual e pouso

(CAP) e as de rota (ERC).

6 |Regras especiais Reconhecer as regras especiais | 6-1. Generalidades: obediéncia as regras de tréfego aereo. Operagéo
de trafego aéreo aplicaveis aos helicopteros. em hellportos, em helipontos situados em aerqdromos e em pista
para helicoptero de aer6dromo. Decolagem dos pontos de estacionamento e pouso

em pista de tdxi em aerédromo

6.2. Circuito de trafego: para helicoptero isolado, heliponto situado em
aer6édromo e para pouso em pista de aerédromo

6.3. Autonomia minima para voo VFR. Autorizacdes para vbo local em
rota

6.4. Regras de vbo - Conceituagdo, alturas minimas, minimos
meteorolégicos para véo VFR de helicopteros

6.5. Operacdo em TMA — Corredores aéreos de circulagdo (CH)

7 Instrugbes  para Reconhecer as normas de|7.1. Definicdes

ﬁpgre}gao de operacao de helipontos e 7.2. Utilizaco dos helipontos civis e militares. Sinais de identificacédo de
elicopteros para heliportos. helibont bl ivad it helipont ituad
COonstrucao e elipontos publico, privado e militar e helipontos situados em
utilizacio de Reconhecer areas de pouso e hospitais. Areas de pouso e decolagem de emergéncia: notificagéo
helipontos ou decolagem de emergéncia e a0 0rgao pertinente.
heliportos procedimentos referentes a sua (7.3, Normas operacionais. Operagio de helicopteros em voo sobre a
utilizacéo. agua
dentificar ~ as  caracteristicas | 7 4 caracterfsticas gerais dos helipontos e heliportos

gerais  dos
heliportos.

helipontos e
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8.4.7.

MMA 58-4

MATERIA: NAVEGACAO AEREA

Area Curricular: Técnica Carga Horaria: 65 h-a

a)

b)

Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Contetudo Programatico.

Ementa

Métodos de navegacao

A Terra e a navegacao aérea

Orientacdo sobre a superficie da Terra

Unidades de medida

Mapas e cartas

Instrumentos basicos para a havegacao

Magnetismo terrestre

Proas e rumos - Fundamentacdo matematica - Computador
ou calculador de vbéo - Tempo e fusos horérios - Navegacéao
estimada

Planejamento de voo - Radionavegacéo

Orientacdo Metodologica

— Papel da matéria no curso

Esta matéria reune informacfes provenientes de diversos
campos do saber, como, por exemplo, da Geografia, da
Matematica, da Fisica, da Meteorologia, de Teoria de Véo,
motivo pelo qual pode ser considerada como um ponto de
encontro, em que tais informacdes deverdo ser conjugadas
para um correto planejamento de vdo e, posteriormente,
para a execugdo segura do vOo. Assim, nas diferentes
unidades didaticas, distribuem-se os conhecimentos que se
confluirdo no sentido de permitir ao futuro piloto prever e
estabelecer como devera ocorrer o deslocamento orientado
da aeronave, de um ponto a outro da Terra.

A aprendizagem de conceitos matematicos basicos €
indispensavel a aprendizagem de muitos conceitos que
deverdo ser desenvolvidos em Navegacdo Aérea para piloto
privado. O instrutor deve estar atento para essa inter-
relagdo, de modo a evitar perder tempo tentando
desenvolver no aluno conceitos mais complexos quando ele
ndo possui a fundamentagdo matematica necessaria.

Os conceitos matematicos sdo uma revisdo dos assuntos
tratados no 1° grau e, por essa razdo, devem merecer
atencdo do instrutor que, certamente, encontrara grande
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heterogeneidade no desempenho dos alunos. Talvez seja
necessario fazer um pré-teste para determinar quais alunos
precisarao de um reforgo, antes de iniciar o desenvolvimento
da matéria.

Ao longo da matéria Navegacdo Aérea, a de maior carga
horaria do curso, o aluno articulara as informacdes sobre:

— 0 meio (espaco fisico ambiente) em que navegara:

— como situar-se e orientar-se em voo;

— os detalhes de sua rota;

— aquantidade de combustivel,

— arelacao velocidade/tempo/altitude.

— no cheque para obtencao da licenca, estara em foco sua
capacidade de organizar metodicamente o vbo - foco
central desta matéria - aliada, evidentemente, a
capacidade de operar com seguranca a aeronave, 0 que
sera aprendido na instrucéo de voo.

Técnicas de instrucdo

7

Como o objetivo final desta matéria € a capacitagcdo do
aluno para o planejamento do vbo, faz-se necesséario que
ele se familiarize gradativamente, através de exercicios
frequentes, especificos para cada bloco de assuntos, como
diferentes conceitos, instrumentos, materiais e calculos que
utilizara para aquele fim.

Os conceitos e simbolos serdo fixados a medida que forem
sendo aplicados. O que importa ndo é a habilidade verbal
para definir os conceitos mas, precipuamente, a capacidade
de emprega-los adequadamente e de reconhecer seus
simbolos de forma correta, o que exclui a hipétese de
treinamento para memorizagao.

A capacidade de conjugar os diversos dados adquiridos em
cada unidade didéatica serd desenvolvida paulatinamente,
cabendo ao instrutor canalizar a atencdo do aluno através
de exemplificacbes constantes com situacbes reais,
procurando, sempre que possivel, relacionar teoria e
pratica.

Em sintese, a técnica altamente recomendavel é a de
estudo de casos, porque permite ndo sO a analise da
situagcdo, com o desdobramento em seus diferentes
elementos, como também porque estimula a atividade
mental do aluno, exercitando-o no inter-relacionamento dos
dados e na busca das solugdes.
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Recursos auxiliares a instrucao

A ilustracdo, sob diferentes formas (figuras, projecoes,
esquemas etc.), e, sobretudo, o contato direto com o0s
instrumentos e demais materiais sdo indispensaveis; desses
contatos vai resultando naturalmente a fixacdo dos conceitos
e respectivos simbolos, bem como um desembaracgo gradual
no manuseio de transferidor, mapas, cartas, computadores
etc.

Sao também validos quadros comparativos, graficos e
desenhos, tanto os ja impressos, como o0s elaborados pelos
instrutores. Os alunos devem ser estimulados a fazer
representacbes graficas acompanhando suas exposicoes;
esse tipo de expressao apresenta, inclusive, vantagens para
o aluno, no sentido de poder passar, sob nova forma de
linguagem, seus pensamentos e idéias, revelando ao
instrutor se realmente aprendeu.

Grande parte das aprendizagens necesséarias nesta matéria
repousa na representacao, no simbolo, e se o aluno for
capaz de produzir, informalmente, desenhos e esquemas,
além de decodificar os padronizados (como, por exemplo, as
projecdes), podera evidenciar a assimilacdo do assunto
tratado. Por outro lado, permitira ao instrutor detectar, se for
o caso, alguma duvida, distor¢éo, incorrecéo. E importante o
instrutor compreender que desenhos e simbolos, sendo
sintese, favorecem o diagnostico da situacdo do aluno
guanto as aprendizagens desejadas.

Material para uso do aluno:

e Compasso, de preferéncia de ponta-seca;

e computador de voo;

o folha de plotagem;

e plotador ou transferidor pequeno;

e réguade 30 cm;

e caneta ultrafina para fazer marcacdes no computador de
voo.

Obs.: calculadoras eletrbnicas s6 devem ser usadas depois
de o aluno dominar com seguranca os procedimentos
basicos para o planejamento de vdo.
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d) Conteudo Programético

MATERIA: NAVEGACAO AEREA

para outro. Leitura na carta

AREA CURRICULAR: TECNICA CARGA HORARIA: 65 h-a
UNIDADES " C.H.
o s
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 | Métodos de |« Definir os diferentes métodos de | 1.1. Conceituagao
navegagao navegacao. 1.2. Métodos: navegacdo por contato, navegacéo estimada, radionave-
gacédo e navegacao eletrbnica — Caracterizacdo de cada método
2 A Terra e a|e I|dentificar as caracteristicas da|2.1. Terra-Forma. Didmetro. Eixo. Pélos geograficos
navegacao aerea Terra. 2.2. Movimentos: rotacéo e revolugéo — Causas
e Caracterizar os movimentos de|2.3. Meridianos — Meridiano de origem. Meridiano de longitude. Aro e
rotacéo e de revolugdo da Terra. grau. Sentidos. Lados. Contagem e gquantidade em graus.
) Antimeridianos
* E(I:Z[:r as coordenadas geogra- 2.4. Paralelos — Paralelos de origem. Paralelos de latitude. Equador.
Afastamento em graus. Sentido. Hemisférios. Co-latitude
2.5. Circulos maximos e menores
2.6. Sistema de coordenada geograficas — Localizagdo sobre a
superficie terrestre. Determinacdo e pilotagem de coordenada.
Posicao geografica do Brasil
2.7. Diferenca de latitude. Diferenca de longitude. Latitude média e
longitude média
3 Orientacdo sobre |® Reconhecer 0S elementos | 3.1. Orientacdo — Nascer e pbr-de-sol. Pontos cardeais, colaterais e
a superficie da bésicos para a determinacdo da subcolaterais. Quadrantes
Terra posicdo e da direcao da aeronave | 3.2. Graus direcionais — Leitura no sentido horizontal tendo o norte
em relacdo a superficie da Terra. como referéncia
3.3. Direcdo — Rosa-dos-ventos. Posicionamento angular de um ponto
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CONTINUACAO

UNIDADES " C.H.
o s
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
3 3.4. Convergéncia e angulo de convergéncia
4 | Unidades de Efetuar célculos e convengdes [4.1. Quildmetro, milha nautica e milha terrestre — Valores respectivos.
medida com as unidades de medida Conversdes
aplicaveis a navegacao. 4.2. Relagéo entre grau, arco e distancia
4.3. Conversdes
5 | Mapas e cartas Interpretar mapas e cartas|5.1. Teoria das projecdes — visdo geral. Tipos de proje¢cdes comumente
aeronauticas (WAC). usadas nas cartas aeronauticas WAC
Dist_inguir projecdo Lambert de|g o Projecdo Lambert — Caracterizacdo. Representacdo num plano.
posicao Mercator. Tipos de construcdo. Aplicacbes. Escala. Leitura de direcdes.
Identificar rotas plotadas nas Gradeado
cartas aeronduticas segundo as L L N
Projeces Lambert e Mercator. 5.3. P'rOJegao Mercator-f:aracte.rlzagao. Re_presenta(;ap num plano —
Tipos de construcdo. Aplicacdes. Leitura de dire¢des. Escala.
Gradeado
5.4. Vantagens e desvantagens das proje¢fes Lambert e Mercator
5.5. Mapas e cartas aeronauticas WAC - Caracterizagdo. Origem.

Simbolos. Interpretacéo. indices das cartas para o Brasil

5.5.1. Ortodromia — Navegacao pelo circulo méximo
5.5.2. Loxodromia — navegacao por angulos iguais
5.5.3. Aplicacéo de ortodromia e loxodromia — Condigdes

5.6.

5.7.

Rotas ortodrbmicas e loxodrdmicas nas proje¢cdes Lambert e
Mercator — Tracados e segmentos

Leitura de direcdo e medicao de distancias nas cartas
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CONTINUACAO

UNIDADES " C.H.
o P3
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
6 Instrumentos basi- Explicar o funcionamento dos|6.1. Bussola — Precaugbes e limitagbes das indicagdes. Linhas
cos para a instrumentos basicos de isoclinicas. Calibragem manual. Cartdo de desvio. Emprego do
navegacao navegacao. desvio de bussola na proa.
Identificar os diferentes tipos de | g2 velocimetro — Ligacdo com as linhas de pressdo estatica e
velocidade indicados pelo dinamica fornecidas pelo tubo de Pilot. Unidades usadas para a
velocimetro e os diferentes tipos leitura de velocidades
gﬁimeztarlgtude indicados  pelo 6.2.1. Velocidades: indicada, calibrada, aerodindmica e no solo.
‘ Obtencéo dos diferentes tipos de velocidade
6.3. Altimetro — Linha de pressdo estética. IndicacBes das vérias
altitudes. Influéncia das variacbes de pressdo atmosférica.
Aplicacdo da presséo-padrdo. V6os em zonas de alta e de baixa
pressao atmosférica
Interpretar as indicacbes dos|6.3.1. Tipos de altitude: indicada, calibrada, pressédo, verdadeira,
instrumentos basicos de densidade, absoluta. Diferentes maneiras de obtengéo. Definicdo
navegacao. dos diferentes tipos de altitude
6.4. Climb ou indicador de subidas e descidas — Unidade-padréo de
medida
6.5. Termbmetro. Variacdo da temperatura com a altitude. Temperatura
externa. V6os em zonas de alta e baixa temperaturas do campo ao
nivel e cima do nivel médio do mar
6.6. Crondmetro (reldgio) — Utilizacao nas diferentes manobras
7 Magnetismo Ter- Aplicar os conhecimentos béasicos | 7.1. A Terra como um im& — Efeitos do magnetismo. Campo magnético.

restre

sobre magnetismo terrestre a
navegacao aérea.

Pdélos magnéticos N e S. Variagdes do campo magnético
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CONTINUACAO

9,

UNIDADES " C.H.
o s
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
7 7.2. Razdo de numeracdo do campo magnético da Terra. Declinacédo
magnética. Linhas representativas da Dmg agbnica e isogonica
numa carta. Linha isoclinica
8 Proas e rumos e Aplicar os conhecimentos sobre |8.1. Método grafico demonstrativo da Dmg E e W (Calunga)

Dmg e desvio de bussola na

determinacéo de proas e rumos. 8.2. Aplicabilidade da Dmg nas proas e rumos

8.3. Método grafico demonstrativo do desvio de blssola E e W —
Aplicabilidade

8.4. Aplicabilidade do desvio de bussola na determinacdo de proas

8.5. A aeronave e demonstracéo grafica dos angulos de Dmg e desvio
em relacdo ao norte verdadeiro. Demonstragdo das diversas
leituras de proas no grafico

9 Fundamentacgéo e Reconhecer oS conceitos | 9.1. Razdes e propor¢des
matematica matematicos basicos relativos a|g 1 1 Razdo de dois nimeros
relacdo de problemas sobre . 5
navegacao aérea. 9.1.2.Antecedentes e consequentes de uma razéo
9.1.3.Proporgéo como igualdade de duas razbes
9.1.4.Termos de uma propor¢éo

9.1.5.Propriedade fundamental das propor¢cbes — Aplicacdo para
determinar o termo desconhecido

e Interpretar informagBes contidas
em gréficos.

9.2. Porcentagens

9.2.1.Grandezas direta e inversamente proporcionais
9.2.2.Regra de trés simples

9.2.3.Calculo de porcentagens
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CONTINUACAO

Ne ggﬁ.ﬁgiﬁ OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PA%SI'AL
9 9.3. Gréficos

9.3.1. Construcéo. Plotagem

9.3.2. Interpretacdo das informagdes representadas
10 |Computador ou Reconhecer os diferentes tipos|10.1. Tipos: de régua e circular. Funcionamento. Modelos em uso

calculador de voo

de computador de vbo.

Utilizar os computadores de voo
na resolucao aérea.

Utilizar as informacdes a respeito
do vento sobre o deslocamento
da aeronave para a manutengao
da rota pretendida.

10.2. Divisdes da escala de tempo. Aplicacdo da regra de trés simples
10.3. Tempo — Unidade de medida: a hora. Conversdes

10.4. Velocidade — Unidades de medida de velocidade; né knot, milha por
hora (mph) e quildmetros por hora (km/h)

10.5. Direcbes — Diferenciacdo entre rumo verdadeiro (RV), rota (RO),
proa verdadeira (PV) e dire¢do do vento (Dv)

10.6. Efeitos dos ventos sobre a navegacdo — Deriva. Correcdo da
deriva. Representagdo dos ventos para o planejamento de v6o

10.7. Face A do computador — Observacao. Utilizacdo

10.7.1.

10.7.2.

10.8.

10.8.1.

Conversdes de distancias: pés-metros, quildmetros-milhas
nauticas-milhas terrestres. Conversdes de medidas de
capacidade: galdes-litros-US galdes. Conversdes quilogramas-
libras. Transformacdes horas minutos-segundos

Determinacao da velocidade aerodindmica — Calculo da relacéo
velocidade-tempo-distancia.  Célculo de combustivel-tempo-
consumo

Determinacdo da altitude verdadeira e da altitude densidade.
Posi¢céo da virgula no numero decimal

Face B do computador — Determinacao de dados através do uso
dos tridngulos de velocidade: 1°, 2° e 3° casos
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CONTINUACAO

UNIDADES OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES o

o -
N DIDATICAS PARCIAL

10 10.8.2. Triangulo de velocidades

10.8.3. Vetores — Aplicacédo pratica

8L

11 |[Tempo e fusos|e Aplicar os conhecimentos sobre |11.1. Relagéo tempo-longitude
horarios tempo e fusos horarios no plane-

jamento de vdo. 11.2. Terra — Movimento real

11.3. Sol — Movimento aparente. Transito

11.4. Fuso horario — Valor em graus de longitude e composi¢ao. Nimero
em cada lado da Terra. Longitude central de cada fuso. Fuso 0°.
Fuso 12°

11.5. Linha internacional de mudanca da data (meridiano 180°)

11.6. Meridiano de Greenwich. Tempo universal coordenado (UTC). Hora
local (HLO) e hora legal (HLE). Hora brasileira de verdo (HBV)

11.7. Representagéo simbdlica dos fusos: letras e numeros

12 [ Navegacéo es-| e Aplicar os conhecimentos basicos | 12.1. Ponto estimado. Problemas béasicos sobre a determinagdo de
timada sobre navegacgdo estimada para posicéo, rumo fixado e hora prevista de chegada
o planejamento de voo.

12.2. Linhas de posi¢do determinadas pelos seguintes procedimentos:
leitura de mapa, observacao de objetos em transito e blssola

12.3. Plotagem de um vbdo simples de partida ao de destino.
Determinacdo da rota, da velocidade em relagdo ao solo e da
hora prevista de chegada

12.4. Métodos para definir: posi¢céo, latitude, longitude e distancia

12.5. Uso do ponto de posicéo para verificacdo da rota e da velocidade
relativa ao solo. Determinacédo da velocidade do vento (método do
rumo e da velocidade relativa ao solo)
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6.

CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

12

12.6.

12.7.

Representacdo grafica da rota — Principios. Comparacdo com a
plotagem da rota. Determinacdo do ponto estimado a partir do
diagrama de posicao no solo

Navegacdo durante a subida, o nivelamento e a descida.
Determinacéo da velocidade média

13

Planejamento de
vbo

Identificar os elementos basicos
para a elaboracdo de um plano
de voo VFR.

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.
13.5.

Orientacdo geral — Estudo da carta e de mapas da rota a ser feita
e da declinacdo a ser aplicada. Elementos a considerar: pontos
visuais de referéncia, condicbes meteoroldgicas, ventos reinantes
na area

O planejamento do vdo — IndicagBes obrigatorias: hora de saida,
hora nos pontos de sobrevbo e hora de chegada; célculo do
combustivel necessario e controle do consumo durante a viagem
e para eventual alternativa; determinacdo de posi¢des definidas
na rota ou por coordenada; observacdo dos simbolos, corre¢cdo do
vento e determinacdo para eventualidade; deriva e correcdo da
deriva

Localizagdo dos pontos com auxilio das coordenadas. Como
encontrar a rota. Como determinar a declinagdo magnética a ser
usada

Obtencéo dos dados para a navegacéo a partir de cartas

Auxilios disponiveis — Natureza. Utilizacdo. Frequéncia com que
as observagfes sdo usadas

Determinacéo de PV e Vs, sendo dados RV, VA e vento. Demonstragao
grafica nos diferentes tipos de computador
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CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

13

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

Determinacdo do vento, sendo dados PV, VA, RV e VS.
ModificagBes no planejamento de v6o se ocorrer uma mudanca
de vento

Montagem de um plano de véo sem vento — Célculo de tempo de
vbo, rumo, proas e combustivel minimo

Montagem do plano com as informacdes meteorologicas —
Célculo da subida com vento

Alteracdes ocorridas na execucéo do voo — Determinacéo do novo
vento. Alteragcfes no planejamento

14

Radionavegacgéao

Reconhecer 0s elementos
bésicos de radionavegacéao.

Reconhecer as informacdes
basicas fornecidas pelos auxilios
a radionavegacao durante o vdo.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

Propagacdo de ondas de radio — Ondas eletromagnéticas.
Terminologia. Ciclos. Frequéncia. Comprimento de onda.
Espectro de freqiiéncia. Polarizacdo das ondas. Reflexdo e
absorcao de ondas

Caracteristicas e modulacédo das ondas de radio. Principios dos
transmissores e dos receptores

Radiogoniometria — Caracteristicas dos radiogoniémetros da VHF.
Resolucdo da ambiguidade de 180°. Erros do gonidmetro. Alcance
e precisdo

Radiocompasso (ADF) — Principios bésicos. Linhas e pontos de
posicéo

VOR - Alcance e precisdo. Equipamentos de bordo e
equipamento terrestre — No¢des gerais
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CONTINUACAO

NO

UNIDADES
DIDATICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

SUBUNIDADES

C.H.
PARCIAL

12

12.8. Representagdo grafica da rota — Principios. Compara¢éo com a

12.9.

plotagem da rota. Determinacdo do ponto estimado a partir do
diagrama de posi¢do no solo

Navegacdo durante a subida, o nivelamento e a descida.
Determinacao da velocidade média
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8.4.8.

MATERIA: A AVIACAO CIVIL

Area Curricular: Complementar Carga Horaria: 04 h-a

a)

b)

Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno devera ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Conteudo Programatico.

Ementa

Introducao

A Organizacédo de Aviacéao Civil Internacional - OACI
A Aviagéao Civil no Brasil

A protecéo ao voo

Orientacéo Metodolégica

Papel da matéria no curso

A matéria procura desenvolver nos alunos uma visédo
sistematizada da Aviagao Civil internacional, indispensavel a
compreensao da finalidade da OACI - seguranca, economia
e eficiéncia do transporte aéreo -, e pretende situar o aluno
no contexto em que vai atuar, caracterizando-o quanto a
finalidade, estrutura e funcionamento, abrangéncia e
interacao.

Esta matéria deve ser desenvolvida antes das matérias da
area técnica, de modo a permitir ao aluno compreender o
contexto da Aviacao Civil.

Técnicas de instrucao

Os assuntos podem ser apresentados através de aulas
expositivas; como, porém, ha um grande numero de
informacdes, convém apresentar descricdes de situacdes
reais que ocorrem no contexto da Aviacdo Civil e de cuja
analise possam ser extraidos pontos relevantes. Essa
conjugacao de técnicas permite que as aulas ndo mobilizem
apenas a memorizagao.

Recursos auxiliares a instrucao

Os instrutores poderdo valer-se de: transparéncias; filmes;
slides; organogramas, fluxogramas, quadros sinéticos;
exemplares de publicacdes.
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d) Conteudo Programaético

MATERIA: A AVIACAO CIVIL

(SISDACTA) e os Centros Integrados de Defesa e Controle de
Trafego (CINDACTA) — Breve referéncia

AREA CURRICULAR: COMPLEMENTAR CARGA HORARIA: 40 h-a
o UNIDADES " C.H.
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 Introducéo Caracterizar Aviacao Civil. 1.1. A aviagédo Civil — Caracterizac@o. Abrangéncia
Reconhecer 0s fatos | 1-2- Histhico — A idéia de voar. In\_/entos precursores do :_;wiéo.
significativos da histéria  da Surgimento das aeronaves: pioneiros. O avido como meio de
Aviacéo Civil. transporte. Expansao Qa Aviacgéo CIVI.| e necessidade de
regulamentac¢do e padronizacdo dos procedimentos
2 A Organizacéo de Reconhecer a OACI como al2.1. Antecedentes — 22 Guerra Mundial e as principais convencdes:
Aviacao Civil organizagdo encarregada de Ibero-Americana de Navegacdo Aérea/1926, Havana/1928,
Internacional - padronizar a Aviacdo Civil Paris/1929 e Varsovia/1929
OACI Internacional através de normas|2.2. A Convencdo de Chicago de 1944 — Criacdo e organizagdo da
e recomendacgdes. OACI
3 A Aviacgédo Civil no Caracterizar o Sistema de|3.1. O Sistema de Aviagédo Civil (SAC) — Abrangéncia. A Aviacao Civil
Brasil Aviacdo  Civil quanto  as como fonte e sede da reserva mobilizavel do MAer
finalidades e abrangéncia. 3.2. O Departamento de Aviacdo Civil (DAC) — Situacdo no MAer.
Funcbes como o6rgdo central do sistema. Estrutura e
funcionamento. Subdepartamento do DAC — Subdepartamento de
Planejamento (SPL). Subdepartamento de Operacdes (SOP) e
Subdepartamento Técnico (STE): estrutura e atuacdo de cada um.
Os Servicos Regionais de Aviacdo Civil (SERAC) como elos
executivos do SAC: atribuicdes e areas de jurisdi¢cdo. Publicacéo do
DAC
3.3. SICONFAC - Atribuicdes
3.4. O |Instituto de Aviacdo Civil (IAC) — Estrutura. Finalidade.
Atribuicbes
4 A prote¢éo ao v6o Identificar os principais 6rgédos da [4.1. A Diretoria de Eletronica e Protegdo ao Voo (DEPV) — Situagdo no
protecio ao vb6o e suas MAer. Funcdes como 6rgdo normatizador e executor da prote¢do
atribuicdes. ao vobo. Principais atribuicdes. Publicagfes: tipos e finalidades.
Interacdo como a TASA. Os Servicos Regionais de Protecdo ao
Voo (SRPV): atribuicBes e areas de jurisdicdo
4.2. O Sistema de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo
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8.4.9.

MATERIA: REGULAMENTACAO DA AVIACAO CIVIL

Area curricular: Complementar

a)

b)

Carga horéria: 08 h-a

Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno deveréa ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Contetdo Programaético.

Ementa

Introducao

Caodigo Brasileiro de Aeronautica - CBAer (Lei n° 7.565, de
19 Dez 86)

NSMA 58-61

Orientacdo Metodologica

Papel da matéria no curso

Depois de apresentar aos alunos uma visdo panoramica dos
orgdos com responsabilidades normativas no ambito da
Aviacao Civil, esta matéria fornece as bases legais que
delimitam a pratica da pilotagem elementar, com énfase em
disposicdes do Codigo Brasileiro de Aeronautica e na NSMA
58-61 (RBHA). Pretende, sobretudo, situar os direitos e
deveres do Piloto Privado Helicoptero e informar quanto as
implicacBes juridicas que envolvem e até mesmo precedem
a pratica da pilotagem.

Técnicas de instrucéo

Os assuntos ficardo mais interessantes se o0 instrutor
levantar questdes que se baseiem em situacbes reais. A
leitura de assuntos focalizados nos documentos deve ser
acompanhada de analise e discusséao, evitando-se a simples
memorizagao das informagoes.

Recursos auxiliares a instrucao

Exemplares dos documentos citados.
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d) Conteudo Programético

MATERIA: REGULAMENTACAO DA AVIACAO CIVIL

e do proprietario da aeronave.

AREA CURRICULAR: COMPLEMENTAR CARGA HORARIA:  40-ha
o UNIDADES " C.H.
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 |Introducéo e Reconhecer os principios gerais|1.1. Direito Aerondutico — Antecedentes. Conceito. Fontes. Principios
do Direito Aeronautico. 1.2. Convengdo sobre Aviagdo Civil Internacional — Chicago/1944 —
e Identificar 0s anexos a A_ne_xos adotados pelo Br_asil. Organizagéo Internacional de Aviacéo
Convencao de Chicago adotados Civil — OACI: responsabilidade do Brasil como Estado membro
pelo Brasil.
e Identificar as obrigacbes e os
direitos do Brasil como Estado
membro da OACI.
2 Cédigo Brasileiro|e Reconhecer o CBAer como|2.1. Direito Internacional privado — Situacdo da aeronave quando fora
de Aeronautica — documento béasico da Aviacdo do territorio brasileiro
CBAer (Lei n° Civil no Brasil 2.2. Espaco Aéreo brasileiro — Uso para fins aeronduticos
7.565, de 19 Dez 2.3. Trafego aéreo — AutorizagBes para sobrevdo e pouso em territorio
86 brasileiro. Pratica de esportes aéreos. Lancamento de objetos.
Véos de acrobacia ou evolugéo que possam constituir perigo. Porte
de aparelhos fotograficos, cinematograficos, eletrbnicos ou
nucleares a bordo de aeronaves
2.4. Espaco aéreo brasileiro — Entrada e saida. Obrigatoriedade de uso
de aeroporto internacional
2.5. Aerédromo — Defini¢cbes. Classificagdo. Utilizacao
2.6. Sistema de protecdo ao vdo — Atividades
2.7. Coordenacdo de busca, assisténcia e salvamento —
Responsabilidade e obrigacdes do comando de aeronave
2.8. Aeronaves
2.8.1. Conceituacéo. Classificagédo
2.8.2. Registro Aeronautico Brasileiro (RAB) — Procedimentos para o
registro de aeronaves
2.8.3. Certificados de matricula e de aeronavegabilidade
2.8.4. Propriedade e exploragdo — Responsabilidade civil do operador
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98

CONTINUACAO

N° ggﬁ.ﬁgiz OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PA%EII.AL
2 e lIdentificar os tépicos do CBAer. |5 g Transporte aéreo: regular (internacional e doméstico) e ndo-regular
2.10. Infragcdes ao CBAer referentes ao uso das aeronaves e imputaveis
aos operadores — Providéncias administrativas
3 |NSMA58-61 e Reconhecer a regulamentacédo |3.1. Definicdes

basica

3.2. Documentos exigidos para o exercicio das atividades de PP-
Helicéptero

3.2.1. Licenca — Orgdo expedidor: DAC. Prerrogativas do titular.
Requisitos para a concesséo: conhecimentos, experiéncias,
pericia e aptiddo psicofisica. Os exames teodricos e de vodo.
Proibicdo de remuneracdo aos pilotos privados. Exigéncias para
pilotos estrangeiros. Situagdes que determinam a cassagéo

3.2.2. Certificado de Habilitagdo Técnica (CHT) — Orgdo expedidor:
DAC. Tipos. Validade

3.2.3. Certificado de Capacidade Fisica (CCF) — Orgdos expedidores.
Classes. Validade

3.3. Contagem de tempo e registro de horas de véo
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8.4.10. MATERIA: INSTRUCAO AEROMEDICA

Area Curricular: Complementar Carga Horaria: 10 h-a

a)

b)

Objetivos Especificos

Ao final da matéria, o aluno deverd ser capaz de atingir os
objetivos indicados no item e - Contetdo Programaético.

Ementa

O ambiente aeronautico

O homem e os efeitos das condi¢des de voo

A saude e as condic¢des psicofisicas para o voo
Atendimentos de urgéncia

Orientacéo Metodolégica
— Papel da matéria no curso

As nogOes aqui inseridas fornecem ao aluno uma viséo

simplificada das (0s):

e condicOes inerentes ao voo e seus efeitos nocivos sobre
as condicdes psicofisicas das pessoas em voo;

e medidas de protecdo contra 0s riscos potenciais das
condicodes especificas de voo;

e hébitos salutares de vida para preservacao da saude e da
aptidao psicofisica indispensavel a pratica da pilotagem;

e técnicas de prestacdo de primeiros socorros e do uso
correto de equipamentos e demais recursos de
atendimento em casos de reacao as condicdes de voo, de
perturbacdes psicofisicas durante o vbo, de acidente
aeronautico e de transporte aéreo de feridos e cadaveres

Em sintese, a matéria deve levar o aluno a compreensao de
gue as condi¢cdes inerentes ao voo provocam efeitos nocivos
a saude e de que ha necessidade de se adotarem medidas
de protec&o contra 0S mesmos.

Técnicas de instrucdo

Para que o futuro piloto saiba agir diante dos diferentes
efeitos das condi¢cdes de vbo, faz-se necessario que ele
identifigue com seguranca 0s sintomas e 0S associe as
acOes e procedimentos corretos, do que se deduz que as
aprendizagens devem ocorrer de forma
predominantemente pratica. Devera ser usada a técnica de
demonstracdo, sobretudo quando estiver em jogo a
utilizacao de algum equipamento ou outro recurso que exija
manipulagdo. Cada fase deve ser bem detalhada e
explicada e, ap6s uma ou duas demonstracdes do
professor/instrutor, devera ser dada oportunidade a cada
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aluno para realizd-la tantas vezes quantas forem
necessarias, para que a sequéncia das acbes e a
manipulagédo dos recursos eventualmente utilizados sejam
suficientemente dominadas. E bom lembrar que ver fazer e
dizer como se faz ndo é o mesmo que saber fazer. A
demonstracdo se aplica um importante principio de
aprendizagem: aprender fazendo; depois de observar,

praticar.

Com relacéo a adocédo de habitos de vida recomendavel a
preservacao da saude e da aptidao psicofisica necessaria a
pratica de pilotagem, h& que se fazer um breve comentario.
Habitos ndo se formam de uma hora para outra,
dependendo, inclusive, da decisao pessoal de desenvolvé-
los; por outro lado, alguns alunos ja teréao instalados alguns
habitos inadequados e a extincdo de habitos ndo se
processa facilmente, exigindo também esforco e
autodeterminacdo. Outro elemento a ser considerado é que
a maioria dos habitos (alimentares, de repouso, de lazer,
de atividades fisicas, de higiene) serdo praticados,
adquiridos ou extintos fora da entidade de instrucdo, em
ocasides que escapam a orientacdo do professor/instrutor,
0 que acrescenta uma dificuldade particular ao alcance
desse objetivo especifico. Resta ao responsavel pela
matéria proporcionar periodicamente aos alunos uma auto-
avaliacdo, baseada numa lista de habitos desejaveis e suas
respectivas vantagens, para que os alunos acompanhem o
proprio progresso. Como fator estimulante, pode ser
destacada a influéncia da forca de vontade, vinculada a
capacidade de autodominio e autodisciplina, tracos de
carater indispensaveis ao piloto. A tatica a ser adotada
pode ser a da persuasao, porém, se o aluno encontra bons
motivos e argumentos apresentados pelo
professor/instrutor, seu esforco de auto-superacdo tera
uma base interior mais solida, caracterizada pela
convicgao.

— Recursos auxiliares a instrucao

Sao indispensaveis: ilustracfes, equipamentos e demais
recursos (por exemplo, a caixa de primeiros socorros), para
contato e familiarizacéo
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68

d) Conteudo Programético

MATERIA: INSTRUCAO AEROMEDICA

Efeitos. Medidas preventivas e protetoras

AREA CURRICULAR: COMPLEMENTAR CARGA HORARIA: 10 h-a
UNIDADES " C.H.
o s
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
1 |O ambiente ae- Identificar os fatores potenciais|1.1. Influéncia da press&o atmosférica sobre o organismo humano
ronautico de risco nas condi¢gBes de vbo e . ais d isco:  altitud locidad
0s respectivos efeitos sobre as 1.2. O vobo - Fatores potenciais de risco: auEu e, velocidade,
condices psicofisicas do aceleracdo, mudanca de temperatura e de presséo, defasagens de
homem. tempo. Turbuléncia: efeitos sobre as condigbes psicofisicas do
homem
5\?;?;%?5“ rr?é d:cmagort?:i((::lizl dg 1.3. Sistemas de adaptacao: organicos e auxiliares — Nocdes gerais.
erié d(i;cas Equipamentos aeronauticos especificos. Condi¢cdes organicas:
P ' exigéncias permanentes. Necessidade de avaliagcdo médica inicial e
periédica
2 |O homem e os Explicar a anatomia e a fisiologia [ 2.1. A visdo nogbes anatébmicas e fisiologicas do olho. Importancia da
efeitos das dos aparelhos visual, respiratério, visdo para o pessoal de vbo. Necessidade de exame oftalmolégico
condigdes de vbo cardiovascular, digestivo e constante. Medidas de conservacdo da aptiddao visual.
auditivo. Perturbacdes visuais prevencao
2.2. Aparelho respiratério e aparelho cardiovascular — Nocdes de
anatomia e fisiologia. Volume e capacidade pulmonar. Circulacéo.
Intercambio gasoso
Reconhecer os sintomas de|2.2.1. Hipoxia e anoxia — Conceituagdo. Classificacdo. Fatores
alteracdes fisiologicas e predisponentes. Etapas sintométicas. Tempo util de consciéncia.
psicofisicas  decorrentes das prevencdo e atendimento
condicoes de voo. 2.2.2. Hiperventilagdo — Conceituacédo. Prevencdo e atendimento
2.2.3. Sistemas de oxigénio para respiracdo, em aeronaves -—
Caracteristicas do oxigénio no interior da aeronave. Componentes
basicos dos sistemas de oxigénio. Reguladores de fluxo continuo,
de diluicdo-demanda e de pressdo-demanda. Protecdo contra os
efeitos de falta de oxigénio a grandes altitudes
2.2.4. Despressurizacao e descompressao rapidas — Conceituagéo.
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CONTINUACAO

o UNIDADES " C.H.
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
2 2.3. Cavidades organicas — O aparelho digestivo, o ouvido médio, os

seios paranasais e as cavidades dentarias — Nocdes de anatomia e
fisiologia
2.3.1. Disbarismo — Gases no organismo. Tipos: encerrados e
dissolvidos. Efeitos indesejaveis. Prevencéo e atendimento
2.4. O aparelho auditivo — NogGes fisiologicas e anatdbmicas
2.4.1. Ruido e vibracdo — Principais fontes geradoras em aviacao.
Efeitos auditivos e ndo auditivos do ruido. Trauma acustico.
Vibragdo — Efeitos provocados pela exposicdo prolongada ou
repetida. Sistemas de protecdo
2.4.2. Despressurizagdo e descompressdo rapidas. Efeitos sobre o
ouvido
2.5. Sistemas organicos reguladores da orientagdo e do equilibrio
humano — Viséo, labirinto, propriocepcao
2.5.1. Desorientacdo espacial — Definicdo. Orientacdo e equilibrio
aéreo. Sensagoes ilusérias em vbo. enjdo. Medidas preventivas
para pessoal em v6o
3 |A salde e as Reconhecer a importancia da|3.1. Sadde — Conceituagéo

condicbes psico-
fisicas para o véo

manutencdo dos habitos de
higiene, alimentacéo, repouso e
lazer como fontes de
conservacdo da saude e da
aptiddo psicofisica.

Avaliar as consequéncias nocivas

de natureza psicofisica
decorrentes de riscos auto
impostos.

Reconhecer as
psicofisicas que
aptidao para pilotar.

condicdes
restringem a

3.2. Higiene pessoal -
respectivos meios de
preventivas

3.3. A conservagdo da aptiddo psicofisica — Cuidados com a
alimentac&o, o repouso, o lazer. Necessidade de atividades fisicas
e desportivas. Atividades socioculturais

3.4. Os riscos auto-impostos: bebidas alcéolicas, tabaco, tdxicos,
automedicagdo. Medicamentos contra-indicados em véo. Efeitos
téxicos e colaterais

3.5. Doencas como: resfriado comum, gripe, sinusite, otite média,
labirintite, alcoolismo, anemias, diabetes, enxaqueca, epilepsia e
neuroses — Prevencdo e tratamento. Manifestacéo de sintomas em
vdo. contra-indicacdes ao vdo

Conceituagéo.
transmissao.

Doencas transmissiveis e
Imunizacdo. Medidas
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CONTINUACAO

UNIDADES " C.H.
o P3
N DIDATICAS OBJETIVOS ESPECIFICOS SUBUNIDADES PARCIAL
3 Reconhecer os efeitos do|3.6. Treinamento fisioldgico — Caracteristicas. Beneficios para o piloto
treinamento fisioldgico
4 Atendimentos de Identificar as providéncias a|4.1. Primeiros socorros — Cortes e contusfes; hemorragias; suspeita de

urgéncia

serem tomadas nos atendimentos
de urgéncia, bem como no
transporte de feridos e de
cadaveres.

fraturas ou fraturas evidentes; queimaduras, dores de cabeca,
ouvidos, estbmago, dentes; efeitos secundarios de medicamentos;
corpos estranhos nos olhos, ouvidos e garganta

4.1.1. Caixa de primeiros socorros — Dotagdo. Emprego. Inspecdo do
conteddo antes do voo

4.2. Transporte de feridos e cadaveres — Procedimentos. Legislacao
incidente
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8.5. INSTRUCAO PRATICA

A parte prética do Curso de Piloto Privado - Helicoptero compde-se de:
instrucdo no solo e pratica de vbo. Devem ser previstas provas praticas e cheques
durante o curso e, obrigatoriamente, o exame pratico de voo.

E indispensavel a andlise dos itens deste manual que orientam o
desenvolvimento da parte tedrica do curso, mesmo pelos membros de entidades que
SO ministrem a parte prética.

8.5.1. INSTRUCAO NO SOLO

A parte da instrucdo pratica a ser desenvolvida no solo (ground school)
visa a familiarizar o piloto-aluno com a aeronave usada na instrugdo. Fundamentada
nos conhecimentos tedricos e praticos da aeronave, de acordo com o tipo, deve
permitir ao aluno desenvolver o condicionamento da manipulagdo dos equipamentos,
através da repeticdo de exercicios, que o levara a opera-las nos limites de seguranca.

A carga horaria prevista para esta fase da instrucéo varia em funcao do
tipo de helicéptero, de acordo com os dispositivos do RBHA 135. 0 programa de
instrucdo deverd ser elaborado pela entidade e apresentado ao DAC como requisito
para a homologacao da parte pratica do curso.

8.5.2. PRATICA DE VOO

O objetivo da pratica de voo € desenvolver no aluno a pericia necessaria
para operar helicépteros em seguranca, dentro dos limites estabelecidos pelas
prerrogativas da licenga de PP-Avido.

A duracdo minima da pratica de v6o é de 35 (trinta e cinco) horas, assim
subdivididas:

e FASE I - Pré-solo - 16 horas

e FASE Il - Bésica - 09 horas

e FASE Ill - Navegagéo - 10 horas

O controle das horas de vbo deve ser feito pela secretaria, em ficha
propria, para que possam ser registradas na Caderneta Individual de Véo. A ficha deve
ser arquivada na pasta individual do aluno.

O numero de horas de vbo pode ser reduzido, caso o aluno possua
licenca de Piloto de Planador ou de Piloto de Avido, conforme normas da NSMA 58-61
(RBHA).

O tempo necessario para que se complete a pratica de voo varia de
acordo com muitos fatores, como desempenho individual, disponibilidade do instrutor e
da aeronave, condi¢gBes locais - dentre as quais as meteoroldgicas - e volume de
trafego. Recomenda-se, porém, que o intervalo entre as missées nao seja superior a
quinze dias.

O glossério, apresentado ao final deste manual, inclui a definicdo dos
termos usados na instru¢ao de voo.
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Antes de cada missdo, o instrutor deve fazer um briefing com o aluno,
guando serao discutidas todas as etapas do v0o, 0s exercicios e procedimentos; serao
tiradas todas as duvidas do aluno e esclarecidos 0s novos exercicios a serem
executados.

Ao final do vbo, o instrutor deve proceder ao debriefing, quando
comentara com o aluno os exercicios realizados na missao, indicando o0s erros e
acertos, e fard a recomendacgdo dos procedimentos a serem adotados para prevenir
erros futuros.

Em todos os vbos, o piloto-aluno deve seguir os procedimentos de
controle de trafego aeéreo, identificar os procedimentos basicos de radiofonia,
demonstrando conhecer as frequéncias a serem utilizadas, quando for o caso, além de
atentar para a configuracdo e a elevacdo do aerdodromo, a sinalizacdo da area, 0s
indicadores de vento, os dispositivos de seguranca, e verificar se os documentos de
bordo estéo atualizados.

Ao planejar o v6o, o piloto-aluno deve cuidar dos aspectos relacionadas a
decolagem, a subida, ao vb6o cruzeiro, a descida, a aproximacdo e ao pouso,
considerando todos os fatores de planejamento requeridos e conhecidos: comprimento
da pista, direcdo e intensidade do vento, temperatura do local, peso da aeronave,
regimes RPM, velocidade na final, arredondamento para o torque e outros.

Em todos os exercicios previstos para cada missédo, nas trés fases da
instrucdo de vbo, figuram os respectivos codigos - M, C, A ou E -, indicando o nivel de
aprendizagem a ser atingido pelo piloto-aluno. Os niveis correspondem a aquisicédo
gradual, em complexidade crescente, das aprendizagens que o piloto-aluno deve
realizar ao longo do curso e indicam ao instrutor o que ele deve esperar, passo-a-
passo, do progresso do aluno. Quando um mesmo nivel é indicado para 0 mesmo
exercicio em missfes seguidas, pretende-se a consolidacédo da aprendizagem.

No quadro a seguir, sdo apresentados os niveis de aprendizagem e a
respectiva descricao.

NIVEIS DE - X
CODIGOS DESCRICAO
APRENDIZAGEM ¢
M . O aluno tem informacdo suficiente sobre o
emorizagao M exercicio € memoriza os procedimentos para
iniciar o treinamento duplo comando
c - O aluno demonstra perfeita compreensdo do
ompreensao C exercicio e pratica-o com o auxilio do instrutor
Aplicacs O aluno demonstra compreender o exercicio, mas
plicacao comete erros normais durante a pratica.
A Dependendo da fase da pratica de v6o, podera
treinar solo
e N O aluno executa os exercicios segundo padrdes
xecucao aceitaveis, levando-se em conta a maior ou menor
dificuldade oferecida pelo equipamento utilizado
Prevé a execucdao atingida na misséo anterior
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8.5.2.1. Fase |l - Pré-solo (PS)

Objetivos - Ao final da fase, o piloto-aluno deve ser capaz de voar solo e
resolver uma possivel emergéncia em voo.

Nesta fase, bésica para todos os voos, o aluno deve atingir a proficiéncia
necessaria para realizar as demais missées previstas para o0 curso.

A fase pré-solo, com 16 horas de vbo, compde-se das missbes
apresentadas no quadro seguinte. Antes, porém, vejamos algumas observacgoes:

OBSERVACOES:

1-

2 -

Durante as missGes PS 04, PS-05 e PS-06, o instrutor comentara as
situacdes que levam um helicoptero a situacédo de v6o perigoso.

Na missdo PS-X1 (cheque), o piloto-aluno sera submetido a uma
avaliacdo prética pelo examinador credenciado. Caso o aluno nao
seja bem-sucedido no cheque, deve realizar as missdes de repetigéo.
As horas de vO6o dessas missdes ndo podem ser abatidas das 35
exigidas.

Na missdo PS-R1 (repeticdo), o piloto-aluno repetira os exercicios
deficientes.

Apés sanar as deficiéncias, o piloto-aluno serd submetido a uma nova
avaliacao pelo examinador credenciado.

Se o piloto-aluno ndo obtiver aprovacéo, devera ser submetido a um
conselho de instrucdo, que discutird suas deficiéncias e propora um
programa de instru¢ao que o leve a sana-las.

Caso o piloto-aluno ndo consiga sanar as deficiéncias existentes,
devera ser submetido a um conselho de instrucdo, que podera
recomendar um novo programa de instrucdo ou, em razdo da
seguranca de voo, desligar o aluno do curso.
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MISSOES/NIVEIS A ATINGIR
FASE |
. PS |PS |PS |PS |PS |PS |PS |PS |[PS |PS [PS |PS [PS |PS |PS |PS |PS
EXERCICIOS
01 (02 |03 |04 |05 |06 |O7 |08 |09 |10 [11 |12 |13 |14* | X1* |15 |RI*
Livio de bordo e|M C C E X X X X X X X X X X
equipamento de voo
Inspecdes M C A E X X X X X X X X X X
Partida M C A E E X X X X X X X X X
Cheques M C A A E X X X X X X X X X
Fraseologia M M C A E X X X X X X X X X
Decolagem vertical M M C C C A E X X
Taxi M M C C C A E X X X X X X X
Decolagem normal M M C C C E X X X X X X
Subida M M C C C A E X X X X X X X
Nivelamento M M C C C A E X X X X X X
Variacdo de poténcia M M C C C A E X X X X X X X
Variacdo de atitude M M C C C A E X X X X X X X
Manutencdo de RPM M M C C C A A E X X X X X X
Trafego M M C C C A E X
Aproximacao normal M M C C C C C C A A E X X X
Véo pairado M M C C C A E X X
V6o a frente e de ré M M M C C A E X X
Voo lateral M C C A E X X
Quadrado M C C A A E X X
Giros M E X X
Giros 360° C C A E X
Desaceleragdo sem M C C A E X
afundamento
Desaceleragéo com C A E X X
afundamento
Decolagem corrida M A E E X X X
Aproximagdo com pouso M A E X X
corrido
Pouso corrido M A E X X
Parada rapida (pane a M A C X
baixa altura)
Auto-rotacdo para pouso M C A A
corrido
Auto-rotagdo com pouso C C A A
corrido
Auto-rotacdo com flare M C C A E
Auto-rotagdo no  vdo M A E
pairado (3 a 5 pés)
Auto rotacéo vertical M
Pane simulada M A E X
Pane hidraulica M A
Pouso normal M M M M C C C E X X X X X X
Parada do motor M C A E E X X X X X X X X X
Cheque de abandono M C A E E X X X X X X X X X
Tipo de V6o DC [ DC | DC | DC | DC | DC | DC | DC | bC | DC | DC | DC | DC | bC | DC | S0 | DC
Duracéo 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 |01
NUmero de pousos 01 04 04 05 05 05 04 04 06 06 06 06 04 *) *) *)

Obs.: DC — Duplo comando
(*) A critério do examinador ou do instrutor
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8.5.2.2. FASE Il - Basica (BA)

Objetivos: ao final da fase, o aluno deve estar familiarizado com as
diversas formas de enquadramento de heliponto e heliporto e ser capaz de julgar
corretamente a inter-relagéo altura-vento-voo pairado.

7z

Esta inter-relacdo € muito usada no treinamento simulado de pane de
motor. Na pratica, € um instrumento valioso para que, numa pane real, o piloto tenha
condi¢cbes de escolher, com convicgéo, o local onde possa efetuar com seguranca uma
aterrissagem forcada.

Para a fase béasica foram previstas as seguintes missdes, num total de 09
horas de voo:

MISSOESINIVEIS A ATINGIR
EXERCICIOS BA BA BA BA BA BA BA BA BA BA
01 02 03 04 05 06 07 08* X1* R1*

Livro de bordo e equipamento de v6o
Inspecbes

Partida

Cheques

Fraseologia

Decolagem vertical

Téaxi (quando-aplicavel)

Decolagem normal

Decolagem de méxima performance
Decolagem direita

Decolagem corrida

Aproximacédo normal

Aproximacéao de grande angulo
Aproximacdo para area restrita

Area restrita

Pouso em terreno inclinado

V6o pairado a 1.000 pés

Quadrado X X X
Desaceleracéo rapida X
Pane simulada E
Auto-rotacdo com flare
Auto-rotacdo com pouso corrido
Pouso corrido X
Pouso direto

Pouso em heliponto

Pouso normal
Procedimentos apés o pouso X
Estacionamento X
Parada de motor X
Cheque de abandono X
Tipo de v6o DC SOLO | DC SOLO | DC SOLO [SOLO | DC SOLO | DC
Duracgdo 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
Nimero de pousos 10 10 10 10 10 10 * * * *

(*) A critério do instrutor/checador

OBSERVACOES:

1. se o piloto-aluno ndo é bem sucedido nas missdes desta fase, devera realizar a
missdo BARL (repeticdo), quando repetird os exercicios deficientes. A hora de
vOo da missdo BAR1 néo integra as 35 previstas.

2. se o0 aluno néo obtiver aprovacdo, devera ser submetido a um conselho de
instrucdo, que discutird suas deficiéncias e propord um programa de instrucao
gue o leve a sana-las.

XXX X X | X[ X

XXX XX XX | X
XX XXX X[ X]X
XXX XXX [ XX
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3. Caso o aluno nédo consiga sanar as deficiéncias, devera ser novamente submetido
a um conselho de instrucdo, que podera recomendar um novo programa de
instrucado, ou, em razao da seguranca de voo, desligar o piloto-aluno do curso.

8.5.2.3. EASE lll - Navegacao (NV)

Objetivo - Ao final da fase, o aluno deve conduzir em segurancga o aviao
através de uma rota preestabelecida, com nocéo real de direcéo, utilizagcdo dos meios
de orientacdo e comparacao dos pontos de referéncia no solo e suas representacoes
em cartas e mapas.

Para a ultima fase da instrucdo de véo, num total de 10 horas, foram
previstas as missfes apresentadas a seguir:

EXERCICIOS MISSOES/NIVEIS A ATINGIR
Documentacdo da aeronave NV Ol | NV02 |NVO03|NV04

Planejamento

Preparo da aeronave

Consulta & meteorologia

Regras de tréfego aéreo

Plano de véo/Notificacao de vdo
Livro de bordo e equipamento de v6o
Inspecdes

Partida

Cheques

Fraseologia

Rolagem

Decolagem normal

Saida do trafego

Subida (de acordo com os érgédos de controle)
Nivelamento

Regime de cruzeiro

V6o de cruzeiro

Manutencéo da proa

V6o em rota

Navegacdo estimada
Navegacéo por contato

Inicio da descida

Descida em rota

Entrada no trafego

T3> > >33 > | X| X[ B | X[ X]|> [ X| X[ X|X|>|>>>|>
DX XXX XXX XK XXX XX XXX XK XX XX X XX XXX X | X

X XXX X I I P | v | | | X | XXX XX X | m m M m | m
XXX XXX XXX XXX XX XX XXX X XX XX XX XXX X X X XXX X | X

Trafego

Pouso X X
Procedimentos apés o pouso X X
Estacionamento X X

Corte do motor X X

Cheque de abandono X X
Procedimento para pernoite

Tipo de vbo DC DC DC DC
Duracéo 02 02 03 03
Nimero de pousos 01 01 01 02

OBSERVACOES:

1. se o piloto-aluno ndo apresentar desempenho satisfatério, devera ser submetido
a um conselho de instrugdo, que discutird suas deficiéncias e propora um
programa que o leve a sana-las.

97



01 Mar 95 MMA 58-4

2. caso o piloto-aluno ndo consiga sanar as deficiéncias existentes, devera ser
submetido a um conselho de instrugdo, que podera recomendar um novo
programa ou, em razao da seguranca de voo, desligar o aluno do curso.

3. uma das viagens devera ter um processo de pelo menos 270 km (RBHA 61).

4. o minimo de 10 horas previsto para esta fase podera ser reduzido para 7 horas,
desde que sejam atendidos os minimos previstos no RBHA 61 (35 horas totais e
5 horas em vOo de navegacgéao solo).
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9. ORIENTACAO DIDATICA GERAL
9.1. A COORDENACAO

Com vista a maior eficiéncia das aulas do processo de preparacao do
Piloto-Privado - Helicoptero, as reunifes e os contatos individuais entre o coordenador
e 0s membros do corpo docente podem analisar, sistematicamente, situacfes
concretas ocorridas durante o processo ensino-aprendizagem, objetivando:

a)

b)

d)

estabelecer um consenso minimo quanto as atitudes do corpo
docente, de forma a conduzir o corpo discente a assimilacdo da
doutrina de ensino;

conscientizar os membros do corpo docente a significacdo do
exemplo de cada um para a assimilagcdo dos principios que
devem nortear as atividades do Piloto Privado-Helicoptero, com
base no estrito respeito as normas e procedimentos pertinentes
a pilotagem, no reconhecimento das proprias limitagdes, no
conhecimento das possibilidades de desempenho dos
equipamentos. em cada situacdo e nos principios da seguranca
de voo;

estudar e consolidar fundamentos teéricos de abordagem pratica
das situacdes de ensino-aprendizagem, seja do ponto de vista
técnico, seja do ponto de vista didatico-pedagdgico, de modo a
adequar a atuacdo do corpo docente as caracteristicas da
aprendizagem necessarias;

estimular o uso adequado dos recursos auxiliares da instrucéo,
de modo a facilitar as diferentes situacdes do processo;

relacionar, sempre que possivel, teoria a pratica, ressaltando-se
gue o conhecimento teorico, juntamente com o treinamento, €
um dos fatores de uma boa técnica de pilotagem;
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f) evidenciar as vantagens do autoconhecimento e da auto-
avaliacdo de instrutores e alunos para um desempenho mais
seguro e objetivo;

g) organizar o convivio e a troca de experiéncias como meios
informais de ampliar o conhecimento do mundo da pilotagem;

h) difundir novos recursos, instrumentos, técnicas, bibliografia e
experiéncias aplicaveis a preparacdo do Piloto Privado-
Helicoptero;

i) estudar técnicas de elaboracédo de instrumentos para avaliagéo
do desempenho do aluno, de modo que possam verificar se,
como resultado do ensino, ocorreram as aprendizagens
necessarias;

j) promover um periodo de adaptagdo dos alunos através,
inclusive, da palestra de abertura do curso, sob o tema Piloto
Privado-Helicéptero: preparacéo e atividade.

9.2. AO PROFESSOR/INSTRUTOR

O bom desempenho no vbo é sabidamente fruto da conjugacao de um
preparo técnico (tedrico e pratico) eficiente e de uma postura formada através do
doutrinamento necessario a essa atividade. O desenvolvimento das caracteristicas
apropriadas deve ser incentivado e avaliado durante a instrucdo teérica do Piloto
Privado-Helicoptero, estendendo-se até o fim da instrucdo de vbo, caracterizando-se
como um processo lento e gradativo.

Desse modo, com vista ao bom doutrinamento, a preparacdo do piloto
deve objetivar a manifestacdo de comportamentos indicadores dessas caracteristicas,
deduzidas através da pesquisa que levou a elaboracdo da andlise ocupacional do
Piloto Privado-Helicoptero, desenvolvida pelo IAC e indicadas, neste manual, como
caracteristicas a serem avaliadas nos exames psicoldgicos sugeridos para a selecdo
dos candidatos (Cap. 6) e na participacdo do aluno nas matérias teoricas (10.1.1).

Com a finalidade de permitir a participacdo de cada aluno em classe,
cabe ao professor/instrutor promover situacdes, com: perguntas, debate e atividades
grupais.

E desejavel que, ao final da instrucdo tedrica, os alunos ja tenham
formado as atitudes apontadas para iniciar a pratica de vdéo. Embora esses
comportamentos e atitudes ndo esgotem os requisitos para o bom desempenho no voo,
proporcionam precondi¢des favoraveis a propria instrucéo pratica.

Para que se evitem, na instrugdo tedrica, repeticdes desnecessarias de
assuntos comuns a mais de uma matéria, convém que os professores/instrutores
analisem conjuntamente os respectivos planos de disciplina, ajustando o enfoque
particular a ser dado em cada caso, garantindo uma abordagem mais completa do
assunto, a seqiiéncia e a integracdo dos conteudos. Antes de desenvolver o conteudo
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da disciplina, o professor/instrutor poderéd aplicar um pré-teste, abrangendo toda a
matéria, com o objetivo de facilitar a sua distribuicdo, de forma a dispensar mais
atencao aos assuntos em que os alunos evidenciarem maior dificuldade, ndo tendo o
pré-teste qualquer influéncia concreta na indicacdo de valores para a avaliacdo do
desempenho dos alunos.

No respectivo plano de disciplina, o professor/instrutor deve analisar com
atencao os objetivos especificos e a orientacdo metodoldgica sugerida.

As atividades do instrutor de voo devem ser supervisionadas diretamente
pelo coordenador, que pode exercer a funcdo de instrutor-chefe.
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10. AVALIACAO

Sendo a preparacdo do PP-H muito cara, € comum a tendéncia a agilizar
esse processo, 0 que pode ser compreensivel, porém néo justificavel. Especialmente
no caso do helicéptero, a obtencdo da licenca do piloto privado, na realidade,
raramente tem um fim em si mesma, constituindo apenas uma etapa a qual pouca
importancia se da, rumo a profissionalizagdo. Esta é uma problematica muito séria
porque € durante o curso de PP-H que se adquirem o0s conhecimentos tedricos, 0
doutrinamento e o0s condicionamentos béasicos para a pilotagem segura. Faz-se
necessario uma reflexdo a respeito, considerando-se 0s prejuizos posteriores ao

proprio PP-H e ao futuro condidato a PC-H, cujas dificuldades ser&o ampliadas.

Na fase da instrucéo de voo serdo aplicados os conhecimentos adquiridos
na fase teorica. Além disso, quando em operacdo de aeronave, o piloto fica sujeito a
muitas situacdes que ultrapassam os assuntos abordados na avaliacdo, seja teérica ou
pratica. Negligenciar a avaliagcdo, em qualquer das fases do curso, sob qualquer
pretexto, cria, no minimo, uma vitima em potencial: o proprio piloto.

A sistematica de avaliagdo compreende 0 acompanhamento continuo do
desempenho do aluno, a partir da sele¢cdo, mantendo-se coerente até o exame pratico
de vbo, passando por todas as matérias da instrucao teorica e pela avaliacdo realizada
pela entidade durante a instrucéo de voo.

Conclusivamente, é necessario ter uma visdo global e continuada da
avaliacéo.

Aléem dessas caracteristicas, a avaliacdo deve ser também integrada
porque deve observar:
a) a assimilacdo dos conhecimentos;

b) o desenvolvimento das atitudes fundamentais ao piloto,
concernentes a especificidade da doutrina de ensino;

C) a aquisicado das habilidades operacionais;
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d) as caracteristicas de personalidade e a aptiddo para o
desempenho da atividade.

Com vista a uma visdo global, continua e integrada apresenta-se, a
seguir, uma proposta para a sistematica de avaliacdo do Curso de Piloto Privado -
Helicoptero, que requer a participacdo ativa da coordenagéo do curso.

10.1. AVALIACAO DO DESEMPENHO DO ALUNO

A avaliacdo do desempenho, em cada matéria, envolve 0s seguintes

aspectos:

a) frequéncia - computada através do controle formal da presenca
do aluno em aulas e demais atividades didaticas programadas;

b) rendimento - refere-se aos conhecimentos adquiridos pelos
alunos durante o curso, acompanhado através de provas
escritas e orais sobre o contetdo ministrado nas aulas;

c) participacao - refere-se a observacéo das atitudes formadas pelo
aluno, em termos de: iniciativa, objetividade, organizacdo e
disciplina.

10.2. AVALIACAO DA INSTRUCAO TEORICA

Para avaliar o rendimento dos alunos, cabera ao instrutor aplicar provas,
gque poderao ser escritas ou orais.

Na elaboracdo das provas escritas, deve ser observada a orientacéo
apresentada a sequir:

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

o instrutor deve aplicar varias provas durante o desenvolvimento da
matéria, que lhe permitirdo detectar as dificuldades dos alunos em
tempo de sana-las antes de se estenderem a uma area maior.
Além disso, ndo adianta o instrutor avancar se ndo sabe onde as
dificuldades estdo ocorrendo;

cada prova deve avaliar pequenas partes do contetudo
programatico, tendo o instrutor o cuidado de verificar os assuntos
principais, basicos, e se as questdes formuladas servem realmente
para avaliar esses pontos com clareza;

em cada prova, devem ser utilizados varios tipos de questdo, com
niveis variaveis de dificuldades - faceis, médias e dificeis - com
valores atribuidos proporcionalmente ao nivel de dificuldade;

a prova deve apresentar bom aspecto visual, de facil leitura, com
disposicdo conveniente dos itens e enunciados precisos e
objetivos;

o tempo destinado a cada prova deve ser adequado a sua
realizacdo, de acordo com o niumero e com o nivel de dificuldade
das questdes. O gabarito para a corre¢do, preparado com
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antecedéncia, deve ser colocado a disposi¢cao dos alunos, apés o
término da prova;

apos a correcdo das provas, o instrutor deve comentar os erros
com a turma sem identificar os alunos que o0s cometeram,
apresentando a resposta correta e as explicacbes cabiveis,
certificando-se de que houve a compreensdo desejada. Os erros
dos alunos devem ser encarados pelo instrutor como meios de
aperfeicoar sua prépria acdo docente; com base na andlise dos
erros, o instrutor deve tipifica-los, empregando recursos auxiliares
da instrugdo mais adequados ou novas formas de explicagdo dos
assuntos.

as provas escritas de todas as matérias devem ser arquivadas
nas pastas individuais dos alunos, ficando a disposi¢cao do DAC,
por ocasido das visitas de supervisao.

Ao propor provas orais, 0 instrutor deve considerar as observacdes

citadas a sequir:

(1)
(2)
3)

as provas orais devem apresentar um namero menor de itens do que
as provas escritas, porque as respostas sdo mais demoradas;

as questdes podem ser formuladas pelos préprios alunos, o que
constitui um bom exercicio para eles;

o instrutor deve realizar, pelo menos, uma prova oral por matéria,
abordando, como na prova escrita, uma pequena parte do contetdo
programatico.

A seguir, encontram-se definidos os critérios para avaliacdo da
participacdo dos alunos, com exemplos de comportamentos indicadores de cada um
deles, para nortear a avaliacdo dos alunos por parte dos professores/instrutores .

a) Iniciativa - capacidade ou disposicao para o empreendimento
imediato de a¢cBes ou proposicoes.
S&o comportamentos indicadores de iniciativa:

(1) buscar os recursos necessarios a realizacdo das atividades,
sem necessidade de ajuda ou estimulo;

(2) iniciar debate acerca de temas estudados;
(3) propor a realizacdo de atividades em grupo;

(4) antecipar-se aos companheiros na tomada de providéncias
para solucionar uma situacéo-problema;

(5) criar solugcdes adequadas para situacdes imprevistas, em
tempo;

(6) tomar decisbes diante de situacbes nas quais ndo possa
dispor de orientagcdo em tempo.
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b) Objetividade - capacidade para discriminar prontamente 0s
dados Uteis e aplicaveis diante de situacdes complexas.
Sao comportamentos indicadores de objetividade:

(1) simplificar os problemas mais complexos sem prejuizo dos
resultados finais;

(2) planejar a realizagéo do trabalho, enfatizando os aspectos
principais;

(3) discriminar prontamente o que € util e aplicavel,

(4) descrever um fato de maneira fiel ao sucedido;

(5) usar termos apropriados a situagao;

(6) demonstrar clareza e precisdo na formulacdo e na resposta
de perguntas.

c) Organizacdo - capacidade para sistematizar tarefas, formando
esquemas de execugao.

Sao comportamentos indicadores de organizacao:
(1) demonstrar método e zelo na execugédo dos trabalhos;

(2) coordenar as atividades de acordo com as necessidades de
tempo;

(3) selecionar a documentacao de gque necessita sem exageros
ou deficiéncias;

(4) manter seus pertences em locais adequados;

(5) revelar capacidade de pensar de forma esquematica,
facilitando a consecucéo de seus objetivos.

d) Disciplina - capacidade de respeitar a ordem que convém ao
funcionamento regular da unidade de instrucao.
Sao comportamentos indicadores de disciplina:

(1) manter em sala de aula uma atitude madura, respeitando os
colegas;

(2) respeitar a figura do instrutor/professor;
(3) acatar os regulamentos da entidade;

(4) apresentar-se para as aulas assidua e pontualmente, nos
horarios estipulados;

(5) cumprir as tarefas determinadas.
10.2.1. RESULTADOS DA AVALIACAO

Para indicar o rendimento e a participacdo dos alunos nas diferentes
matérias. os resultados das avaliacbes das matérias da parte tedrica do curso devem
ser expressos em notas na escala de 0 (zero) a 10 (dez).
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Os resultados da avaliagdo do rendimento, da participagdo e da
freqiéncia dos alunos devem ser anotados pelo instrutor no formulario sugerido no
Anexo 5.

Ao final da instrucéo tedrica, deve ser preenchido o formulario do Anexo
6, com base nas anota¢fes dos Anexos 5 de todas as matérias;

10.2.2. LIMITES MINIMOS DE APROVAGCAO

Sao limites minimos de aprovacdo nas matérias da parte tedrica do curso:
a) rendimento - média final 7,0 (sete) por matéria;
b) participacdo - média final 7,0 (sete) em todas as matérias;
c) frequéncia — 75 % (setenta e cinco por cento) de
comparecimento as aulas e demais atividades programadas.

A unidade de instrucdo que desejar elevar os minimos estabelecidos deve
apresentar os novos limites no Regulamento do curso (Anexo 1).

Em caso de reprovacédo, cabe a coordenacao estudar a situacao geral do
aluno em busca de uma solucdo, submetendo-o, por exemplo, a um conselho de
instrucao.

10.2.2.1. Certificado de Conclusdo da Parte Tedrica do Curso

Ao aluno aprovado na parte tedérica do Curso de Piloto Privado
Helicoptero desenvolvido segundo os critérios estabelecidos neste manual, sem
prejuizo das demais normas baixadas pela unidade de instrugdo, € concedido o
certificado de conclusédo da parte tedrica do curso, conforme modelo do Anexo 10,
assinado pelo diretor e pelo aluno. O certificado deve ser acompanhado do Historico
Escolar (Anexo 11).

10.3. AVALIACAO DA INSTRUCAO DE VOO

A sistematica de avaliacdo da instrucdo pratica adequa-se as
peculiaridades de cada uma de suas fases.

10.3.1. AVALIACAO DA INSTRUCAO NO SOLO
A avaliacao da instrucdo no solo desdobra-se em dois aspectos:

a) prova de conhecimentos técnicos da aeronave, em que devem ser
avaliados conhecimentos referentes a:

— grupo motopropulsor;

— sistema de combustivel;

— sistema elétrico;

— controles de v6o, trem de pouso, sistema de freios, instrumentos;

— equipamentos de emergéncia, equipamentos auxiliares e limitagcdes
de operacéo;
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— caracteristicas de voo, operacdo dos sistemas e procedimentos
normais;

— procedimentos de emergéncia e do Sistema de Investigacdo e
Prevencao de Acidentes Aeronauticos (SIPAER);

— tréfego, fraseologia e &rea de instrucéo;

b) prova de verificagcdo do desenvolvimento dos esquemas de execucao
dos procedimentos de voo, que abrange a localizacdo dos
instrumentos da aeronave, a leitura dos mesmos e o condicionamento
para acionamento dos comandos de véo.

A avaliacdo do item a pode ser feita, em parte, através de uma prova
escrita, segundo a orientacdo dada no item 10.2 deste manual e, em parte, no préprio
avido empregado na instrucao.

A avaliacdo do item b deve ser feita no helicéptero, segundo os critérios
estabelecidos junto a coordenacéo.

O resultado das avaliacbes deve ser arquivado na Pasta individual do
aluno (Anexo 4).

10.3.2. AVALIACAO DA PRATICA DE VOO

A avaliagdo da pratica de voo é feita regularmente pela unidade de
instrucdo e ocasionalmente pelo SERAC ou pelo DAC, a critério desses 0rgaos.

Com vista a homogeneizacdo da sistemética de avaliacdo das missfes
constantes das duas etapas da pratica de vbo, deve ser observado o quadro sugerido
no item 8.5.2, referente aos niveis de aprendizagem.

Em todos os exercicios previstos para cada missao nas quatro fases da
pratica de véo, figuram os respectivos codigos (M, C, A, E ou X), indicando o nivel de
aprendizagem a ser atingido pelo piloto-aluno. Esses niveis correspondem a aquisi¢ao
gradual, em complexidade crescente, das aprendizagens que o piloto-aluno deve
realizar ao longo do curso e indicam ao instrutor o que ele deve esperar passo-a-passo
do progresso do aluno.

Para avaliar a préatica de vdo, a cada exercicio deve ser atribuido um
grau, conforme quadro a seguir, para determinar a proficiéncia do aluno na execucgao
de cada exercicio e servira como base para atribui¢cdo do grau final da misséao.

DEFINICAO DE ~
GRAUS GRAUS CARACTERIZACAO
1 V6o perigoso Durante a missao:
- 0 aluno viola as regras de trafego sem que haja razao para isso;

o instrutor intervém manualmente nos comandos de vdo ou nos sistemas
auxiliares, para evitar acidentes perfeitamente previsiveis;
0 instrutor considera que o aluno adotou uma atitude perigosa;

2 Voo deficiente - o aluno revela dificuldade na execugdo dos exercicios, demonstrando ndo
ter assimilado os conhecimentos no nivel exigido pela misséo;

3 V6o satisfatério - 0 aluno apresenta dificuldades normais;

4 V6o bom - o aluno demonstra facilidade e perfeicdo na execucdo da maioria dos
exercicios da misséo;

5 Voo excelente - o aluno demonstra facilidade e perfeicdo na execucdo de todos os
exercicios da missdo
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O instrutor de voo deve registrar o desempenho do aluno em todas as
missdes nas fichas de avaliacdo apresentadas nos Anexos 7, 8 e 9, uma para cada
fase da pratica de vdo.

O grau final da missdo nao é atribuido pelo célculo da média aritmética
dos graus obtidos em cada exercicio, mas atraves de uma apreciacdo do instrutor
guanto a média do desempenho do aluno na realizacdo dos exercicios de maior grau
de dificuldade na missao.

A atribuicdo de um grau 1 (vO0o perigoso) ou 2 (vOo deficiente) em
qualquer exercicio da missdo determina um grau final na missdo correspondente ao
mais baixo grau atribuido, devendo ser detalhadamente comentado com o aluno.

Sera aprovado na missao o aluno que obtiver grau final 3 (trés) ou
superior.

Sera reprovado na missédo o aluno que obtiver grau 1 (um) ou 2 (dois) em
qualquer exercicio da missao.

10.4. EXAME PRATICO DE VOO

O exame de vbo para obtencao da licenca de Piloto Privado Helicoptero é
feito segundo os critérios estabelecidos pelo Departamento de Aviagdo Civil. No Anexo
12 deste manual é apresentado o modelo da Ficha de avaliacao de piloto adotada pela
Divisdo de Habilitacdo do DAC. Cabe ao instrutor de voo indicar o aluno para o cheque.

Os candidatos sO6 podem prestar o exame de voo depois de terem sido
aprovados nos exames tedéricos correspondentes do DAC, completado a parte préatica
do curso e preenchido as marcas previstas no RBHA 61.

A entidade pode realizar exames simulados de v6o antes de o aluno
realizar o cheque, valendo-se de instrutores diferentes dos que lhe ministraram o
treinamento, mas com o mesmo tipo de helicdptero utilizado na instru¢do. Para a
avaliacdo, pode ser usada como base a ficha do Anexo 12.

A seguir, sdo apresentadas as exigéncias do DAC para a realizacdo do
exame pratico de voo, tendo em vista a obtencdo da licenca de Piloto Privado -
Helicéptero, com a finalidade de orientar os candidatos, instrutores e examinadores.

O cheque envolve trés etapas:

a) conhecimentos técnicos e operacionais;
b) técnicas basicas de pilotagem;
C) navegacao.

10.4.1. CONSIDERACOES GERAIS

a) o nao atendimento a qualquer item das trés areas importa na
reprovagéo do candidato;
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O item da misséo na qual foi constatada falha do candidato deve
ser avaliado em novo véo, a fim de que 0s requisitos minimos de
proficiéncia sejam novamente verificados;

o vbo de cheque pode ser interrompido a qualquer momento,
caso 0 examinador constate que o candidato ndo apresenta os
indices de proficiéncia necessarios ao atendimento de uma fase;

0 examinador avalia a proficiéncia do candidato com base em
seu julgamento, conhecimentos técnicos, suavidade e precisao
na execucao das manobras solicitadas;

o candidato deve demonstrar, durante a execucdo das
manobras, que possui o controle efetivo do helicoptero, néo
deixando duvidas quanto a sua capacidade de manobra-lo com
seguranga;

a forma pela qual o candidato executa as manobras solicitadas,
a habilidade em detectar erros e executar as correcdes
apropriadas, o senso de seguranca e a atitude em voo devem
ser levados na mais alta consideracéo, de forma a permitir uma
imagem de conjunto que atenta aos padrdes exigidos;

os padrdes de proficiéncia estabelecidos objetivam fornecer ao
examinador e ao candidato os requisitos a serem atendidos para
que o voo seja considerado satisfatorio;

a execucdo de manobras dentro da técnica e dos niveis de
proficiéncia estabelecidos indicardo que o candidato atende as
condicBes necessérias a obtencado da licenca de Piloto Privado-
Helicoptero;

a néo observancia das normas de seguranca determina a
reprovacao do candidato.
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11. AVALIACAO DO CURSO

A avaliacdo do curso é realizada pelo Instituto de Aviacdo Civil, em
termos do cumprimento deste manual e da adequacédo do mesmo, de forma continua
e sistematica, através de visitas de supervisdo e de pesquisa avaliativa.

A supervisdo e a pesquisa abordam aspectos referentes a
coordenacao, a organizacdo do curso, aos objetivos, aos planos de matéria, ao
corpo técnico-pedagdgico, aos métodos de avaliacdo, ao desempenho do corpo
discente, ao ajustamento psicopedagdgico dos alunos, as instalacdes e aos recursos
auxiliares da instrucéao.

A avaliacdo do curso pode ocorrer através de:

a) pesquisa avaliativa, através de questionarios elaborados pelo
IAC a serem respondidos pelo pessoal envolvido no curso;

b) entrevistas realizadas na prépria entidade, no Servico
Regional de Aviagao Civil (SERAC) ou no IAC;

c) visitas de supervisdo a entidade, realizadas por pessoal do
Subdepartamento Técnico (STE) do DAC, do SERAC ou do
IAC.

Por solicitacdo do IAC, os questionarios e outros instrumentos
constantes da pesquisa avaliativa devem ser respondidos pelo aluno, pelo corpo
técnico-pedagogico e pela administracdo/coordenacdo, ficando sob a
responsabilidade da unidade de instru¢éo a reproduc¢do, a aplicacao e a devolugéao
dos mesmos, devidamente preenchidos.

A unidade de instrugdo, quando solicitada a responder aos
qguestionarios da pesquisa avaliativa, devera remeté-los ao SERAC no prazo
estabelecido pelo IAC. Também podera elaborar outros instrumentos de avaliagdo
do curso, se julgar necessario.

Os resultados e conclusdes da pesquisa avaliativa podem determinar a
reformulacéo deste manual de curso, se for o caso.
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12. DISPOSICOES FINAIS

As unidades de instru¢cdo devem observar as normas do Departamento de
Aviacao Civil referentes a autorizacdo de funcionamento e supervisao das atividades e
a homologacéo de cursos.

Em todos os atos, o interessado deve dirigir-se ao Departamento de
Aviacao Civil através do SERAC da area em que a entidade esta situada.

A unidade de instrucdo deve manter contatos regulares com o SERAC em
cuja jurisdicao se situa, para maior integracao ao sistema de instrucao da Aviacao Civil.

A coordenacdo do curso deve preencher os quadros demonstrativos de
caracterizarao do corpo técnico-pedagogico, conforme modelo do Anexo 13, mantendo-
os a disposicao do IAC e do SERAC quando forem solicitados, bem como os demais
formularios padronizados constantes nos anexos deste manual de curso.

A renovacdo da licenca de Piloto Privado - Helicéptero obedece as
normas baixadas pelo 6érgdo competente do Departamento de Aviacéo Civil.

Para melhor compreensédo do disposto neste manual de curso, deve ser
consultado o Glossario (Anexo 14).

A este manual incorporam-se as instru¢cdes baixadas pelas autoridades
competentes, dentro dos limites da respectiva competéncia.

Este manual pode ser modificado, se o aperfeicoamento da instrucéo
assim o exigir, respeitadas as disposi¢des pertinentes.

Os casos omissos seréo resolvidos pelo Diretor-Geral do Departamento
de Aviacéao Civil.
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ANEXO1

REGULAMENTO DO CURSO
INSTRUCOES PARA ELABORACAO

No Regulamento do Curso deverao constar:

1.

identificacdo da entidade:
a) nome e endereco;
b) outros dados identificadores.

identificacdo do curso:

a) denominacéo;

b) duracao total, em horas-aula/semanas ou meses;
c) regime (internato, semi-internato ou externato);
d) nimero de turmas, turnos e alunos;

e) outros dados, a critério da entidade.

acompanhamento e controle do desenvolvimento das atividades escolares, com
indicacdo das normas particulares da entidade referentes a:

a) regime disciplinar;

b) inscricéo;

c) horarios;

d) matricula;

e) aplicacao e revisdo de provas e testes;

f) registro da vida do aluno na entidade: frequéncia exigida, tipos de avaliacéo
previstos etc.;

g) utilizacdo de material didatico, recursos auxiliares de ensino, equipamentos e
instalacgdes, inclusive biblioteca, alojamento e cantina;

h) outras informacdes, a critério da entidade.

direitos e deveres dos alunos, com referéncia a:
a) participacdo nas atividades programadas;

b) orientacdo e informacdes sobre o curso - critérios, datas e resultados de
avaliacdes; conteudo curricular;

c) frequiéncia e justificativa de faltas;
d) normas disciplinares;

e) pagamentos;

f) material escolar;

g) alimentacéo e alojamento;

h) outros, a critério da entidade.

outros dados a critério da entidade como, por exemplo, o tempo de validade do
Regulamento.
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¥ IAG] ANEXO 2
v% ( FICHA DE INSCRICAO / MATRICULA )
GENOMlNAng DA ENTIDADE SERAC INSCRIGAO N° I
FOTO
CURSO DE: HABILITAGAO (SE FOR O CASO)
3X4
NOME: SEXO:
\_ CIm [F AN )
1 DADOS PESSOAIS
ENDEREGO RESIDENCIAL: C.EP.
CIDADE: UF. TELEFONE
DATA DE NASCIMENTO: ESTADO CIVIL: NATURALIDADE: NACIONALIDADE:
; PAI
FILIAGAO
MAE
EMPRESA ONDE TRABALHA: CARGO
ENDEREGO: CE.P.
QIDADE: UF. TELEFONE (S): j
(" DOCUMENTAGAO )
IDENTIDADE N° ORGAO EXPEDIDOR: | DATA DE EMISSAO: CICN°
i i
CERT. DE RESERVISTA N° CATEGORIA: TIT. DE ELEITOR N° ZONA SEGAO
\_ %
/3 NIVEL DE INSTRUCAO )
[ ] 1°GRAUINCOMPLETO [ | 1°GRAU COMPLETO [ ] 2°GRAUINCOMPLETO [ | 2°GRAU COMPLETO
[ ] SUPERIORINCOMPLETO [ | SUPERIOR COMPLETO [ | MESTRADO [ ] poutorabo
S\ERIEIPERiODO (SE INCOMPLETO): CURSO: /
A CURSOS DE APERFEICOAMENTO N\
CURSO DE:
ENTIDADE: UF. PERIODO:
A
CURSO DE:
ENTIDADE: U.F. PERIODO:
A
CURSO DE:
ENTIDADE: U.F. PERIODO:
A
CURSO DE:
ENTIDADE: UF. PERIODO:
g R J
[ CASO QUEIRA COMPLEMENTAR ALGUMA INFORMAGAO, UTILIZAR O ESPAGO RESERVADO A INFORMAGOES ]
ADICIONAIS.

A2-1



27 Out 93 MMA 58-17

(5 IDIOMAS ESTRANGEIROS N\
IDIOMAS (S) LE ESCREVE FALA ENTENDE
G PARA PORTADORES DE LICENCAS (S) DO IAC \
TIPO DE LICENGA N° LICENCA HABILITAGAO (GES)
TIPO DE LICENGA N° LICENGA HABILITAGAO (GES)
TIPO DE LICENGA N° LICENGA HABILITAGAO (GES)
TIPO (S) DE AERONAVE (S) VOADA (S) HORAS DE VOO ( EM CASO DE PILOTO )
7 DADOS COMPLEMENTARES
RENDA MENSAL: N° DE DEPENDENTES: RENDA FAMILIAR: RESIDENCIA:
RS RS [] PROPRIA [] ALUGADA
RESIDE: R
[0 com o CONJUGE E/OU FILHO [] cOM 0S PAIS [] COMOUTROS — g L[] SOZINHO (A)
AUTOMOVEL? i AERONAVE ( PROPRIA OU DA FAMILIA ) ? TIPO E MODELO DA AERONAVE:
mEL [CINAO C]sim 1 NAO
NOME DO PAI: ESCOLARIDADE: | PROFISSAO:
EMPRESA ONDE TRABALHA: CIDADE: UF.
NOME DA MAE: ESCOLARIDADE: | PROFISSAO:
EMPRESA ONDE TRABALHA: CIDADE: UF
(s INFORMAGOES ADICIONAIS I
DATA: PREENCHIDO POR:

NOME POR EXTENSO RUBRICA

o)/
AN

PARA USO INTERNO

RESULTADO DOS EXAMES DE SELEGAO

( EXAME GRAU / RESULTADO )
\ CLASSIFICADO: Clsim CINAO MEDIA FINAL W,
TERMO DE MATRICULA
DECLARO QUE ESTE (A) ALUNO (A) ENCONTRA-SE MATRICULADO (A) NESTE CURSO,APARTIRDE __ /[,
MATRICULA N° , JA TENDO SIDO ENTREGUE AS COPIAS DA DOCUMENTAGAO
EXIGIDA, ACOMPANHADA DE RETRATOS 3X4.
K ASSINATURA DO ALUNO (A) NOME POR EXTENSO DO RESPONSAVEL P/ MATRICULA J
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ANEXO 3

CARTAO DE IDENTIFICACAO DO CANDIDATO

FRENTE
IDENTIFICACAO DO CANDIDATO
ENTIDADE: SERAC:
CURSO:
FOTOS
INSCRICAO N: 3X4

IDENTIDADE N°:

NOME DO CANDIDATO:

VERSO

SOLICITAMOS AO CANDIDATO

4. Tomar conhecimento do dia, da hora e do local dos exames.

5. Comparecer aos locais das provas com 30 minutos de
antecedéncia.

6. Apresentar este cartdo e o documento de identificacdo original
antes de cada exame ou sempre que solicitado.
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ANEXO 4
PASTA INDIVIDUAL DO ALUNO

Deverao constar na pasta individual de cada aluno:

ficha de inscrigdo preenchida.

cOpias dos documentos apresentados no ato da inscrigdo (Cap. 5 deste manual).
resultados dos exames de selecéo (Cap. 6).

resultados da avaliacdo da instrucéo tedrica — provas e Anexos 5 e 6

resultado da prova realizada ao final da instru¢éo no solo (item 10.2.1);

fichas de Avaliacdo da pratica de voo - Anexos 7, 8,9, 10 e 13;

N o g A~ WD PE

outros documentos, a critério da unidade de instrucao.
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AVALIACAO DA INSTRUCAO TEORICA

RENDIMENTO , PARTICIPACAO E FREQUENCIA DO ALUNO

Entidade
Curso Turma:
Instrutor
Matéria Carga horéria: h-a
Periodo: de / / a / /
RENDIMENTO PARTICIPACAO MEDIA | FREQUENCIA
ORDEM ALUNOS : . EINAL %)
NOTAS DAS PROVAS | MEDIA CRITERIOS _

FINAL INICIATIVA | OBJETIVIDADE | ORGANIZACAO | DISCIPLINA

Data: / /
Responséavel pelo preenchimento

OBSERVACOES

1. Uma ficha para cada matéria. Reproduzir em nimero suficiente.

2. Aficha é preenchida pelo instrutor e encaminhada & secretaria.

3. O numero de espacos da coluna Notas das provas corresponde ao nimero de provas realizadas.
4. A média final é a média artimética das notas de todas as provas.

(3LIN3Y4) g OXINY
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ANEXO 5 (Verso)

EXEMPLOS DE COMPORTAMENTO

1. INICIATIVA — capacidade ou disposicdo para o empreendimento imediato de acdes ou propo-
sicdes.
Exemplos de comportamentos indicadores de iniciativa:

a) buscar o0s recursos necessarios a realizacdo das atividades, sem necessidade de ajuda ou
estimulo;

b) iniciar debate acerca dos temas estudados;
c) propor a realizacdo de atividade em grupo;

d) antecipar-se aos companheiros na tomada de providéncias para solucionar uma situacéo-
problema;

e) criar solugdes adequadas para situagdes imprevistas, em tempo habil;
f) tomar decisdes diante de situacdes nas quais ndo possa dispor de orientacdo em tempo.

2. OBJETIVIDADE - capacidade para discriminar prontamente os dados Uteis diante de situacdes
complexas.

Exemplos de comportamentos indicadores de objetividade:
a) simplificar os problemas indicadores de objetividade;

b) planejar a realizacdo do trabalho, enfatizando os aspectos principais;
c¢) discriminar prontamente o que é util e aplicavel;
d) descrever um fato de maneira fiel ao sucedido;

e) usar termos apropriados a situacao;
f) demonstrar clareza e preciséo na formulacdo de perguntas e nas respostas a elas.

3. ORGANIZACAO - capacidade para sistematizar tarefas, formando esquemas de execucio.
Exemplos de comportamentos indicadores de organizacgao:
a) demonstrar método e zelo na execucao dos trabalhos;

b) coordenar as atividades de acordo com as necessidades de tempo;
c) selecionar a documentagéo necessaria, sem exagero ou deficiéncia;
d) manter seus pertences em locais adequados;

e) revelar capacidade de pensar de forma esquemaética, faciltando a consecugdo de seus
objetivos.

4. DISCIPLINA - capacidade de respeitar a ordem que convém ao funcionamento regular da unidade
de instrucéo.

Exemplos de comportamentos indicadores de disciplina:

a) manter em sala de aula uma atitude madura, respeitando os colegas;

b) respeitar a figura do professor/instrutor;

c) acatar os regulamentos da entidade;

d) apresentar-se para as aulas, assidua e pontualmente, nos horarios estipulados;
e) cumprir as tarefas determinadas.
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01 Mar 95
ANEXO 6
AVALIACAO DA INSTRUCAO TEORICA
RESULTADOS FINAIS
Entidade
Curso Turma
Aluno
. MEDIAS FREQUENCIA
ORDEM MATERIAS RENDIMENTO | PARTICIPACAO (%)

MEDIA FINAL:

Data: / /

Responséavel pelo preenchimento

OBSERVACAO
1. Preenchimento a cargo da secretaria, com base nos dados de formulario do

Anexo 5 de todas as matérias

A6-1
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ANEXO 7

FICHA 1
AVALIACAO DA PRATICA DE VOO/FASE | — PRE-SOLO

(Entidade)
Aluno
Missao Data: Grau Final
Instrutor Tempo de V6o Tempo total de V6o
Aeronave Pousos Pousos Totais
GRAUS DE VOO: (1) perigoso (2) deficiente (3) satisfatério  (4) bom (5) excelente
EXERCICIOS GRAUS COMENTARIOS
01 |Livro de bordo e equipamento de vo
02 |Inspecbes
03 | Partida
04 | Cheques
05 |Fraseologia
06 | Decolagem vertical
07 |Taxi
08 | Decolagem normal
09 | Subida
10 | Nivelamento
11 | Variagdo de poténcia
12 |Variagdo de atitude
13 | Manutencdo de RPM
14 | Trafego
15 | Aproximacéo normal
16 | V6o pairado
17 |Vbo afrente e aré
18 |Vébo lateral
19 | Quadrado
20 | Giros
21 | Girosde 360°
22 | Desaceleracdo sem afundamento
23 | Desaceleracdo com afundamento
24 | Decolagem corrida
25 | Aproximacdo sem pouso corrido
26 | Pouso corrido
27 | Parada rapida (pane a baixa altura)
28 | Auto-rotacéo para pouso corrido
29 | Auto-rotacdo com pouso corrido
30 | Auto-rotacdo com flare

31

Auto-rotacdo no vbo pairado

32 | Auto-rotacdo vertical

33 | Pane simulada

34 | Pane hidraulica

35 | Pouso normal

36 | Procedimentos apds 0 pouso

(Continua)
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ANEXO 7
(Verso)
(Continuacao)
EXERCICIOS GRAUS COMENTARIOS
37 | Estacionamento
38 | Parada do motor
39 | Cheque de abandono
40 | Emergéncias
41 | lIniciativa
42 | Correcgbes
43 | Coordenacéo
44 | Interesse na instrucdo
45 | Progresso na instrucao
46 | Conhecimentos téchicos
RECOMENDACOES

V6o mental 9

Outras:

Hora de nacele 9

Preparo tedrico

0

Aluno

A7-2
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ANEXOQO 8
(frente)
FICHA 2
AVALIAC}AO DA PRATICA DE VOO/FASE Il - MANOBRAS
(Entidade)
Aluno
Missao Data: Grau final
Instrutor Tempo de vbo Tempo total de véo
Aeronave Pousos Pousos totais
GRAUS DE VOO: (1) perigoso (2) deficiente (3) satisfatério  (4) bom (5) excelente
EXERCICIOS GRAUS COMENTARIOS
01 |Livro de bordo e equipamento de véo
02 | Inspecdes
03 |Partida
04 | Cheques
05 | Fraseologia
06 | Decolagem vertical
07 | Decolagem normal
08 | Decolagem méaxima performance
09 | Decolagem direta
10 | Decolagem corrida
11 | Aproximagdo normal
12 | Aproximagédo de grande &ngulo
13 | Aproximacdo para area restrita
14 | Area restrita
15 | Pouso em terreno inclinado
16 | Vdo pairado a 1.000 pés
17 | Quadrado
18 | Decolagem rapida
19 | Pane simulada
20 | Auto-rotacdo com flare
21 | Auto-rotacdo para pouso corrido
22 | Pouso corrido
23 | Pouso direto
24 | Pouso em heliponto
25 Pouso normal
26 | Procedimento apds pouso
27 | Estacionamento
28 | Parada do motor
29 | Cheque e abandono
30 | Emergéncias
31 Iniciativa
32 | Correcdes
33 | Coordenacédo
34 | Conhecimentos tedricos
35 Interesse na instrugcéo
36 Progresso na instrugao
(Continua)
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ANEXO 8
(Verso)
RECOMENDACOES
V6o mental 9 Hora de nacele 9 Preparo tedrico 9
Outras:
Aluno Instrutor
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ANEXO 9

FICHA 3
AVALIACAO DA PRATICA DE VOO/FASE Ill - NAVEGACAO

(Entidade)

Aluno

MMA 58-4

Misséao Data:

Instrutor
Aeronave

GRAUS DE VOO: (1) perigoso

Tempo de V6o
Pousos

Grau Final

Tempo total de V6o
Pousos Totais

(2) deficiente

(3) satisfatério  (4) bom (5) excelente

EXERCICIOS

GRAUS

COMENTARIOS

01

Planejamento

02

Preparo de aeronave

03

Consulta a meteorologia

04

Regras de trafego aéreo

05

Plano de vdo/Notificagdo de véo

06

Livro de bordo e equipamento de voo

07

Inspecdes

08

Partida

09

Cheques

10

Fraseologia

11

Rolagem

12

Decolagem normal

13

Saida de trafego

14

Subida (de acordo com 6rgédos de controle)

15

Nivelamento

16

Regimento de cruzeiro

17

V6o de cruzeiro

18

Manutencéo de proa

19

Voo de rota

20

Navegacéo estimada

21

Navegac&o por contato

22

Navegacdao radio

23

Inicio da descida

24

Descida em rota

25

Entrada no trafego

26

Trafego

27

Pouso

28

Procedimentos apés pouso

29

Estacionamento

30

Corte do motor

31

Cheque de abandono

32

Procedimentos para pernoite

33

Conhecimentos técnicos

34

Manuseio de publicacbes e cartas

35

Iniciativa

36

Discernimento

A9-1
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ANEXO 9
(Verso)
EXERCICIOS GRAUS COMENTARIOS

37 | Correcdes

38 | Coordenacéo

39 Interesse na instrucéo

40 Progresso na instrucao

RECOMENDACOES

V6o mental 9

Outras:

Hora de nacele 9

Preparo teérico

0

Aluno

A9-2
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(Timbre com nome e endereco da entidade)

CERTIFICADO DE CONCLUSAO DA PARTE TEORICA DO CURSO

Certifico que , filho de

nesta entidade o Curso de

, concluiu

desenvolvido no periodo de / / a / /

de 19

Aluno Diretor

0T OX3ANY
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ANEXO 11
(Timbre e endereco da entidade)
HISTORICO ESCOLAR
Nome:
Curso:
INSTRUCAO TEORICA
. CARGA <
MATERIAS HORARIA MEDIAS
Média_l de
FREQUENCIA: (%) Rendimento
Participagao
INSTRUCAO DE VOO
ATIVIDADES H%?RSACI;‘R’?A MEDIAS
Instrucdo no solo
Instrucdo no treinador/simulador
Exame de véo Data: / / () Aprovado ( ) Reprovado
OBSERVACOES
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ANEXO 12
FICHA DE AVALIA(}AO DE PILOTO DE HELICOPTERO
CHEQUE 9 RECHEQUE 9
PPH © PLAH ©O IPEH ©O PAG 0O
PCH 0 IFRH O TIPO 0O IVIFR ©
cMT O
corPiL O
COD. DAC.: EXAMINADOR:
NR CREDENCIAL: DATA:
AEROCLUBE/ESCOLA/EMPRESA:
HELIC/TIPO: MATRICULA:
FASES DO VOO CONC FASES DO VOO CONC
01 — DOCUMENTAGAO DO HELICOPTERO 27 — NIVELAMENTO
02 — PLANEJAMENTO DE VOO 28 —“S” VERTICAL
03 — PLANO DE VOO 29 — RECUPERAGAO DE ATITUDE ANORMAL
04 — PESO E BALANCEAMENTO 30 — DESCIDA
05 — PERFORMANCE DO HELICOPTERO 31 — APROXIMAGAO DE GRANDE ANGULO
06 — CONHECIMENTO REGRA IFR 32 — AREAS RESTRITAS
07 - CHEQUE PRE-VOO 33 — PERDA DE SUSTENTAGAO EM ALTITUDE
08 — PARTIDA 34 — PANE NO VOO PAIRADO
09 — COMUNICACOES RADIO 35 — AUTO-ROTACAO EM ROTA
36 — AUTO-ROTAGCAO EM CURVA DE 90°
10 - TAXI (600 PES), 180° (900 PES) e 360° (1.300
PES)

37 — EMERGENCIAS DE CABINE (INSTRU-

11 - PROCEDIMENTOS ANTES DA DECOLAGEM MENTO/GERADOR/HIRAULICA)

12 - VOO PAIRADO 38 — SAIDA E CHEGADA EM TERMINAL

13 — GIROS DE 180° E 360° 39 — ORBITAS

14 — QUADRADO 40 - _I(?SAS\ERVANCIA INSTRUCOES CONT.
15 - DECOLAGEM NORMAL 41 — PROCEDIMENTOS ADF/VOR/ILS/RADAR
16 — PANE DE DECOLAGEM 42 — MONOMOTOR C/ ARREMETIDA

17 - TRAFEGO PADRAO 43 — SISTEMA ELETRICO

18 — APROXIMAGCAO NORMAL 44 — SISTEMA HIDRAULICO

19 — DECOLAGEM E POUSO COM VENTO DE

CAUDA E TRAVES 45 — SISTEMA COMBUSTIVEL

20 — DECOLAGEM E POUSO CORRIDOS 46 — PERDA DE COMUNICAGOES

21 — PARADAS RAPIDAS 47 — CONTROLE DE VOO

22 — VOO PAIRADO S/EFEITO DE SOLO 48 — FOGO EM VOO

23 — DECOLAGEM DIRETA (DO SOLO) 49 — AUTO-ROTAGAO SIMULADA

24 — POUSO DIRETO (SEM VOO PAIRADO) 50 — PAINEL DE INSTRUMENTOS DE VOO

25 — DECOLAGEM DE MAXIMA PERFORMANCE 51 — UTILIZAGAO E INTERPRETAGAO DE
RADAR

26 — SUBIDA DE ORDEM TECNICA
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COMENTARIOS

OBSERVACOES

TEMPO DE VOO

SIMULADOR

GRAUS: “S” (SATISFATORIO), “L” (NOS LIMITES MINIMOS) E “D”
(DEFICIENTE)

N° DE POUSOS

SERA CONSIDERADO “REPROVADO” O CANDIDATO QUE
OBTIVER GRAU “L” OU “D” EM CHEQUES INICIAIS OU GRAU “D”
EM RECHEQUES

APROVADO

E OBRIGATORIO O COMENTARIO GERAL DO VOO

REPROVADO

0OS GRAUS “L” E “D” DEVERAO SER OBRIGATORIAMENTE
COMENTADOS

Assinatura do examinador

ENDERECO COMPLETO DO PILOTO: EMITIDO CHT:
CIC: REF.: RD
CPF:

VISTO DO CHEFE DA 4TE-2

VISTO DO CHEFE DA TE-2
(Somente quando o véo for “NAO SATISFATORIO”)
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ANEXO 13
(== FICHA CADASTRAL DO h
% CORPO TECNICO - PEDAGOGICO
\_ 7/ [] cve MILITAR: [ ] ATIVA [] ReSERVA )
(1] ESPECIFICACAO A
[ ] pReTOR [ ] coorDENADOR [ ] pebacoco
K [ ] proFEssOR [ ] iNsTRUTOR [ ] outro j
(2] IDENTIFICACAQ N\
: SEXO:

NOME: | Cw O F

ENDEREGO: |CEP

CIDADE: | UF. |TELEFONE S): ()

ENDEREGO COMERCIAL: CEP

CIDADE: |U.F. TELEFONE (5): ()

REG. PROFISSIONAL (CASO POSSUA): ORGAO EXPEDIDOR: | ESTADO: ESTADO CIVIL: DATA DE NASCIMENTO:

IDENTIDADE N°: ORGAO EXPEDIDOR: DATA DE EMISSAO: CIC N°: NACIONALIDADE:

/ / j

(3] INSTRUGAO )
[ ] 1°GRAUINCOMPLETO [ | 1°GRAUCOMPLETO [ | 2°GRAUINCOMPLETO [ | 2°GRAU COMPLETO
[ ] SUPERIORINCOMPLETO [ | SUPERIORCOMPLETO [ | MESTRADO [] poutorabo

e (;

J
FORMAGAO PROFISSIONAL
CURSO: ANO DE CONCLUSAO:
\ENTIDADE: |CIDADE: | UF: j
(5] APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL I
CURSO:
ENTIDADE: | PERIODO: A
CURSO:
ENTIDADE: | PERIODO: A
CURSO:
\ENTIDADE: PERIODO: /
A
(6] EXPERIENCIA PROFISSIONAL (NAO DOCENTE) )
NO SISTEMA DE AVIAGAO CIVIL (SAC)
CARGO/FUNGAO:
OM / EMPRESA: PERIODO:
A
CARGO/FUNGAO:
OM / EMPRESA: PERIODO:
A
CARGO/FUNGAO:
OM / EMPRESA: PERIODO:
A J
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/- FORA DO SISTEMA DE AVIAGAO CIVIL N\
CARGO/FUNGAO:
OM / EMPRESA: PERIODO:
A
CARGO/FUNCAO:
OM / EMPRESA: PERIODO:
A
CARGO/FUNGAO:
QM | EMPRESA: PERIODO: /
A
(1 EXPERIENCIA DOCENTE N
NO SISTEMA DE AVIACAO CIVIL
CURSO DE: | DISCIPLINA LECIONADA:
CARGA HORARIA: |ENTIDADE: | PERIODO: A
CURSO DE: | DISCIPLINA LECIONADA:
CARGA HORARIA: |ENTIDADE: | PERIODO: A
CURSO DE: | DISCIPLINA LECIONADA:
CARGA HORARIA: | ENTIDADE: | PERIODO: A
FORA DO SISTEMA DE AVIACAO CIVIL
CURSO DE: | DISCIPLINA LECIONADA:
CARGA HORARIA: | ENTIDADE: | PERIODO: A
CURSO DE: | DISCIPLINA LECIONADA:
CARGA HORARIA: | ENTIDADE: PERIODO: A
CURSO DE: | DISCIPLINA LECIONADA:
CARGA HORARIA: | ENTIDADE: PERIODO:
A J
[ 8 PARA PORTADORES DE LICENCA(S) DO DAC \
TIPO DE LICENGA: N° LICENCA: HABILITAGAO (OES): VALIDADE:
TIPO DE LICENGA: N° LICENGA: HABILITAGAO (OES): VALIDADE:
TIPO DE LICENGA: N° LICENGA: HABILITAGAO (GES): VALIDADE:
TIPO DE LICENGA: N° LICENGA: HABILITAGAO (GES): VALIDADE:

EMPRESAS (EM CASO DE INSPAC OU CHECADOR):

HORAS DE VOO (EM CASO DE PILOTO):

lo\(~

IDIOMAS ESTRANGEIROS R

IDIOMA(S) LE ESCREVE FALA ENTENDE
o %
10 INFORMAGOES ADICIONAIS N

DISCIPLINA OU ATIVIDADE PRATICA QUE IRA LECIONAR

PREENCHIDO POR:
DATA:
( / /

ASSINATURA DO PROPRIO

NI

A13-2



01 Mar 95 MMA 58-4

ANEXO 14
GLOSSARIO

Area basica. Parte da estrutura do curriculo formada por um grupo de matérias
obrigatorias, fundamentais, introdutérias, necessarias ao melhor entendimento das
demais, sobre as quais exercem influéncia.

Area complementar. Parte da estrutura do curriculo formada por matérias que o
complementam. Embora contribuam para um melhor preparo do profissional
focalizado no curso, ndo séo, sob o ponto de vista técnico, as que caracterizam
suas atribuicbes. Sado, porém indispensaveis a preparacdo especifica de cada
profissional.

Area curricular. Grupo de matérias que exercem, no curriculo, funcdes semelhantes
no sentido de que todas contribuem para o mesmo objetivo, além de manterem
seus proéprios objetivos. As areas curriculares sdo: basica, técnica e complementar.
Estéo definidas neste glossario.

Area técnica. Area curricular formada por matérias obrigatorias destinadas
especificamente a formacéo em pauta. Cada tipo de curso corresponde a uma area
técnica.

Avaliacdo do curso. Processo continuo e sistematico pelo qual sdo acompanhadas as
variaveis que interferem no processo ensino-aprendizagem, tendo em vista as
disposi¢cdes do MANUAL DE CURSO e seu aperfeicoamento.

Avaliacdo do desempenho do aluno. Processo continuo, sistematico e integrado pelo
gual se acompanha o desenvolvimento do aluno, com vistas a adocdo de
procedimentos capazes de melhorar seu desempenho sob critérios
preestabelecidos, e a definir sua situacao ao final das fases do curso que tenham
carater conclusivo, e ao final do curso.

Briefing. Atividade didatica da missdo caracterizada pela explanacédo oral, por parte do
instrutor de vdo, dos exercicios a serem desenvolvidos na misséo.

Calendario escolar. Instrumento de controle administrativo que indica as principais
atividades a serem desenvolvidas, como: matricula, datas provaveis de inicio e
término dos cursos e provas, e de outras atividades previstas pela entidade.

Carga horaria. Tempo destinado ao desenvolvimento das disciplinas, unidades e
subunidades didaticas de um curso. E expressa em horas-aula (h-a). A soma das
cargas horarias das subunidades equivale a carga horaria da unidade, cujo
somatario, por sua vez, corresponde a carga horaria da matéria. As horas-aula das
matérias tedricas ndo podem ser inferior a 50 (cinqlienta) minutos.

Curriculo escolar. Plano elaborado para um curso no qual sdo determinados objetivos
e previstos conteudos e experiéncias para alcanca-los, bem como procedimentos
de avaliacdo para verificar o alcance desses objetivos.
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1. Aulateédrica — Atividade em que predominam as informacfes verbais, escritas
e/ou orais; o aluno ndo manipula equipamentos nem pratica qualquer atividade
especifica da profisséo.

2. Aula pratica — Atividade em que o aluno manipula algum instrumento/
equipamento ou desempenha alguma atividade especifica relacionada ao
exercicio da profissao.

3. Treinamento — Periodo durante o qual o aluno se exercita na manipulacdo de
algum instrumento ou equipamento no desempenho de alguma atividade
especifica do exercicio profissional; pode constituir-se numa sucessao de
atividades, durante algum tempo.

4. Visita orientada — Ocasido em que o aluno toma contato, for a do seu
ambiente de instrucdo, com atividades realizadas por profissionais no préprio
local de trabalho ou com equipamentos, aparelhos, instrumentos em geral, em
exposicdes, museus ou iniciativas congéneres.

Diversas atividades , como conferéncias, semanas de estudo, encontros e
outras semelhantes, podem enriquecer a preparacdo do aluno. Se a entidade
exigir frequiéncia obrigatoéria, essas atividades integram o curriculo e tem carga
horaria computada na matéria com que se relacionam mais estreitamente.

Debate. Técnica de ensino que consiste na troca de idéias entre 0 expositor e a
audiéncia, onde o primeiro, ao responder aos quesitos formulados, esclarece as
idéias e/ou topicos desenvolvidos anteriormente.

Debriefing Atividade didatica da misséo caracterizada pela explanacédo oral, por parte
do instrutor de vbo, dos exercicios da missdo recém-realizada, quando s&o
comentados os erros e acertos e recomendados procedimentos para prevenir
possiveis erros futuros.

Demonstracdo. Técnica de ensino que consiste na apresentacdo de um ou mais
docentes que atuam no sentido de comprovar afirmacées ndo muito evidentes ou
mostrar como funciona, na pratica, o que foi estudado teoricamente.

Duracdo do curso. Tempo total dedicado ao desenvolvimento das atividades
curriculares de cada curso; corresponde a soma das cargas horarias de todas as
matérias tedricas e atividades praticas previstas, sendo expressa em hora-aula.

Ementa. Sintese do conteudo programatico das disciplinas de um curso.

Exercicio. Conjunto de procedimentos e manobras de pilotagem que, executados de
modo gradual e em ordem logica, conduzem o aluno a adquirir os conhecimentos e
a desenvolver as habilidades desejadas na pilotagem de aeronaves.

Fase. Cada uma das trés partes em que se subdivide a pratica de v6o, composta por
missdes logicamente distribuidas, cuja finalidade é adestrar o aluno para que possa
atingir o nivel de desempenho desejado.

Formacéao profissional. Processo de instrucao sistematica durante o qual o estudante
se prepara em unidade de instrucdo devidamente autorizada, para o exercicio de
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uma profissdo ou atividade, consistindo na aquisicdo de conhecimentos tedéricos e
praticos e no desenvolvimento de habilidades, habitos e atitudes.

Grade curricular. Quadro que fornece uma visao global e simplificada de cada curso;
contém, necessariamente, as matérias da instrucdo tedrica e pratica, agrupadas
por area curricular, com indicacao das respectivas cargas horérias e a duragédo do
curso.

Instrucdo de duplo comando (DC). Atividade didatica de vdo em que o instrutor
transmite ao aluno os conhecimentos teoricos e praticos da missao a ser realizada.

Instrucdo de repeticdo. Atividade de instrucdo de voo na qual o instrutor repete a
instrucdo de duplo comando de uma missao em que o aluno néo logrou aprovagao.

Instrucado de revisdo. Atividade da instrugéo de v6o em que o instrutor revisa todos ou
parte do exercicios das missdes de uma mesma fase da instru¢do, com o objetivo
de proporcionar ao aluno melhor assimilacéo dos procedimentos.

Instrucdo de vbdo. Conjunto de atividades desenvolvidas no solo, no
treinador/simulador e na préatica de vb6o que visa a adestrar o piloto-aluno para
adquirir os conhecimentos e desenvolver as habilidades tipicas da pilotagem.

Instrutor. Elemento responsavel pela instrucdo de matérias tedricas ou praticas dos
diversos cursos, que possui especialidade ou experiéncia decorrente do exercicio
de atividade técnica.

Instrutor-chefe. Instrutor responsavel pelo planejamento e desenvolvimento das
missdes de voo, referentes a instrucao pratica.

Material instrucional. Material impresso ou escrito que constitui um tipo de recurso
auxiliar do processo ensino-aprendizagem. Abrange livros, apostilas, manuais,
ordens técnicas, revistas especializadas e qualquer outro material do género,
podendo ser utilizado pelo instrutor/professor e pelo aluno.

Missdo. Conjunto de exercicios que se desenvolvem através de explanacdo oral,
demonstracao, execucao e avaliacado dos procedimentos e manobras previstas.

Nota. Express@o numérica do resultado da avaliagdo da aprendizagem.

Objetivos de ensino. Discriminacdo dos resultados planejados para uma situacao de
ensino-aprendizagem, que possam ser observados nos alunos.

Os objetivos normalmente séo classificados sob dois enfoques:
a) quanto ao grau de abrangéncia:

« gerais — 0s mais amplos, alcancaveis em periodos mais longos. S&o os
objetivos de curso;

. especificos — mais simples, alcancaveis em menor tempo. Sao 0s objetivos
das matérias;

« operacionalizados — os que detalham os especificos e que apresentam trés
requisitos: comportamento final, condicdo(6es) em que este comportamento
deve manifestar-se e critério de padrao minimo aceitavel para ser considerado
alcancado.
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Exemplos: Apds a leitura de um texto dado, identificar pelo menos 05 (cinco)
causas que concorreram para a | Guerra Mundial, onde:

« Comportamento final — identificar causas que concorreram para a | Guerra
Mundial.

« Condicao — apos a leitura de um texto dado.
o Critério ou padrdo — pelo menos 05 (cinco) causas.
b) quanto ao dominio de aprendizagem em:

« cognitivos — relacionados a conhecimentos, conceitos, idéias, principios e
habilidades mentais;

. afetivos — os que se referem a atitudes, interesses, valores e apreciacdes; e

« psicomotores — 0s que visam ao desenvolvimento de habilidades mani-
pulativas ou motoras.

Plano de matéria. Parte do curriculo que contém as matérias do curso divididas em
unidades e subunidades didéaticas e respectivas cargas horérias. Apresenta ainda
0s objetivos especificos, ementa, conteddo programatico, recomendacdes
metodoldgicas e fontes de consulta de bibliografia.

Pratica orientada. Técnica de ensino na qual o docente orienta os instruendos na
execucao de atividades praticas que envolvam habilidades intelectuais, fisicas ou
motoras.

Professor. Profissional credenciado na forma da lei, com preparacdo pedagdgica,
responsavel pelo ensino de matérias tedricas ou praticas dos diversos cursos.

Prova escrita. Modalidade de prova caracterizada por solicitar do instruendo que
demonstre por escrito 0 seu conhecimento sobre determinado contetdo.

Recursos audiovisuais. S&ao recursos materiais utilizados em diferentes atividades de
ensino com a finalidade de facilitar a aquisicdo da aprendizagem e apoiar a
instrucdo. Sado também denominados recursos sensoriais, multimeios, meios
auxiliares e ajudas de instrucao.

Regulamento do curso. Conjunto de normas que, elaboradas pela unidade de
instrucéo, regulam a vida do estudante e a realizacdo de um curso. Contém normas
referentes ao curso em si (por exemplo, épocas de inscricdo e matricula, provas,
critérios para atribuicdo de notas, documentos exigidos etc.), as atividades
realizadas na entidade (aulas, reunifes, solenidades), a utilizacdo das
dependéncias, horarios e outras.

Subunidade didatica. Fracdo em que se dividem as unidades didaticas. Menor fracao
de conhecimentos a serem ministrados em um curso. Corresponde ao assunto que
sera apresentado em aula, podendo utilizar um ou mais tempos para atender aos
objetivos tracados para a subunidade.

Supervisdo. Atividade de carater técnico-pedagodgico, de natureza continua e
sistematica, abrangendo assisténcia técnica e avaliacdo, com vistas a preservagao
e ao aprimoramento dos padrdes minimos estabelecidos para o funcionamento das
unidades de instru¢éo no desenvolvimento dos cursos.
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Treinamento. Periodo durante o qual o aluno se exercita ha manipulacdo de algum
instrumento ou equipamento no desempenho de alguma atividade especifica do
exercicio profissional; pode constituir-se numa atividade ou numa sucessédo de
atividades, durante algum tempo.

Unidade de instrucdo. Pessoa juridica, constituida na forma da lei, autorizada pelo
Departamento de Aviacdo Civil, cujo objetivo principal € a formacdo e o
aperfeicoamento de pessoal para a Aviagao Civil.

Unidade didatica. Fragdo em que se dividem as disciplinas. E constituida de assuntos
afins que formam blocos autbnomos, porém inter-relacionados dentro das
disciplinas.

Visita orientada. Atividade didatica que se caracteriza pelas observacdes e pelo
contato direto do instruendo com atividades desenvolvidas por organizagdes civis
ou militares, visando complementar a instru¢do ministrada.
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