COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacao Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil ¢ pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatério Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a preven¢ao de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para qualquer
outro propoésito podera induzir a interpretacdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de Acidentes
Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados, conforme previsto
na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagdo de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagdo Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro) e foi disponibilizado a ANAC e ao DECEA para que as analises técnico-cientificas desta
investigacao sejam utilizadas como fonte de dados e informacdes, objetivando a identificacdo de perigos e
avaliagdo de riscos, conforme disposto no Programa Brasileiro para a Seguranga Operacional da Aviagado Civil
(PSO-BR).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
13NOV2018 - 16:00 (UTC) SERIPA IV A-170/CENIPA/2018
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
ACIDENTE [FUEL] COMBUSTIVEL PANE SECA
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
FAZENDA SAO FRANCISCO MIRANDA MS 20°06’11”S | 056°39’13”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-UMV NEIVA INDUSTRIA AERONAUTICA EMB-202
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
RAMBO AVIACAO AGRICOLA LTDA SAE-AG AGRICOLA
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 1 - - - - Nenhum
Passageiros - - - - - - Leve
Total 1 1 - - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros - - - - - - Desconhecido

FORM RFS 0421
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1.1. Histérico do voo

A aeronave decolou de uma é&rea de pouso para uso agricola na Fazenda S&o
Francisco, Miranda, MS, para um voo local, por volta das 13h00min (UTC), a fim de realizar
aplicacdo de defensivo agricola, com um piloto a bordo.

Durante a aplicacdo, o motor apresentou perda de poténcia com posterior
apagamento. O piloto efetuou um pouso forgcado em regido alagada e a aeronave capotou.

A aeronave teve danos substanciais e o tripulante saiu ileso.

Figura 1 - Aeronave no local do acidente.

2. ANALISE (Comentarios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de pulverizagédo de defensivo agricola.

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitacbes de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola - Avido (PAGA)
véalidas. Ele estava qualificado e possuia experiéncia para a realizacdo do voo.

Seu Certificado Médico Aeronautico (CMA) estava valido.

A aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido e operava
dentro dos limites de peso e balanceamento. No entanto, as escrituracdes das cadernetas
de célula, motor e hélice ndo estavam atualizadas.

N&o havia disponibilidade de informagdo meteoroldgica no local, porém, verificou-se
gue as condi¢cbes eram propicias a realizacao do voo.

Segundo relatos iniciais a Comisséo de Investigacdo, durante a aplicacdo, houve o
mau funcionamento do motor e o piloto realizou um pouso forcado em area alagada.

As analises da aeronave, durante a acgao inicial, ficaram prejudicadas devido ao
terreno alagado e a presenca de jacarés.

Segundo declaracdes do piloto, as operacdes teriam se iniciado as 10h30min (UTC)
e 0 voo da ocorréncia seria a quinta aplicagdo do dia. O tripulante narrou que consumiu o
combustivel de uma das asas até o final e, ao perceber a queda de RPM, ligou a bomba
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elétrica de combustivel e trocou a seletora de combustivel com a finalidade tentar o
reacendimento do motor. Como néo obteve sucesso, realizou o pouso forcado.

O sistema de combustivel compreendia: dois tanques, uma bomba auxiliar elétrica,
uma valvula seletora, um filtro e uma bomba acionada pelo motor. Cada tanque tinha a
capacidade para 146 litros e incluia 5 litros de espago para expansao.

Eram utilizaveis 132 litros. Cada tanque possuia um compartimento interno provido de
uma valvula unidirecional tipo flape, a qual impedia que o combustivel fosse dirigido para a
ponta da asa no caso de manobras descoordenadas.

Cada tanque possuia um suspiro de ar, um bujao de reabastecimento e uma valvula
dreno. Os espacos de expansao eram interligados e cada suspiro incorporava uma valvula
tipo boia, que impedia a saida de combustivel por ele.

NEIVA MANUAL DE OPERACAO SECAO 7
DESCRICAO E OPERACAO DO
I EMB - 202 IPANEMA AVIAO E DOS SEUS SISTEMAS I
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Figura 2 - Esquema do sistema de combustivel.

Os tanques integrais possuiam, internamente, blocos de espuma de borracha
especial, cuja finalidade era minimizar o perigo de explosdo e fogo em consequéncia de
acidentes.

O reabastecimento era feito por gravidade por meio dos bujdes situados na parte
superior dos tanques. Em cada tanque estava instalado um indicador de nivel de
combustivel que era calibrado para dar indicagcées confiaveis entre O litros e 60 litros (a
indicacdo "zero" correspondia ao combustivel ndo utilizavel).

A bomba elétrica auxiliar estava localizada na fuselagem, ligeiramente deslocada para
a direita, em relacéo a linha de centro horizontal da fuselagem. Quando a bomba era ligada,
ela ajudava a manter a pressao na entrada da bomba tipo diafragma acoplada ao motor.
Em caso de falha desta, a elétrica supria combustivel suficiente para assegurar o
funcionamento do motor em qualquer regime de poténcia.
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Segundo constava no manual do fabricante, secao 4, itens 4-10 (decolagem) / 4-11
(subida) / 4-12 Operacao agricola / 4-13 (cruzeiro), a bomba elétrica deveria permanecer
“‘LIGADA” ou em “AUTO”.

EMBRAER SECAO 4
tVB-202 PROCEDIMENTOS NORMASS

3. Manete de hélice « MAX RV

Manete de poténcia — Avance at¢ 2000 RPMm

Chave MAG -~ DIR [gueda max 17% P

Chave MAG - AMBOS. Espere estabibaar

Chave MAG - E5Q {quedas méx 175 RPM, dif. max. 50 8PM)
Chave MAG ~ AMBOS. Espere estabibzar

9. Manete de mistura ~ Verifique se comna ¢ retorme para RICA
10. Manete de poténcia « Avance até 2200 RV

11 Manete de hélice « Retarde duas vedes pars queda mibx de SO0 P
12 Manete de helice - MAX RPM

13 Manete de poténcia - Redurs

14 Freios - Verifigue no tax

&

N

49 ANTES DE DECOLAGEM

1 Comandos - Verifique lnvres

2 Compersador do profundor ~ Newtro
| Altimetro « Apaite

4 Portas « Fechadas

s atrumenios - Vertfigue

o Hapei « Como necessinio (narmal B7)

410 DECOLAGEM

1 Bomba elétrica - Ugue

2 Manete de héhce ~ MAX RPM

3 Manete de poténcia ~ A pleno
4-11. SUBIDA

1 Somba elétrca - Ligada ou Auto

b Manetes Se polencia, helice ¢ matura -« Ajusle

412 - OPERACAD AQNICOLA

1. Domba Ulétrica - Ligads ou Auto
2. Manetes de POtenca, Helice ¢ Matura ~ Ajuste

413 <« CRUZEIRO

1. Bomba tletrica - Ligads ou Auto

>
Py

O crutewro normal @ fef0 semgre entre 6O » 759% da poténcia micma

Figura 3 - Pagina do manual que referencia a utilizacdo da bomba elétrica.

A bomba elétrica possuia desvio ("by-pass") interno, que permitia o livre fluxo de
combustivel, quando desligada. A valvula seletora, instalada entre os tanques e a bomba
elétrica, tinha trés posicdes: tanque direito (D), tanque esquerdo (E) e fechado (F). Essas
posicdes permitiam selecionar o tanque que fornecia combustivel ao motor ou interromper
a alimentacao do motor. A valvula seletora era acionada, por meio de corrente e cabos,
pelo comando localizado na cabine, a esquerda do piloto.

Depois de passar pela valvula seletora, o combustivel era levado por uma tubulagéo
diretamente ao filtro, localizado a frente da parede de fogo. Do filtro, o combustivel era
levado, sempre por mangueiras a prova de fogo, para a bomba principal. O copo do filtro
era provido de uma valvula dreno.

- INDICADORES DE NIVEL DE COMBUSTIVEL

Os dois indicadores de nivel, um para cada tanque, eram de leitura direta e
localizavam-se no extradorso das asas, sobre os tanques, junto a fuselagem. Compunham-
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se de uma boia, cujo deslocamento vertical sobre uma guia em espiral era transformado no
movimento de rotacdo de um ponteiro.

NEIVA MANUAL DE OPERACAO SECAO7
DESCRICAO E OPERACAO DO
IEX\IB -202 IPANEMA AVIAO E DOS SEUS SISTEMAS l

=)

NOTA
A CAPACIDADE UTILIZAVEL DE
CADA TANQUE € DE 132 LITROS.
O MARCADOR DE QUANTIDADE
DE COMBUSTIVEL SO OFERECE
COES ABAIXO DE 60 L
TROS.

Figura 7-15. Indicador de Quantidade de Combustivel

Figura 4 - Indicador de quantidade de combustivel.

- COMANDO DA VALVULA SELETORA DE COMBUSTIVEL

Este comando estava situado na cabine, a esquerda do piloto e possuia trés posicoes:
tanque esquerdo (E), tanque direito (D) e fechado (F).

SECAO? MANUAL DE OPERACAO NEIVA
DESCRICAO E OPERACAO
| PO AVIAO E DOS SEUS SISTEMAS EMB - 202]

Figura 5 - Comando da valvula seletora de combustivel.
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Figura 6 - Posi¢des da valvula seletora de combustivel.

Com base no relato colhido, e considerando o funcionamento do sistema, verificou-se
gue a possibilidade mais provavel para a falha do motor foi a falta de suprimento de
combustivel resultante de um esquecimento relativo ao procedimento de troca de tanque
de combustivel durante o voo.

Conforme item 4.6 do Manual de Boas Praticas - Aviacao Agricola, do Quinto Servi¢co
Regional de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos (SERIPA V):

Ao contrario do que parece, a pane seca mais comum na Aviacao Agricola ndo se
da por esgotamento da totalidade de combustivel disponivel nos tanques da
aeronave, mas pelo esgotamento de um deles somente. Segue a explicagao:

E pratica comum nesse segmento, a utilizacio de um tanque (mais vazio) enquanto
a aeronave esta sendo reabastecida no solo e utilizagdo do outro tanque (mais
cheio), quando em voo.

Ocorre que, caso algum problema chame a atencdo do piloto durante o
reposicionamento, como: problemas com os auxiliares técnicos, entupimento dos
bicos atomizadores ou travamento da bomba edlica, existe uma grande chance de
que o piloto decole com o tanque mais vazio selecionado. Lembre-se que este esta
sempre com pressa e nao esta contando com esses atrasos. Assim, ele vai querer
resolver o problema o quanto antes e, como ndo segue um check list de decolagem,
vai esquecer de selecionar o tanque mais cheio. Em resumo, vai haver uma quebra
de sequéncia.

A troca de tanque néao foi efetuada em tempo habil para evitar a falha de motor. Além
disso, a bomba elétrica deveria estar ligada durante a decolagem, o que poderia ter
contribuido para que o motor voltasse a funcionar quando o piloto realizou a troca.

A empresa Rambo Aviacdo Agricola, sediada no municipio de Primavera do Leste,
MT, operava com o mercado de pulverizacdo, semeadura, adubacdo aérea e combate a
incéndio. Contava com uma frota diversificada de aeronaves para atender as demandas e
possuia caminhdes préprios para abastecimento, que acompanhavam as operacoes.

N&o foram apresentados pela empresa os manuais de procedimentos ou outros
documentos que explicitariam quais procedimentos foram seguidos pelo piloto no que diz
respeito ao gerenciamento do combustivel, denotando inadequada supervisdo das
atividades de planejamento e execucdo no ambito técnico/operacional.

Desse modo, as praticas informais relativas ao gerenciamento do combustivel,
fomentadas no ambito da organizacédo, constituiram uma fragilidade na gestéo da atividade
aérea.
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Nesse contexto, a aceitacdo coletiva de praticas informais para o gerenciamento do
combustivel, assim como a auséncia de processos que auxiliassem na orientacdo e
delineamento dos procedimentos compativeis com um voo seguro, podem ter favorecido
uma atuacao equivocada por parte do piloto.

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitacées de Avido Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto
Agricola - Avido (PAGA) validas.

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracfes das cadernetas de célula, motor e hélice estavam desatualizadas;
g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizacédo do voo;

h) a aeronave realizava a aplicacdo de defensivos agricolas;

i) durante a quinta aplicagao do dia, houve a falha do motor e o pouso forcado em
area alagada;

j) o piloto reportou que consumiu o combustivel de uma das asas até o final;
k) a falha do motor ocorreu em decorréncia de pane seca;

[) a empresa nao forneceu a equipe de investigacdo os manuais de procedimentos
aplicaveis a operacao;

m) a aeronave teve danos substanciais; e
n) o piloto saiu ileso.

3.2 Fatores Contribuintes

- Atitude - indeterminado;

- Cultura Organizacional - indeterminado;
- Julgamento de pilotagem - contribuiu;

- Memodria - contribuiu;

- Sistemas de apoio - contribuiu; e

- Supervisdo gerencial - indeterminado.

4. RECOMENDAGCOES DE SEGURANGA

A Agéncia Nacional de Aviag&o Civil (ANAC), recomenda-se:

A-170/CENIPA/2018 - 01 Emitida em: 09/02/2022

BN

Atuar junto a Rambo Aviagdo Agricola Ltda. ME, a fim de que sejam revistos 0s
procedimentos operacionais adotados pelo operador relativos ao correto gerenciamento do
combustivel, principalmente no tocante ao fiel cumprimento das instrugées contidas nos
manuais de voo publicados pelo fabricante da aeronave.
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A-170/CENIPA/2018 - 02 Emitida em: 09/02/2022

Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacdo, com o objetivo de alertar os
proprietarios das empresas agricolas, pilotos e Gestores de Seguranca Operacional (GSO)
guanto aos riscos da ndo implantacdo de uma politica eficaz nos procedimentos
relacionados ao gerenciamento de combustivel em voo.

A-170/CENIPA/2018 - 03 Emitida em: 09/02/2022

Atuar junto @ Rambo Aviagdo Agricola Ltda. ME, a fim que aquele operador aprimore o
Sistema de Gerenciamento de Seguranca Operacional (SGSO), bem como verificar a
efetiva atuacdo do GSO da empresa.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nada a relatar.

Em, 09 de fevereiro de 2022.
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