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ADVERTENCIA

Em consonancia com a Lei n® 7.565, de 19 de dezembro de 1986, Artigo 86, compete ao
Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos — SIPAER — planejar, orientar,
coordenar, controlar e executar as atividades de investigacdo e de prevencdo de acidentes
aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatorio Final, lastreada na Convencdo sobre Aviacdo Civil
Internacional, foi conduzida com base em fatores contribuintes e hipdteses levantadas, sendo um
documento técnico que reflete o resultado obtido pelo SIPAER em relacdo as circunstancias que
contribuiram ou que podem ter contribuido para desencadear esta ocorréncia.

Ndo é foco do mesmo quantificar o grau de contribuicdo dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionam o desempenho humano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que possam ter interagido, propiciando o cendrio favoravel ao
acidente.

O objetivo Gnico deste trabalho é recomendar o estudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdo quanto a pertinéncia e ao seu acatamento sera de
responsabilidade exclusiva do Presidente, Diretor, Chefe ou correspondente ao nivel mais alto na
hierarquia da organizacao para a qual séo dirigidos.

Este relatorio ndo recorre a quaisquer procedimentos de prova para apuracao de
responsabilidade no ambito administrativo, civil ou criminal; estando em conformidade com o item
3.1 do “attachment E” do Anexo 13 “legal guidance for the protection of information from safety
data collection and processing systems” da Conven¢do de Chicago de 1944, recepcionada pelo
ordenamento juridico brasileiro por meio do Decreto n © 21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resguardar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia de um acidente aeronautico, tendo em vista que
toda colaboracdo decorre da voluntariedade e é baseada no principio da confianca. Por essa
razdo, a utilizacéo deste Relatdrio para fins punitivos, em relacdo aos seus colaboradores, além de
macular o principio da "ndo autoincriminacdo" deduzido do "direito ao siléncio", albergado pela
Constituicdo Federal, pode desencadear o esvaziamento das contribui¢fes voluntérias, fonte de
informac&o imprescindivel para o SIPAER.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer outro proposito, que ndo o de prevencdo de
futuros acidentes, podera induzir a interpretac6es e a conclusdes erroneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao incidente aeronautico grave com a aeronave
PT-WHT, modelo 210N, ocorrido em 13MAIO2014, classificado como “com trem de
pouso”.

Durante a corrida ap6s o pouso, houve a ruptura do trem auxiliar e a parte inferior da
fuselagem dianteira entrou em contato com o solo.

A aeronave teve danos limitados a hélice, motor e trem de pouso.
Os ocupantes sairam ilesos.

Houve a designacéo de Representante Acreditado do National Transportation Safety
Board (NTSB) - USA, Estado de fabricacdo da aeronave.
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1. INFORMACOES FACTUAIS.

H PT-WHT 13MAI02014 H

Modelo: 210N Operador:

Aeronave Matricula: PT-WHT PARTICULAR
Fabricante: Cessna Aircraft
Data/hora: 13MAIO2014 — 15:50 (UTC) |Tipo(s):

Ocorréncia Local: Aerédromo de Sinop (SWSI) | COM TREM DE POUSO
Lat. 11°53’06”S Long. 055°35’10"W | Subtipo(s):
Municipio — UF: SINOP - MT

1.1. Histérico do voo.

A aeronave decolou da pista da Fazenda Rio Azul, MT (SWWB), com destino ao
Aerédromo de SINOP, MT (SWSI), a fim de realizar um voo de transporte, com um piloto
e trés passageiros a bordo.

Durante a corrida, apds o pouso na pista 21 de SWSI, houve o recolhimento do trem
de pouso auxiliar e 0 nariz da aeronave entrou em contato com a pista, arrastando-se até
a parada total.

A aeronave parou na pista e interditou o aerédromo.
1.2. Lesdes as pessoas.

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -
Graves 5 - =
Leves - - =
llesos 1 3 -

1.3. Danos a aeronave.

A aeronave teve danos limitados a hélice, motor e trem de pouso.

1.4. Outros danos.
N&o houve.

1.5. InformacgBes acerca do pessoal envolvido.
1.5.1. Experiéncia de voo dos tripulantes.

Horas Voadas
Discriminagéo Piloto
Totais 3.000:00
Totais, nos ultimos 30 dias 01:50
Totais, nas ultimas 24 horas 00:30
Neste tipo de aeronave 1.000:00
Neste tipo, nos ultimos 30 dias 00:50
Neste tipo, nas ultimas 24 horas 00:30

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo piloto.
1.5.2. Formacgéo.

O piloto realizou o curso de Piloto Privado - Avidao (PPR) no Aeroclube de
Votuporanga, em 2003.
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1.5.3. Categorias das licencas e validade dos certificados e habilitagdes.

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial - Avido (PCM) e estava com as
habilitacdes técnicas de aeronave Monomotor Terrestre (MNTE) e Voo por Instrumentos —
Avido (IFRA) validas.

1.5.4. Qualificacao e experiéncia no tipo de voo.

O piloto estava qualificado e possuia experiéncia no tipo de voo.
1.5.5. Validade da inspecdo de saude.

O piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido.
1.6. Informacgdes acerca da aeronave.

A aeronave, de numero de série 21063466, foi fabricada pela Cessna Aircraft, em
1979, e estava registrada na categoria de Servico Aéreo Privado (TPP).

O Certificado de Aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escrituracfes atualizadas.

A Ultima inspecdo da aeronave, do tipo “50 horas/IAM”, foi realizada em
12MAIO2014 pela oficina HAR3 Ltda., em Santo Antdnio do Leverger, MT, estando com
02 horas e 40 minutos voadas ap0s a inspecao.

1.7. InformacgBes meteoroldgicas.
As condi¢des eram favoraveis ao voo visual.
1.8. Auxilios a navegacéao.
Nada a relatar.
1.9. Comunicacbes.
Nada a relatar.
1.10.Informacdes acerca do aerédromo.

O aerdodromo era publico, administrado pelo Governo do Estado de Mato Grosso e
operava VFR (voo visual) em periodo diurno e noturno.

A pista era de asfalto, com cabeceiras 03/21, dimensdes de 1.630m x 30m, com
elevacdo de 1.227 pés.

1.11. Gravadores de voo.
N&o requeridos e ndo instalados.
1.12.Informacdes acerca do impacto e dos destrocos.

Durante a corrida, apdés o pouso ha pista 21 de SWSI, logo apds o pneu da roda do
trem de pouso do nariz entrar em contato com a pista, houve o toque das pas de hélice no
solo. Em seguida, a parte inferior da fuselagem, na regido do nariz da aeronave, também
entrou em contato com o solo, arrastando-se até a parada total (Figuras 1 e 2).
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Figura 2 - Aeronave apés a parada total.

1.13.Informagbes médicas, ergondémicas e psicologicas.
1.13.1.Aspectos médicos.

N&do havia nenhuma evidéncia de que questbes de ordem fisiologica ou de
incapacitagédo tenham afetado o desempenho do tripulante do voo.

1.13.2.Informagdes ergondémicas.
Nada a relatar.
1.13.3.Aspectos Psicolégicos.
N&o pesquisado.
1.14.Informacdes acerca de fogo.
N&o havia nenhuma evidéncia de fogo em voo ou apds o impacto.
1.15.Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de abandono da aeronave.

Os cintos e suspensoérios funcionaram adequadamente, evitando que o piloto e os
passageiros sofressem lesdes. Todos abandonaram a aeronave por meios proprios, pelas
portas de saida.
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1.16. Exames, testes e pesquisas.

Durante a Ac¢ao Inicial, a equipe de investigacdo constatou que o atuador do trem de
pouso do nariz estava danificado (Figuras 3, 4 € 5).

Figura 4 - Atuador do trem de pouso do nariz danificado (PN 9882020-1).

O referido atuador foi encaminhado para andlises laboratoriais, no Instituto de
Aeronautica e Espaco do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA),
em Sao José dos Campos - SP.
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Figura 5 - Atuador do trem de pouso do nariz danificado (PN 9882020-1).
A analise visual mostrou uma regido com aspecto tipico de fratura em junta soldada,
como pode ser observado na Figura 6 (1).

Na analise por estereoscopia, observou-se em detalhe caracteristicas tipicas de uma
fratura em juntas soldadas, conforme pode ser visto na Figura 6 (II) e (llI).

By A=

F.w
\

{IIT)

Figura 6 - Em (I) pode-se observar o componente fraturado; e em (l1) e (Ill) os detalhes
da regido de solda.
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Observou-se também, em uma regido da solda, um entalhe com riscos grosseiros
horizontais e verticais, produzidos por lixamento (figuras 7 e 8).

Figura 7 - Regido do entalhe.

e~ ST

Figura 8 - Detalhe da regido do entalhe mostrando o cord&@o de solda.

Outro aspecto observado foi uma regido na superficie lateral do componente que
apresentou marcas de trabalho, provavelmente fresagem, com a presenca de corrosao
generalizada devido a auséncia de protecdo superficial (Figura 9).
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Figura 9 - Em (l) pode-se observar a lateral do componente com a presencga de trabalho
grosseiro na superficie (possivelmente fresagem); em (ll) detalhe da superficie
trabalhada com a presenca de corrosédo generalizada devido a falta de protegéo
superficial.

Os exames metalograficos realizados em secao perpendicular a superficie da fratura
mostraram a presenca de duas regifes distintas, correspondentes, respectivamente, ao
metal base e ao material de solda. Na Figura 10, também podem ser observados os
vazios devido ao processo de soldagem ineficiente, bem como a trinca originada na
regido de solda e com avango no metal base.
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Metal base

Figura 10 - Em (I) detalhe da regido de solda e de metal base. Em (II) pode-se observar
a secao metalografica da solda e o metal base. A regido de solda apresenta vazios
devido ao processo de soldagem ineficiente. Em (lll) pode-se observar uma trinca
originada na regido de solda e com avanc¢o no metal base.

Nas documentacbes da aeronave, ndo havia registro de anormalidades que
pudessem afetar a aeronavegabilidade. Também, ndo havia registro de servico de
manutenc¢ao no atuador do trem de pouso do nariz (PN 9882020-1).

O atuador do trem de pouso do nariz (PN 9882020-1) ndo é um item de uso
controlado por horas, ciclos ou calendario. Nas cadernetas da aeronave nao havia registro
de instalacéo deste componente.

1.17.Informacdes organizacionais e de gerenciamento.
Nada a relatar.
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1.18.Informagdes operacionais.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento especificados pelo
fabricante.

A aeronave havia decolado de SWWB com um tripulante, a fim de realizar o
transporte de trés passageiros para SWSI.

Durante a aproximacdo para o pouso, 0 piloto informou ter executado todos os
procedimentos previstos na lista de verificagdes. O trem de pouso indicou normalmente a
condicéo de baixado e travado.

Segundo o piloto, o pouso ocorreu normalmente, até o momento do contato do pneu
do trem de pouso de nariz com a pista, quando houve o toque das pontas das pas de
hélice com o solo.

1.19.Informacdes adicionais.

A solda no componente do trem de pouso nao era uma manutencao prevista pelo
fabricante, tendo em vista os esforcos a que o componente era submetido.

1.20. Utilizacdo ou efetivacao de outras técnicas de investigacao.
N&o houve.

2. ANALISE.

Durante a investigacdo, foram estudados os fatores intervenientes desse incidente
grave, destacando-se aspectos relacionados a origem da falha do atuador do trem de
pouso do nariz (PN 9882020-1).

A fratura no atuador do trem de pouso do nariz (PN 9882020-1) originou-se na
regido de solda, provavelmente por sobrecarga. Essa manutencdo n&o prevista
apresentava vazios de soldagem e também trincas avancando no metal base.

O processo de soldagem ineficiente foi responsavel pela fratura do componente.
Foram verificadas alteracées na geometria do componente, possivelmente para facilitar a
soldagem realizada.

Pelo fato de o atuador do trem de pouso do nariz (PN 9882020-1) ndo ser um item
de uso controlado por horas, ciclos ou calendario, bem como pelo fato de nas cadernetas
da aeronave ndo haver registro de instalacdo desse componente, ndo foi possivel
identificar o local e a data da realizacdo dos servicos irregulares.

3. CONCLUSAO.
3.1. Fatos.

a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;

b) o piloto estava com as habilitagGes técnicas (CHT) validas;

c) o piloto estava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;

d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) a escrituragédo das cadernetas de célula, motor e hélice estavam atualizadas;

g) durante a aproximacgédo para o pouso em SWSI, a aeronave indicou condi¢ao
normal de trem de pouso baixado e travado;

h) durante a corrida ap6s o pouso, houve o recolhimento do trem de pouso auxiliar;
i) a fuselagem inferior dianteira arrastou-se pela pista;
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J) durante a Ac¢ao Inicial, a equipe de investigacao constatou que o atuador do trem
de pouso do nariz estava danificado (PN 9882020-1);

k) as analises realizadas indicaram que o atuador do trem de pouso do nariz (PN
9882020-1) fora submetido a manutencao nao prevista;

[) a aeronave teve danos limitados a hélice, motor e trem de pouso; e
m) 0S ocupantes sairam ilesos.

3.2. Fatores contribuintes.
- Manutencao da aeronave - contribuiu

Apesar de a investigagdo néo ter sido conclusiva em relacdo a origem da soldagem
do atuador do trem de pouso do nariz (PN 9882020-1), ficou comprovado que esse
componente foi submetido a manutencéo nao prevista.

- Supervisao gerencial - contribuiu.

Os servicos de supervisdo de manutencédo na aeronave nao foram eficientes para
identificar a execucdo de uma atividade de manutenc&o nao prevista.
4. RECOMENDACAO DE SEGURANCA

Medida de carater preventivo ou corretivo emitida pelo CENIPA ou por um Elo-SIPAER
para 0 seu respectivo ambito de atuacdo, visando eliminar um perigo ou mitigar 0 risco
decorrente de condicdo latente, ou de falha ativa, resultado da investigacdo de uma ocorréncia
aeronautica, ou de uma acédo de prevencdo e que, em nenhum caso, dara lugar a uma presuncao
de culpa ou responsabilidade civil, penal ou administrativa.

Em consonancia com a Lei n° 7.565/1986, as recomendacdes sdo emitidas unicamente
em proveito da seguranca de voo. Estas devem ser tratadas conforme estabelecido na NSCA 3-13
“Protocolos de Investigacio de Ocorréncias Aeronduticas da Aviacao Civil conduzidas pelo
Estado Brasileiro”’.

Recomendacdes emitidas no ato da publicacéo deste relatério.
A Ageéncia Nacional da Aviac&o Civil, recomenda-se:

IG-099/CENIPA/2014 - 01 Emitida em: 05/04/2018

Divulgar os ensinamentos contidos no presente relatério, a fim de elevar a
consciéncia situacional de operadores e de proprietarios, notadamente no que se refere a
servicos de manutencao inadequados ou em desacordo com 0s manuais de manutencgao.

5. AQAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA.
Nao houve.

Em, 05 de abril de 2018.
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