COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

ADVERTENCIA

O tunico objetivo das investigacdes realizadas pelo Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER) ¢ a prevencdo de futuros acidentes aeronauticos. De acordo com o Anexo 13 a
Convengdo sobre Aviacdo Civil Internacional (Convengdo de Chicago) de 1944, da qual o Brasil é pais
signatario, ndo ¢ proposito desta atividade determinar culpa ou responsabilidade. Este Relatorio Final
Simplificado, cuja conclusdo baseia-se em fatos, hipdteses ou na combinagdo de ambos, objetiva
exclusivamente a prevencdo de acidentes aeronauticos. O uso deste Relatorio Final Simplificado para
qualquer outro propdsito podera induzir a interpretagdes erroneas e trazer efeitos adversos a Prevengao de
Acidentes Aeronauticos. Este Relatorio Final Simplificado € elaborado com base na coleta de dados,
conforme previsto na NSCA 3-13 (Protocolos de Investigagao de Ocorréncias Aeronauticas da Aviagao Civil
conduzidas pelo Estado Brasileiro).

RELATORIO FINAL SIMPLIFICADO

1. INFORMAGOES FACTUAIS

DADOS DA OCORRENCIA
DATA - HORA INVESTIGACAO SUMA N°
08 SET 2017 - 13:00 (UTC) SERIPA | A-114/CENIPA/2017
CLASSIFICACAO TIPO(S) SUBTIPO(S)
[SCF-PP] FALHA OU MAU
ACIDENTE FUNCIONAMENTO DO MOTOR FALHA DO MOTOR EM VOO
LOCALIDADE MUNICiPIO UF COORDENADAS
SAO MIGUEL DO PRACUUBA SAO SEBA\‘:’E:: DA BOA PA 01°29'25”S | 049°35’01”W
DADOS DA AERONAVE
MATRICULA FABRICANTE MODELO
PT-NRR NEIVA EMB-711B
OPERADOR REGISTRO OPERACAO
STILUS TAXI AEREO LTDA. TPX TAXI-AEREO
PESSOAS A BORDO / LESOES / DANOS A AERONAVE
LESOES N
A BORDO DANOS A AERONAVE
lleso Leve Grave Fatal Desconhecido
Tripulantes 1 - 1 - - - Nenhum
Passageiros 2 2 - - - - Leve
Total 3 2 1 - - - X | Substancial
Destruida
Terceiros ‘ - - - - - - Desconhecido
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1.1. Historico do voo

A aeronave decolou do Aerédromo de Breves, PA (SNVS), com destino ao
Aerédromo Brigadeiro Protasio de Oliveira (SBJC), por volta das 12h35min (UTC), a fim
de realizar um voo de transporte de valores, com um piloto e dois passageiros a bordo.

Com cerca de 25 minutos de voo, houve forte vibracdo no motor da aeronave
seguida de um som de explosao e parada do motor.

A aeronave realizou um pouso forcado em local pantanoso, tendo sua asa esquerda
se desprendido durante a aterrissagem.

A aeronave teve danos substanciais. O tripulante sofreu lesbes leves e os dois
passageiros sairam ilesos.

Figura 1 - Posicdo da aeronave apés o pouso forgado.

2. ANALISE (Comentérios / Pesquisas)

Tratava-se de um voo de transporte de valores.

No dia da ocorréncia e anteriormente ao voo do acidente, o piloto decolou de SBJC
para SNVS as 11h15min (UTC), ndo tendo sido observadas quaisquer anormalidades
nesse trecho do voo.

Na etapa de regresso para SBJC, apds cerca de 25 minutos de voo, houve forte
vibracao proveniente do motor da aeronave.

Segundo relatos, foi realizada a verificacdo do sistema de combustivel, porém a
anormalidade permaneceu. Também foi reduzido o manete de poténcia, tendo essa acao
amenizado um pouco a vibragéo.

Entretanto, segundos depois, houve uma ruptura no bloco do motor, proximo ao
cilindro n° 2 (Figura 2), a qual gerou um som explosivo, fumaca e lancou 6leo no para-
brisa da aeronave, dificultando a visibilidade. Ato continuo, o motor parou.
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Figura 2 - Ponto de quebra do bloco do motor da aeronave.

Foi efetuado um pouso de emergéncia em &rea pantanosa na llha do Marajé,
préximo a comunidade de Sdo Miguel do Praculba, localizada no municipio de Séo
Sebastido da Boa Vista, PA.

Durante a aterrissagem, houve o desprendimento da asa esquerda devido ao
contato com a superficie do pantano. A aeronave ainda girou em seu eixo vertical cerca
de 135° a esquerda antes da parada total.

No momento do giro da aeronave, apesar de o piloto estar utilizando cinto de ombro,
seu antebraco foi projetado em direcdo ao painel da aeronave, vindo a colidir contra a
bussola magnética, lesionando-o.

Mesmo sendo a area isolada e de dificil acesso, foi conseguido contato via radio
com outra aeronave, tendo sido, entdo, acionado o Centro de Coordenacao de
Salvamento Aeronautico da Regido Amazénica (SALVAERO-AZ).

Os sobreviventes permaneceram no local por cinco horas, quando foram resgatados
por um helicoptero da Forca Aérea Brasileira.

Analisando-se os dados anteriores a ocorréncia, verificou-se que o piloto estava com
o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido e com a habilitagdo de Avido Monomotor
Terrestre (MNTE) vélida.

Com relacdo as horas de voo da aeronave e do motor e suas manutencdes, ambos
possuiam 3.592,6 horas totais no momento da ocorréncia e 0 motor estava com 1.689,5
horas ap6s revisao geral.

Os Mapas de Diretrizes de Aeronavegabilidade e de Componentes estavam
atualizados.

A Ultima Inspe¢do Anual de Manutencdo (IAM) foi realizada em 11JUL2017 com
3.575,0 horas totais. Assim, antes do acidente, a aeronave estava com 17,6 horas apos a
IAM.

Com relagéo a essa inspecgéo, considerou-se que ela foi realizada na data descrita,
baseando-se na FIAM apresentada, porém nao foram realizados os registros primarios da
manutencdo nas cadernetas de ceélula, motor e hélice da aeronave, que seriam a
comprovacéao de sua realizacao.

Tal ato denotou falhas nos processos organizacionais delineados para o
gerenciamento da aeronave, 0 que pode ter favorecido a continuidade de condi¢cdes que
poderiam comprometer a aeronavegabilidade do equipamento e, consequentemente, a
seguranca de voo.

Tratando-se de um operador com categoria Taxi-Aéreo, ressalta-se que houve
descumprimento do previsto na secdo 135.443 do RBAC 135:
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[...]
135.443 Documentacdo de aeronavegabilidade e anotacdes nos registros de
manutenc¢ado da aeronave

(@) Nenhum detentor de certificado pode operar uma aeronave que tenha sido
submetida a servicos de manutencdo, manutencdo preventiva, modificacdes ou
reparos, a menos que prepare, ou faca que o detentor de certificado com quem
tem contrato para execugdo de manutengdo, manutengdo preventiva,
modificacdes ou reparos prepare:

(1) uma liberacéo de aeronavegabilidade; ou
(2) uma apropriada anotacdo nos registros de manutencéo da aeronave.

(b) A liberacéo de aeronavegabilidade ou a anotacdo requerida pelo paragrafo (a)
desta sec¢édo deve:

(1) ser preparada conforme o procedimento previsto no manual do detentor de
certificado;

(2) incluir um atestado de que:

(i) o trabalho foi realizado em conformidade com os requisitos do manual do
detentor de certificado;

(i) todos os itens requerendo inspec¢des foram inspecionados por uma pessoa
habilitada e autorizada, que certificou que o trabalho foi satisfatoriamente
completado;

(i) ndo existem condi¢cdes conhecidas que impegcam a aeronavegabilidade da
aeronave;

(iv) no que diz respeito ao trabalho realizado, a aeronave e
std em condi¢des de operar com seguranca; e

(3) ser assinada por um mecénico habilitado e autorizado para tal. Cada mecénico
s6 pode assinar um documento ou anotacdo sobre um trabalho por ele executado
se possuir autorizac@o para tal e tiver sido contratado para fazé-lo.

[.]

O motor passou por revisdo geral em 27ABR2007 em organizacdo de manutencao
certificada pela Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), estando nessa revisdo com
1.903,1 horas totais.

Conforme descrito no formulario SEGVOO 003 n° 0010/07, a época da revisao geral
foram efetuados Ensaios N&o Destrutivos (END) no bloco do motor e no eixo de
manivelas. O motor foi aprovado para o retorno ao servico em 27ABR2007, com TBO
previsto para 2.000 horas ou 12 anos.

Durante a investigacdo, além dos demais componentes e acessorios do motor,
foram analisados o cilindro n°2 (PN LW-12993), o pistao n°2 (LW-10207-S), os parafusos
prisioneiros (PN 76220), um parafuso passante (PN 75154) e os anéis de segmento do
pistdo n°2 (PN 74241).

Como resultado da analise, concluiu-se que um dos parafusos prisioneiros
apresentou fratura por fadiga de material e o0s outros componentes analisados
apresentaram fraturas por sobrecarga, como resultado da quebra desse parafuso.

Durante a desmontagem do motor, ndo foram encontradas as duas porcas (P/N LW-
12186) e os dois pinos (P/N 75061) que fixavam a biela ao eixo de manivelas. Nesse
sentido, observando-se o resultado da analise dos componentes, foi possivel inferir que
essas pecas tenham, de igual modo, sofrido fratura por sobrecarga.

O Service Bulletin n® 240T, de 25MAIO2006, descrevia que, durante a revisao geral
(Overhaul), sempre que as pecas descritas nesse boletim fossem removidas dos motores
Lycoming, seria obrigatorio que elas fossem substituidas, independentemente de sua
condicao aparente (Figura 2).
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AT OVERHAUL OR UPON REMOVAL:

Any time the following parts are removed from any Lycoming reciprocating engine. it is mandatory that
the parts be replaced regardless of their apparent condition.

e All circlips, lockplates, retaining rings and laminated shims
e All counterweight washers
e All lockwashers and locknuts
le All bearing inserts (main and connecting rod)
e Stressed bolts and fasteners, such as:
e Stationary drive gear bolts (reduction gear)
e Camshaft gear attaching bolts
e Connecting rod bolts and nuts
e Crankshaft flange bolts
o Crankshaft gear holt‘

Figura 2 - Extrato do Service Bulletin n° 240T, de 25MAIO2006.

Entretanto, na documentacdo apresentada pelo operador da aeronave quanto ao
Overhaul realizado em 27ABR2007, ndo foi possivel identificar a substituicdo dos
parafusos prisioneiros do bloco do motor.

Sem tais registros, ndo foi possivel inferir que o parafuso prisioneiro tenha se
deteriorado antes do tempo previsto para a substituicdo constante do Service Bulletin n°
240T. Porém, é possivel que, durante essa revisdo, ndo tenha havido a substituicdo do
parafuso prisioneiro, contrariando o previsto pelo fabricante, porém, o motor foi
considerado aprovado para o retorno ao servico.

Assim, considerando as informacdes apresentadas, entendeu-se que a manutencao
da aeronave pode ter contribuido para a ocorréncia por inadequacdo dos servicos
realizados, jA que ndo houve a certeza se os parafusos prisioneiros foram trocados na
revisdo geral, o que pode ter levado a fratura de um deles por fadiga e o colapso de todos
os demais componentes danificados.

Da mesma maneira, a supervisdo inadequada, pelo operador da aeronave, das
atividades de execucdo no ambito técnico pode ter contribuido para o acidente, ao nao
controlar a troca obrigatoria de pecas durante a revisdo geral. Cabe salientar o previsto
pela secao 135.413 do RBAC 135, quanto a responsabilidade pela aeronavegabilidade da
aeronave:

[...]
135.413 Responsabilidade pela aeronavegabilidade

(@) Cada detentor de certificado € primariamente responsavel pela
aeronavegabilidade de suas aeronaves, incluindo células, motores, hélices,
rotores, equipamentos e partes, deve manter suas aeronaves de acordo com este
regulamento e deve reparar os defeitos ocorridos entre as manutencgdes
requeridas pelo RBHA 43, ou RBAC que venha a substitui-lo.

[.]

3. CONCLUSOES
3.1. Fatos
a) o piloto estava com o Certificado Médico Aeronautico (CMA) valido;
b) o piloto estava com a habilitacdo de Aviao Monomotor Terrestre (MNTE) valida.
c) o piloto possuia experiéncia no tipo de voo;
d) a aeronave estava com o Certificado de Aeronavegabilidade (CA) valido;
e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) as escrituracbes das cadernetas de ceélula, motor e hélice estavam
desatualizadas;

g) as condi¢cdes meteoroldgicas eram propicias a realizagdo do voo;
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h) a aeronave estava registrada na categoria Privada Servico de Transporte Aéreo
Publico N&o Regular - Taxi-Aéreo (TPX);

i) tanto a aeronave quanto o motor possuiam 3.592,6 horas totais no momento da
ocorréncia, e esse ultimo 1.689,5 horas apds revisao geral;

j) motor passou por revisao geral em 27ABR2007 em organizacdo de manutencao
certificada pela Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), estando nessa revisao
com 1.903,1 horas totais;

k) durante a andlise dos componentes, verificou-se que um dos parafusos
prisioneiros apresentou fratura por fadiga de material e os outros componentes
analisados apresentaram fratura por sobrecarga como resultado da quebra desse
parafuso;

[) ndo foi possivel identificar a substituicdo dos parafusos prisioneiros do bloco do
motor durante a revisao geral, conforme orientado pelo Service Bulletin n° 240T,
de 25MAIO2006;

m) a aeronave teve danos substanciais; e
n) o piloto sofreu lesBes leves e 0s passageiros sairam ilesos.

3.2 Fatores Contribuintes

- Manutencgao da aeronave - indeterminado;
- Processos organizacionais - indeterminado;
- Supervisdo Gerencial - indeterminado.

4. RECOMENDAGOES DE SEGURANCA

Recomendacdes emitidas no ato da publicacéo deste relatério.
A Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC), recomenda-se:
A-114/CENIPA/2017 - 01 Emitida em: 04/09/2018

Atuar junto a Stilus Téaxi Aéreo Ltda., a fim de que aquele operador aperfeicoe seus
mecanismos administrativos e operacionais de recebimento, escrituracdo e verificacdo
dos servicos de manutencdo executados em suas aeronaves, como forma de prevenir
ocorréncias aeronauticas.

A-114/CENIPA/2017 - 02 Emitida em: 04/09/2018

Divulgar os ensinamentos colhidos na presente investigacéo, a fim de alertar operadores
e mantenedores das aeronaves EMB-711B sobre a importancia do cumprimento do
Service Bulletin n® 240T, sobretudo no que diz respeito as substituicbes obrigatérios de
pecas, e do registro de todas as substituicdes realizadas.

5. ACOES CORRETIVAS OU PREVENTIVAS ADOTADAS

Nao houve.

Em, 04 de setembro de 2018.
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