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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

N&do é foco do mesmo quantificar o grau de contrip@io dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

7

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsiti@ ndo o de prevenc¢do de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes errbneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao incidente grave com a aeronave PP-GGR,
modelo AB-115, ocorrido em 10JUL2010, classificado como falha do motor em voo.

Apds uma arremetida em voo, ocorreu queda de poténcia no motor.

O piloto realizou um pouso em um campo préximo ao aerédromo.
A aeronave néo teve danos.

Os dois pilotos sairam ilesos.

N&o houve designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil

ATS Air Traffic Services — Servicos de trafego aéreo

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
CHT Certificado de Habilitacdo Técnica

EC-PREV  Elemento Credenciado pelo CENIPA em Prevencédo de Acidentes
IFR Instrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos
INFRAERO Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria

INVA Habilitac&o de Instrutor de Voo — Aviao

Lat Latitude

Long Longitude

MNTE Habilitagéo de Avides Classe Monomotores Terrestres

PCM Licenca de Piloto Comercial — Avido

P/N Part Number — Niumero da peca

PPAA Programa de Prevencao de Acidentes Aeronauticos

PPR Licencga de Piloto Privado — Avido

RPM Rotacdo por minuto

RSV Recomendacao de Seguranca de Voo

SIN Serial Number — NUumero de série

SSZW Designativo de localidade — Aerédromo de Ponta Grossa
SERIPA Servi¢co Regional de Investigacédo e Prevencado de Acidentes Aeronauticos
SIPAER Sistema de Investigacdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
VFR Visual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: AB-115

AERONAVE Matricula: PP-GGR

Fabricante: Aero Boero

Data/hora: 10JUL2010/20:35 UTC
OCORRENCIA Local: Aer6dromo de Ponta Grossa (SBAQ) | Tipo:

Lat. 25°11'16"S — Long. 050°08'40"W Falha do motor em voo
Municipio — UF: Ponta Grossa — PR

Operador:
Aeroclube de Ponta Grossa

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou do aerédromo de Ponta Grossa, PR (SSZW), as 17h, com um
instrutor e um aluno para voo de instrucéo local.

ApOs a quinta arremetida no solo, ocorreu uma queda de poténcia do motor.

O instrutor tentou retornar a pista, todavia, ao curvar a esquerda, a aeronave
continuou perdendo poténcia e altitude, levando o instrutor a efetuar um pouso forcado
préximo ao aerdédromo de Ponta Grossa.

1.2 Danos pessoais

LesoOes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 02 - -

1.3 Danos a aeronave
N&o houve danos a aeronave.
1.4 Outros danos
N&o houve.
1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac0des acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO INSTRUTOR ALUNO
Totais 200:00 25:50
Totais nos ultimos 30 dias 20:00 25:50
Totais nas Ultimas 24 horas 03:00 01:00
Neste tipo de aeronave 80:00 24:50
Neste tipo nos ultimos 30 dias 20:00 24:50
Neste tipo nas ultimas 24 horas 03:00 01:00

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram informados pelos pilotos.
1.5.1.1 Formacéao

O instrutor realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Ponta
Grossa, em 2007.

O aluno estava realizando a missédo n°04 da Fase Il — Aperfeicoamento (AP) — do
curso de Piloto Privado (PPR) no Aeroclube de Ponta Grossa.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial — Avidao (PCM) e estava com as
habilitacbes técnicas de avides classe monomotores terrestres (MNTE) e de instrutor de
voo — avido (INVA), validas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

Os pilotos estavam qualificados para realizar o voo e 0 instrutor possuia
experiéncia suficiente para realizar o tipo de voo.

1.5.1.4 Validade da inspecao de saude
Os pilotos estavam com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 Informac0Oes acerca da aeronave
A aeronave, de numero de série 253B, foi fabricada pela Aero Boero, em 1992.
O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor e hélice estavam com as escritura¢des atualizadas.

A Ultima inspec¢do da aeronave, do tipo “50 horas”, foi realizada em 03JUL2010
pela oficina da Agro Aérea Vila Velha Ltda., em Ponta Grossa, PR, estando com 29 horas e
55 minutos voadas apoés a inspecao.

A Ultima revisdo da aeronave, do tipo “1000 horas”, foi realizada em 21NOV2008
pela oficina Axial Ltda., em Curitiba, PR, estando com 946 horas e 45 minutos voadas apos
a revisao.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.

1.7 Informacdes meteorologicas
As condi¢des meteoroldgicas eram favoraveis ao voo visual.
1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.
1.9 Comunicacdes
Nada a relatar.
1.10 Informacdes acerca do aerédromo

O pouso ocorreu em um campo nao preparado proximo ao aerodromo de Ponta
Grossa.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e ndo instalados.
1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destrogos
Nada a relatar.
1.13 Informacfes médicas, ergondmicas e psicoldgica s
1.13.1 Aspectos médicos
N&o pesquisados.
1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.
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1.13.3 Aspectos psicologicos
N&o pesquisados.
1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.
1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.
1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.
1.14 Informac0®es acerca de fogo
N&o houve fogo.
1.15 Informac®es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
Os pilotos abandonaram a aeronave normalmente pela porta de acesso a cabine.
1.16 Exames, testes e pesquisas

Durante a acéo inicial, a equipe de investigacdo do SERIPA V solicitou ao piloto
gue realizasse uma partida na aeronave para que fossem verificados os parametros do
motor. Foram realizados os cheques dos magnetos para observacdo de queda de rotacao
do motor (RPM) néo tendo sido constatada anormalidade.

Em seguida, foi requisitado ao piloto que avancasse o manete de poténcia para a
posicdo de maxima RPM, sendo verificado que nao foram atingidos os parametros
previstos.

O carburador da aeronave foi substituido com a finalidade de ser realizado um
teste, em face da suspeita de falha no sistema de combustivel. Apds a substituicdo do
carburador, foi realizada uma nova partida para novos cheques.

Todas as verificagdes foram satisfatorias, sugerindo que a perda de poténcia do
motor tenha se originado no carburador.

Em 18JUL2010, o carburador P/N 10-5050, S/N 75016220, que estava instalado na
aeronave, foi aberto e inspecionado pela empresa Flytec Servicos Aeronauticos Ltda.

Foto 1: Carburador aberto
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Durante a inspecao foram encontrados fragmentos de material poroso (espuma) na
cuba do carburador.

Possivel caminho de
entrada do residuo de
espuma para o interior
da cuba.

DE SErvigo

LS o r
S8 POF pelo menos 15 ¢

Impurezas e residuos de
espuma encontrados no
interior da cuba.

Foto 03: Cuba com residuos de espuma.

Por ocasido da remocao do difusor foi constatada a presenca de residuos no canal
de comunicac¢ao da valvula de mistura; residuos semelhantes aos encontrados na cuba do

carburador.

Difusor

Canal de comunicacéo
em que foi encontrado
residuo de espuma.

Foto 04: Cuba com residuos de espuma. 1
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L,

Orificio de passagem de
combustivel no difusor.

Residuo de espuma
encontrado na cuba
junto a entrada de
combustivel do difusor.

Foto 05: Difusor.

O material encontrado era resquicio do filtro de ar, constituido de espuma, do
sistema de inducédo. Foi verificado que o Manual Master de Publicagbes do AB-115/180
(MMP 03, de 12MAIO2003, pagina 9) “INDUCTION AIR FILTERS: Amendment 39-4966;
AD 84-06-02 recomendava a utilizacao de filtro de papel.

1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento

O Aeroclube de Ponta Grossa tinha como principal objetivo disponibilizar ao publico
em geral cursos de piloto privado, de piloto comercial, de piloto agricola, de instrutor de voo
e de piloto de planador.

A época, o0 aeroclube possuia doze aeronaves, sendo um Cherokee 140, um EMB-
712, dois PA-18, um AB-180, trés AB-115 e quatro planadores.

Sua sede operacional ficava localizada no aer6dromo de Ponta Grossa e sua sede
administrativa, no centro da cidade.

Os servicos de manutencdo das aeronaves eram realizados pela oficina da
empresa Agrovel Ltda., localizada ao lado da sede operacional do aeroclube.

Além do presidente e do vice-presidente, o aeroclube tinha quatro diretorias:
diretoria de material, diretoria de patriménio, diretoria de instrucdo e diretoria de seguranca
de voo.

Com relacao a estrutura de Seguranca de Voo, o aeroclube possuia um EC-PREV,
gue era o Presidente. O PPAA estava desatualizado e, durante os ultimos meses, nao
havia sido preenchido nenhum Relatorio de Prevencéo.

1.18 Aspectos operacionais

Tratava-se de um voo local de instrugdo, quando seriam treinadas arremetidas no
solo.

O voo iniciou-se com o briefing de instrugdo. O aluno, segundo relato do instrutor,
possuia um bom padréo de pilotagem.

De acordo com os pilotos, foi ministrado o briefing de emergéncia completo. O
instrutor relatou que foram abordados os seguintes topicos: “Em caso de obstaculo na
pista, perda de reta na decolagem, ou em caso de os minimos ndo serem atingidos, devera
ser abortada a decolagem; em caso de pane abaixo de 500 pés, pousar em frente ou a 45
graus com o eixo de decolagem; em caso de pane acima de 500 pés, retornar a pista, se
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possivel, sempre aproando o vento; em caso de pane real, 0 instrutor assumira o0s
comandos da aeronave e, se necessario, o aluno fara a comunicacao via fonia.”

Antes da decolagem, o instrutor informou ter efetuado todos os cheques previstos,
e a aeronave nao apresentou nenhum tipo de problema.

Apos 35 minutos de voo, ao arremeter pela quinta vez, os pilotos perceberam a
gueda de poténcia do motor da aeronave. Houve uma pequena reducéo de RPM, de 2.400
para 2.200 e, nesse instante, foi observado que a velocidade estava em 60 mph.

Assim que constatou a redugédo de RPM do motor, o instrutor checou a mistura,
confirmou o ar quente fechado, verificou que os flapes estavam a 15 graus e que o manete
de poténcia estava a frente.

Diante disso, 0 instrutor assumiu 0s comandos e optou por retornar a pista,
iniciando uma curva a esquerda.

Durante a curva, houve a queda da RPM para 1.900, da velocidade para 50 mph e
perda de altitude. A partir deste momento, o instrutor decidiu realizar um pouso forcado em
um campo néo preparado.

O piloto realizou um pouso de trés pontos, utilizando 45 graus de flapes.
1.19 Informac®fes adicionais

Nada a relatar.
1.20 Utilizacao ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao

N&o houve.

2 ANALISE
Tratava-se de um voo local de instru¢cdo no aerédromo de Ponta Grossa.

De acordo com declara¢des dos pilotos, foram realizados o briefing normal e o de
emergéncia, bem como todos os cheques previstos na aeronave.

ApoOs trinta e cinco minutos de voo, quando estavam realizando o quinto
procedimento de toque e arremetida, perceberam que a aeronave estava perdendo
poténcia. A RPM do motor caiu de 2400 para 2200 e ocorreu a queda da velocidade para
60 MPH.

Ao perceber a queda de poténcia do motor, o instrutor assumiu 0os comandos da
aeronave e fez os procedimentos previstos, decidindo retornar a pista.

Durante a realizacdo da curva, percebeu que a rotacdo do motor continuava a cair,
decidindo enté&o, realizar um pouso for¢cado. Escolheu um campo nao preparado e realizou
um pouso trés pontos, utilizando 45 graus de flapes.

Durante a abertura do carburador foram encontrados residuos do filtro de ar de
espuma no interior da cuba junto a entrada de combustivel do difusor principal.

Enquanto o piloto levava o manete de poténcia a frente, iniciava a solicitacdo de
combustivel através do difusor. Quando o difusor sugava o combustivel, também aspirava
o residuo (espuma), ocasionando interrupcdo parcial da passagem do combustivel para o
motor. Essa interrupgao contribuiu para a perda de poténcia.

Como foi verificado, o filtro de ar utilizado na aeronave nao era o recomendado
pelo fabricante da aeronave.
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3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) os pilotos estavam com o CCF valido;
b) o instrutor era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;
c) a aeronave estava com o CA valido;
d) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
e) as condi¢cdes meteorologicas eram favoraveis ao voo;
f) o motor da aeronave teve queda de poténcia apds arremetida em voo;
g) a cuba do carburador tinha residuos do filtro de ar de espuma;
h) o manual da aeronave ndo recomendava a utilizagao de filtro de espuma;
i) o instrutor realizou pouso forcado em um campo nao preparado;
j) a aeronave nao teve danos; e
K) os pilotos sairam ilesos.
3.2 Fatores contribuintes
3.2.1 Fator Humano
3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.
3.2.1.2 Aspecto Psicologico
3.2.1.2.1 Informacdes Individuais
Nada a relatar.
3.2.1.2.2 Informacdes Psicossociais
Nada a relatar.
3.2.1.2.3 Informacdes organizacionais
Nada a relatar.
3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operacao da aeronave
a) Manutencao da aeronave — contribuiu

A utilizagdo de um tipo de filtro de ar ndo previsto nos manuais técnicos do
fabricante da aeronave contribuiu para restringir a passagem de combustivel do carburador
para o motor.

b) Supervisédo gerencial — contribuiu

N&o houve uma adequada supervisdo dos servicos de manutengédo, permitindo o
uso de um tipo de filtro de ar em desacordo com 0s manuais técnicos do fabricante da
aeronave.

3.2.1.3.2 Concernentes aos o0rgaos ATS
N&o contribuiu.
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3.2.2 Fator Material

3.2.2.1 Concernentes a aeronave
N&o contribuiu.

3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas det ecnologia para ATS
N&o contribuiu.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoA&utica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacgédo, visando eliminar ottigar o risco de uma condi¢do latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a Seguradeavoo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinacze.

Recomendacdes de Seguranca de Voo emitidas pelo CEN  IPA
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:

RSV (1) 254 / 2011 — CENIPA Emitida em: 23/09 /2011

1) Realizar Vistoria de Seguranca de Voo na oficina Agro Aérea Vila Velha Ltda., visando
verificar as conformidades dos servicos de manutengcdo realizados nas aeronaves
constantes de seu Adendo ao CHE.

RSV (1) 255/ 2011 — CENIPA Emitida em: 23/09 /2011

2) Adotar mecanismos para a divulgacdo dos ensinamentos contidos na presente
investigacdo aos aeroclubes e as empresas de manutengéo aeronautica, alertando quanto
aos riscos decorrentes da ndo observancia dos procedimentos de manutencdo previstos
em manuais técnicos do fabricante do motor e da aeronave.

Ao Aeroclube de Ponta Grossa, recomenda-se:

RSV (1) 256 / 2011 — CENIPA Emitida em: 23/09 /2011

1) Aperfeicoar o0 acompanhamento e a supervisdo dos processos relativos a manutencao
das aeronaves, visando aprimorar a seguranca de voo do aeroclube.

A Agro Aérea Vila Velha Ltda., recomenda-se:

RSV (1) 257 / 2011 — CENIPA Emitida em: 23/09 /2011

1) Divulgar o conteudo da presente investigacdo aos seus funcionarios, alertando para a
importancia do cumprimento do que preconizam os manuais de manutencéo, bem como a
necessidade de supervisdo adequada em todos 0s servicos executados.

RSV (1) 258 / 2011 — CENIPA Emitida em: 23/09 /2011

2) Revisar os procedimentos de manutencdo do motor da aeronave AB-115, visando
assegurar-se da sua conformidade com o previsto pelo fabricante, em especial no tocante
ao filtro de ar.
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5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
Nao houve.

6 DIVULGACAO
—Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC)
—Aeroclube de Ponta Grossa
—Agro Aérea Vila Velha Ltda.
-SERIPA YV

7 ANEXOS
N&ao ha.
Em, 23/09/ 2011
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