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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

Nédo é foco do mesmo quantificar o grau de contrib@o dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis que condicionaram o0 desempenhumano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagirgmopiciando o cenario favoravel ao acidente.

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
autoincriminacéo” deduzido do "direito ao siléncig“albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, 0 seu uso para qualquer propgsit@ ndo o de prevencao de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes erroneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente ocorrido com a aeronave PT-NIQ,
modelo EMB 711C, em 30 NOV 2008, tipificado como falha de motor em voo.

A aeronave perdeu poténcia durante a subida e o piloto realizou uma amerissagem
de emergéncia no rio Parana.

N&o houve danos pessoais nem a terceiros.
A aeronave teve danos graves.
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AIS
ANAC
CA

CCF
CENIPA
CG

CHT
CIAA
DIVOP
HBV
INVA
MNTE
PAGR
PCM
PPR
ROTAER
RSO
SBCA
SBFI
SDFN
SERIPA
SIPAER
SSFE
utcC

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
Aeronautical Information Services - Servicos de informacao aeronautica
Agéncia Nacional de Aviacao Civil
Certificado de Aeronavegabilidade
Certificado de Capacidade Fisicia
Centro de Investigacao e Prevencédo de Acidentes Aeronauticos
Centro de Gravidade
Certificado de Habilitacdo Técnica
Comisséo de Investigacdo de Acidentes Aeronauticos
Divulgagéo Operacional
Horario Brasileiro de Verao
Intrutor de Voo Avido
Monomotor terrestre
Piloto Agricola Avido
Piloto Comercial Avido
Piloto Privado Aviédo
Manual Auxiliar de Rotas Aéreas
Recomendacao de Seguranca Operacional
Designativo de localidade — Aerédromo de Cascavel
Designativo de localidade — Aerédromo de Foz do Iguagu
Designativo de localidade — Aerédromo de Fortuna
Servigo Regional de Investigacdo e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos
Sistema de Investigacao e prevencao de Acidentes Aeronauticos
Designativo de localidade — Aerédromo Estancia Hércules
Universal Time Coordinated — Tempo Universal Coordenado
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AERONAVE Modelo: EMB 711C Operador:
Matricula: PT-NIQ Aeroclube de Ourinhos, SP
Data/hora: 30 NOV 2008/13:40 UTC
Local: Rio Parana Tipo:

OCORRENCIA || at. 25030'32"S - Long . 054°37'14"W | Falha do motor em voo

Municipio — UF: Foz do Iguagu — PR

1 INFORMACOES FACTUAIS

1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou, as 09h30min HBYV, da Estancia Hércules, em Foz do Iguacu,
PR (SSFE), para o Aerédromo de Fortuna, SP (SDFN), com um piloto e trés passageiros.

Apos a decolagem, durante a subida inicial, houve falha do motor e perda de
poténcia.

O piloto manteve a aeronave em voo por aproximadamente quatro minutos,
realizando uma amerissagem de emergéncia no rio Parana.

A aeronave permaneceu submersa por cerca de 30 horas.

1.2 Danos pessoais

Lesbes Tripulantes | Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 01 03 -

1.3 Danos a aeronave

Houve danos graves em toda a fuselagem e empenagem.

1.4 Outros danos
N&ao houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informac0bes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 2.300:00
Totais nos ultimos 30 dias 10:00
Totais nas ultimas 24 horas 02:20
Neste tipo de aeronave 300:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 05:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas 02:20

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram fornecidos pelo operador.
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1.5.1.1 Formacéao

O piloto realizou o curso de Piloto Privado (PPR) no Aeroclube de Ourinhos, SP,
em 1992.
1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia a licenca de Piloto Comercial (PCM) e as habilitacbes de avides
monomotores terrestres (MNTE), instrutor de voo avidao (INVA) e piloto agricola (PAGR)
validas.
1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto era qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de voo.

1.5.1.4 Validade da inspecao de saude
O piloto estava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.5.2 Aspectos operacionais

No dia anterior ao acidente, o piloto pousou em Cascavel, PR (SBCA) e
reabasteceu a aeronave completando 200 litros de combustive. Em seguida, decolou para
0 Aerddromo da Estancia Hércules (SSFE), onde pernoitou.

No dia seguinte, transmitiu o plano de voo, por telefone, para a sala AIS de Foz do
Iguacu (SBFI), com o horario de decolagem previsto para as 11h45min UTC.

Antes da decolagem, realizou todos 0s cheques de pré-voo previstos, incluindo a
drenagem dos tanques de combustivel.

A aeronave estava com aproximadamente 175 litros de combustivel, suficientes
para cumprir a etapa de voo de 25 minutos prevista.

Aproximadamente 30 segundos apés a decolagem da pista 35, ocorreu falha do
motor, seguida de perda de poténcia e vibragao.

Apesar da observacao constante no ROTAER de que, apos a decolagem de SSFE,
independentemente da pista em uso, devia-se curvar imediatamente para o setor E, o piloto
curvou para o lado contrario, alegando (declaracdo) que, como ndo conseguia ganhar
altura, julgou que, se assim fizesse, poderia colidir contra as redes de transmisséo de alta
tensdo da Usina de Itaipu.

O piloto manteve a aeronave em voo por aproximadamente quatro minutos, ligou a
bomba elétrica de combustivel e aplicou um dente de flap.

Passou sob a Ponte da Amizade e realizou uma amerissagem de emergéncia no
rio Parana.

O tripulante e os trés passageiros sairam ilesos.

A aeronave permaneceu submersa por aproximadamente 30 horas e, durante sua
remocao, houve danos graves em toda a fuselagem e empenagem.

N&o houve danos a terceiros.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
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1.6 Informacdes acerca da aeronave

A aeronave EMB-711, monomotora, com numero de série 711096, foi fabricada
pela Industria Aeronautica Neiva Ltda. em 1976.

O Certificado de Aeronavegabilidade (CA) estava valido.

A Ultima inspecéo, do tipo “100 horas”, foi realizada em 30 OUT 2008, pela MANAV
Manutencéo de Aeronaves Ltda., em Penapolis, SP.
1.7 Informacdes meteoroldgicas

Nada a relatar.

1.8 Auxilios a navegacéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicacbes
Nada a relatar.

1.10 Informac®es acerca do aerodromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadores de voo
N&o requeridos e nédo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destro¢cos

Aeronave durante a operagédo de retirada do rio

Apdés a amerissagem, a aeronave afundou na agua e a correnteza a levou a
posicéo de dorso.

A aeronave ficou submersa e sofreu avarias graves em sua estrutura durante o
processo de icamento.

1.13 Informagdes médicas, ergondmicas e psicologica s
1.13.1 Aspectos médicos

N&o pesquisados.
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1.13.2 Informacdes ergondmicas

Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos
N&o pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informac0®es acerca de fogo
N&o houve fogo.

1.15 Informac®es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave

Os ocupantes sairam da aeronave e nadaram cerca de 30 metros, até a margem
do rio.
1.16 Exames, testes e pesquisas

Dois dias ap0s o acidente, os destrocos da aeronave foram levados para a oficina
da Fénix Aviacgéo Ltda., em Arapongas, PR, onde foram realizados os testes e pesquisas.

Durante a desmontagem do motor ndo foram encontradas as seguintes pecas do
cilindro n°® 3:

a) eixo do balancim da valvula de escape;

b) tampa de contencédo do eixo do balancim;

c) porcas dos prisioneiros da tampa de contencéo do eixo do balancim; e
d) arruelas dos prisioneiros da tampa de contenc¢é&o do eixo do balancim.

A gaxeta da tampa de retencdo do eixo do balancim ndo apresentava marcas de
compressao, indicando que as porcas nao foram apertadas com o torque adequado ou que
nao foram instaladas com a tampa.

A falta da tampa de retencéo provocou a queda do eixo do balancim da véalvula de
escapamento do cilindro n°® 3, impossibilitando a abertura da valvula de escapamento e a
liberacdo dos gases, 0 que ndo permitia novas queimas na camara de combustdo do
cilindro n° 3.

A falha do motor foi ocasionada pela perda de poténcia decorrente da falta de
gueima no cilindro n° 3.

Foi observada também a falta de tinta das porcas de fixacdo do cilindro n® 3, o que
evidencia a remocdo do mesmo para manutencdo. No entanto, ndo ha registro deste
servico nas cadernetas.
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1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento

Nada a relatar.

1.18 Informacdes adicionais
Nada a relatar.

1.19 Utilizacao ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
N&o houve.

2 ANALISE

Duas hipoteses foram elaboradas para justificar a auséncia da tampa de retencdo
do eixo do balancim:

a) atampa néo foi instalada durante os servicos de manutengéo; ou

b) as porcas de fixacdo ndo foram apertadas com o torque adequado, ocasionando
a perda das arruelas e a soltura da tampa.

A falta de instalacéo ou perda da tampa ocasionou a soltura do eixo, bem como do
balancim e da sua arruela.

O balancim solto, com o0 movimento da vareta de comando, deformou a tampa do
cilindro.

A valvula de escapamento permaneceu fechada por acdo de mola e ndo houve
liberacdo dos gases provenientes da queima da mistura de ar e combustivel, o que
impossibilitou uma nova admissao e nova queima.

A alta pressdo na camara de combustdo dificultou a abertura da vélvula de
admissao, empenando aos poucos a vareta de comando, pois o motor funcionou por volta
de quatro minutos apés a perda de poténcia.

A montagem inadequada da tampa de retencdo do eixo do balancim da valvula de
escapamento permitiu que o eixo saisse do seu alojamento, causando a soltura do
balancim e falha no funcionamento da valvula de escapamento do cilindro n°® 3.

A falta registro de servico executado demonstra descumprimento da legislacao
referente a manutencdo de aeronaves. A perda ou a falta de instalacdo da tampa de
contencéo do eixo do balancim ocorreu durante a realizagdo de algum servigo que néo foi
devidamente registrado na documentacao da aeronave.

Pode-se concluir que o principal fator para a ocorréncia da falha do motor esta
relacionado a inadequacéao do servico de manutencéo realizado na aeronave.
3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) o piloto estava com os CCF e CHT validos;
b) a aeronave estava com seus certificados e inspecdes de manutencao validos;
c) o motor falhou apds a decolagem,;
d) o piloto fez uma amerrissagem de emergéncia;
e) foram identificadas discrepancias no motor, quando de sua desmontagem;
f) o piloto e os passageiros sairam ilesos;
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g) nao houve danos a terceiros; e

h) a aeronave teve danos graves;

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
a) Manutencao da aeronave — contribuiu

A falha do motor foi ocasionada pela perda de poténcia devido a falta de queima
no cilindro n°® 3, ocasionada pela perda ou pela deficiente instalagdo da tampa de
contencdo do eixo do balancim durante a realizacdo de um inadequado servico de
manutencao.

b) Supervisao gerencial — contribuiu

Possivelmente ndo houve uma supervisdo adequada que pudesse constatar uma
falha de instalacdo da tampa de contencéo do eixo do balancim ou a sua perda em funcéo
de néo ter sido dado o torque adequado nas porcas de fixagcdo e, ainda, as discrepancias
nos registros dos servicos de manutencao.

3.2.2 Fator Material

Nada a relatar.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA OPERACIONAL (RSO)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacédo, visando eliminar ottigar o risco de uma condi¢do latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a Segura@gzeracional, referindo-se a um
perigo especifico e devendo ser cumprida num debeaaio prazo.

Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o SERIPA IV
A MANAV Manutencéo de Aeronaves Ltda., recomenda-se

RSO (A) 001 /2009 — SERIPA IV Emitida em 18 FEV 2 009

1) Divulgar o aprendizado da presente investigacdo a todos os mecanicos de seu quadro,
visando elevar o nivel de consciéncia situacional nos servicos de manutencao.

Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o CENIPA

RSO (A) 127/2010 — CENIPA Emitida em 10/06/2010
A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:
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2) Adotar mecanismos de divulgacdo dos ensinamentos colhidos na presente investigacao
aos operadores e oficinas de manutencao, alertando quanto aos riscos decorrentes da nao
observacéo dos procedimentos de manutencao e supervisao.

5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

Foi encaminhada proposta de recomendacdo de seguranca operacional ao
SERIPA 1V, solicitando programar Auditoria de Seguranca Operacional na MANAV
Manutencéo de Aeronaves Ltda.

6 DIVULGACAO
—Agéncia Nacional de Aviacéo Civil (ANAC)
-MANAYV Manutengao de Aeronaves Ltda.
—Aeroclube de Ourinhos
=SERIPA 1, 11, III, IV, V, VI e VII

7 ANEXOS
N&ao ha.

Em, 10/06/2010
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