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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 188tigo 86, compete ao Sistema de
Investigacdo e Prevencdo de Acidentes AeronautiedSIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagdte prevencao de acidentes aeronauticos.

A elaboracdo deste Relatério Final foi conduzidancdbase em fatores contribuintes e
hipbteses levantadas, sendo um documento técnia rgfiete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstancias que contribuiram ou podeer contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

Nédo é foco do mesmo quantificar o grau de contrib@o dos fatores contribuintes,
incluindo as variaveis condicionantes do desempentimmano sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, que interagiramopiciando o cenario favoravel ao acidente.

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendarestudo e o estabelecimento de
providéncias de carater preventivo, cuja decisdoaqid a pertinéncia a acata-las serad de
responsabilidade exclusiva do Presidente, DiretBhefe ou 0 que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacao para a qual estédo serdirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimesitale prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em confnidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convencao de Chicago de 1944, recepcionada pelemachento juridico brasileiro através do
Decreto n ©21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importancia de resmglar as pessoas responsaveis pelo
fornecimento de informacdes relativas a ocorréncia um acidente aeronautico. A utilizacdo deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos secmaboradores, macula o principio da "néo
auto-incriminacao” deduzido do "direito ao siléncipalbergado pela Constituicdo Federal.

Consequientemente, 0 seu uso para qualquer propgsit@ ndo o de prevencao de futuros
acidentes, podera induzir a interpretacdes e a dosdes erroneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-ULD, modelo
EMB-202, em 11.ABR.2007, tipificado como colisdo em voo com obstaculo.

Durante um vbéo de pulverizacdo agricola, a aeronave colidiu o trem de pouso
contra uma rede de alta tensdo, chocando-se, em seguida, contra o solo.

O piloto sofreu escoriagdes leves.
A aeronave teve danos graves.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
ANAC Agéncia Nacional de Aviagao Civil
CCF Certificado de Capacidade Fisica
CENIPA Centro de Investigagcédo e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
CENIPA Centro de Investigacéo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos

CHT Certificado de habilitacdo Técnica

IAM Inspecédo Anual de Manutencéao

IAM Inspec¢édo Anual de Manutencgéao

MNTE Monomotor terrestre

PAGR Piloto Agricola — Avido

PCM Piloto Comercial — Avido

PPAA Programa de Prevencao de Acidentes Aeronauticos
RSO Recomendacao de Seguranca Operacional

SERIPA  Servico Regional de Investigagcdo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
SIPAER  Sistema de Investigacéo e Prevencao de Acidentes Aeronauticos
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AERONAVE Modelo: EMB-202 Operador:
Matricula: PT-ULD Villela Agro Aérea Ltda.
R Data/hora: 11 ABR 2007/12:30 UTC |Tipo:
OCORRENCIA . , . R ,
Local: Usina Guaira Colisdo em voo contra obstaculo

Lat. 22°20'37"S-Long . 049°03'14"W
Municipio — UF: lpud — SP

1 INFORMACOES FACTUAIS

1.1 Historico da ocorréncia
Tratava-se de um voo de pulverizacdo em area de cultivo de cana-de-acgucar.
A atividade aérea iniciou-se ao raiar do dia, por volta das 06:00h.

ApoOs a realizacdo da terceira passagem sobre a area, ao tentar “pular” uma rede
de alta tenséo, durante a realizacdo de uma curva a direita, ocorreu a colisdo de uma das
pernas do trem de pouso contra um dos cabos de uma linha de alta tenséo, levando a
aeronave a assumir uma trajetéria descendente, chocando-se contra o solo.

1.2 Danos pessoais

Lesoes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves 01 - -
llesos - - -

1.3 Danos a aeronave
A aeronave sofreu danos graves, ficando economicamente irrecuperavel.

1.4 Outros danos
N&ao houve.

1.5 Informacdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacdes acerca dos tripulantes

Discriminacao PILOTO
Total 5.000:00
Total nos ultimos 30 dias 35:40
Total nas ultimas 24 horas 01:20
Neste tipo de aeronave 4.050:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 35:40
Neste tipo nas ultimas 24 horas 01:20

Obs.: As horas voadas foram informadas pelo piloto.
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1.5.1.1 Formacéao

O piloto foi formado pelo Aeroclube de Ponta Grossa, PR em 1996.

1.5.1.2 Validade e categoria das licencas e certifi cados

O piloto possuia licenca de Piloto Comercial — Avido (PCM) e as habilitacbes
Monomotor Terrestre (MNTE) e Piloto Agricola (PAGR) estavam validas.

1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo
O piloto era qualificado e tinha experiéncia para realizar o tipo de voo.

1.5.1.4 Validade da inspecao de saude
O piloto possuia Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.5.2 Aspectos operacionais

Tratava-se de uma missdo rotineira, na qual o piloto iria pulverizar uma area
agricola.

O método utilizado para a pulverizagcéo era o "caracol”, que se baseava em cobrir a
area mediante a realizacdo de varios circulos, ocasionando a realizagdo de frequentes
curvas acentuadas e desvios de direcao.

O piloto estava acostumado com o tipo de voo, tendo experiéncia na pulverizagao
de 11 safras anteriores no local.

Na hora do acidente, o piloto tinha cumprido uma jornada de trabalho de
aproximadamente 04 (quatro) horas e havia o acumulo de dias de trabalho anteriores.

A area a ser pulverizada estava localizada em uma regido montanhosa e possuia
redes de transmissédo de energia com torres que ficavam distantes entre si cerca de 20
metros, sendo que as de baixa tens&o tinham 10 metros de altura e as de alta tensédo 30
metros de altura, localizadas préximas ao topo da elevacéao.

A missdo ocorreu normalmente até as 12h30min, tendo o piloto realizado
abastecimentos a cada trés decolagens.

De acordo com o perfil utilizado, havia a necessidade do sobrevoo das linhas de
energia e, por vezes, o “mergulho”, logo apos ultrapassa-las.

O piloto tinha que realizar as passagens no sentido norte/sul, pulverizando o
campo, “pulando” a linha de baixa tenséo e, logo em seguida, cerca de 20 metros depois,
tinha que “pular” a linha de alta tensdo. No retorno, tomava o sentido contrario,
ultrapassando novamente as linhas de transmisséo de energia.

Apéds a curva de reposicionamento, no sentido sul/norte, o piloto baixou antes de
ultrapassar a linha de alta, tocando em um fio com uma das pernas do trem de pouso,
perdendo o controle da aeronave e colidindo contra o solo.

Foi verificada a presenca de combustivel nos tanques e foi constatado que o motor
funcionava corretamente durante a colisédo, proporcionando a poténcia necessaria ao voo.

De acordo com o depoimento do piloto, ndo houve falha de qualquer sistema da
aeronave.

N&o houve, por parte do operador, um briefing sobre a area a ser pulverizada, a fim
de ressaltar os obstaculos e as particularidades, e, assim, padronizar os procedimentos
para o local.
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Ponto de impacto

Baixa tenséao

o Alta tenséo
Trajetoria da aeronave I .
132/m (_1008 e

——

Ponteiro 20745:20.947 5 48°16/59.8470 elev. 508 m Fluxo 11111111 100% Altitude do/ponto de visdo 969 m

Croqui da area do acidente

1.6 Informac0Oes acerca da aeronave

Aeronave com numero de série 200790, fabricada pela Industria Aeronautica Neiva
em 1998.

Certificados de Matricula e de Aeronavegabilidade validos.
Cadernetas de célula, motor e hélice atualizadas.

A (Ultima inspecdo de 50 horas foi realizada em 13.ABR.2007, na SENTRY -
Aeronaves, Motores e Pecas Ltda., em Itapolis, SP, tendo voado 50 horas e 40 minutos
apos a inspecao.

A Ultima revisdo geral, do tipo Inspe¢do Anual de Manutencgéo (IAM), foi realizada
em 18 DEZ 2007, na IMAER - Ibitinga Manutencao de Aeronaves Ltda., em Itapolis, SP.

1.7 Informacdes meteorologicas
Nada a relatar.

1.8 Auxilios a navegacgéao
Nada a relatar.

1.9 Comunicagdes
Nada a relatar.

1.10 Informacdes acerca do aerédromo
O acidente ocorreu fora de aerédromo.
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1.11 Gravadores de voo

N&o requeridos e néo instalados.

1.12 Informacdes acerca do impacto e dos destro¢cos

Com a colisdo, a aeronave assumiu uma trajetéria descendente, vindo a chocar-se
contra o solo, ocorrendo, posteriormente, a sua “capotagem”, permanecendo no dorso
até a sua parada total.

Fig. 1: Aeronave apos a colisdo

1.13 Informagdes médicas, ergondmicas e psicologica s

1.13.1 Aspectos médicos
Nao pesquisados.

1.13.2 Informacdes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos
Nao pesquisados.

1.13.3.1 Informacgdes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informacgbes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.
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1.14 Informac0®es acerca de fogo

N&o houve fogo.

1.15 Informac@es acerca de sobrevivéncia e/ou de ab  andono da aeronave
Nada a relatar.

1.16 Exames, testes e pesquisas
Nada a relatar.

1.17 Informac®es organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.

1.18 Informacfes adicionais
Nada a relatar.

1.19 Utilizacdo ou efetivacdo de outras técnicas de  investigacao
Nada a relatar.

2 ANALISE

O piloto possuia todos o0s requisitos operacionais para executar o voo de aplicagdo
de defensivos agricolas, bem como ja detinha significativa experiéncia, tendo em vista que
havia realizado pulverizacdes em 11 safras anteriores naquela area.

As condi¢des meteorologicas eram favoraveis para o tipo de voo.

N&o houve falha de qualquer sistema da aeronave que pudesse contribuir para a
ocorréncia.

No momento do acidente, o piloto contava com, aproximadamente, 04 horas de
jornada de trabalho. Voava dentro dos limites estabelecidos pela Lei do Aeronauta.

O vbo agricola, por suas caracteristicas, exige atencdo redobrada e um bom
planejamento e controle.

Além de ser realizado a baixa altura, submete o organismo do piloto a constantes
variacbes de cargas “G”, a temperaturas elevadas, vibracdo, ruido e a exposicdo de
produtos quimicos.

O cansaco do piloto, devido a jornada continua de trabalho durante a semana e
alguns finais de semana, poderia favorecer uma percepcao e interpretacdo, por vezes,
distorcida da realidade e um julgamento deficiente, no caso de uma exposi¢ao prolongada.

Nao foi possivel mensurar, nesta ocorréncia, se o cansaco do piloto teria
contribuido para o acidente.

A area a ser pulverizada estava localizada em uma regido montanhosa e possuia
redes de transmissao de alta e baixa tenséo, fato que impunha ao piloto a necessidade de
um planejamento detalhado sobre a exata localizacdo dos obstaculos e os melhores eixos
de passagem, considerando a seguranca de voo e a eficiéncia na aplicacao do produto.

N&o houve um planejamento adequado por parte do piloto, nem da empresa. Nao
foi possivel avaliar se o eixo utilizado era realmente o melhor, ou se era possivel a escolha
de um eixo de passagem sem o sobrevbo das torres de transmissao de energia elétrica.
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Devido a um erro de calculo, ap0s a curva de reposicionamento, o piloto iniciou a
descida, baixando para o nivel da linha de baixa tenséo, antes de ultrapassar a de alta
tensao, o que resultou no choque de uma das pernas do trem de pouso da aeronave contra
um fio, provocando a perda de controle da aeronave, que acabou por colidir contra o solo.

3 CONCLUSOES
3.1 Fatos
a) o piloto estava com o CCF e com as habilitacdes validas;
b) o piloto era qualificado e possuia experiéncia necessaria para o voo;
C) a aeronave estava com as cadernetas de célula, motor e hélice atualizadas;

d) a area a ser pulverizada estava localizada em uma regido montanhosa, com
obstaculos;

e) o perfil utilizado necessitava do sobrevdoo das linhas de transmissdo de energia
elétrica;

f) a aeronave ndo apresentou falha de qualquer sistema que pudesse contribuir para
a ocorréncia,

g) o piloto desceu para o nivel da linha de transmissdao de baixa tensdo, antes de
ultrapassar a linha de alta, tocando com uma das pernas do trem de pouso no fio,
passando por baixo da linha de baixa e colidindo contra o solo;

h) o piloto sofreu escoriacdes leves; e
I) a aeronave teve danos graves.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator humano

3.2.1.1 Aspecto médico
Nada a relatar.

3.2.1.2 Aspecto psicologico
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto operacional
a) Julgamento de pilotagem — contribuiu

O piloto nao interpretou corretamente as informacdes de altura e espaco entre as
linhas de transmissao de energia, apos a curva de reposicionamento, julgando mal a altura
para a pulverizacao.

b) Planejamento de vb6o — contribuiu

O piloto ndo realizou uma verificagdo visual e cartografica da aérea a ser
pulverizada, a fim de identificar os obstaculos e melhor planejar as rotas a serem seguidas
para a pulverizagao.

c) Supervisao gerencial — contribuiu
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A empresa aérea ndo instruiu adequadamente o piloto sobre a area a ser
pulverizada, ressaltando o tipo de terreno e os obstaculos, a fim de padronizar o melhor e
mais seguro padréo de pulverizacao.

3.2.2 Fator material
N&o contribuiu.

4 RECOMENDACAO DE SEGURANCA OPERACIONAL (RSO)

E o estabelecimento de uma ac&o que a AutoridadeoAgutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacédo, visando eliminar ottigar o risco de uma condi¢do latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a otica do SIPAER, é essencial para a Segura@gzeracional, referindo-se a um
perigo especifico e devendo ser cumprida num debeaaio prazo.
Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o SERIPA IV
Ao SERIPA IV, recomenda-se:

RSV (1) 018/A/2007/SERIPA IV Emitida em 19 NOV 2007

1) Devera divulgar as empresas aéereas cadastradas na éarea de S&o Paulo, que
diretamente ou indiretamente atuam ou trabalham com o vbo agricola, fatos relevantes
deste acidente, bem como as recomendacdes de seguranca de voo emitidas.

A Villela Agro Aérea Ltda., recomenda-se:

RSV (A) 019/A/20007/SERIPA IV Emitida em 19 NOV 200 7

2) Elaborar um briefing aos tripulantes para a realizacdo de pulverizagdo em areas com
obstaculos, como elevacdes e linhas de energia, padronizando os procedimentos entre 0s
pilotos, a fim de garantir a orientagdo adequada para este tipo de voo.

RSV (A) 020/A/20007/SERIPA IV Emitida em 19 NOV 2007

3) Inserir no PPAA da Empresa Aérea, como atividade programada, a realizacdo
obrigatéria de briefing as tripulacbes da empresa antes que esses efetuem vbéos de
pulverizacdo em areas com obstaculos. Deverdo constar todas as instrugdes e técnicas
possiveis de pulverizacdo, além de ressaltar os procedimentos de seguranca a serem
observados.

Recomendacdes de Seguranca Operacional emitidas pel o CENIPA

A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), recomen  da-se:

RSO (A) 122/2010/CENIPA Emitida em 05/05/2010

1) Divulgar o contetdo do presente relatério para empresas aéreas de pulverizacdo
agricola, em ambito nacional.

5 A(;AO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

Nada a relatar.

6 DIVULGACAO
- Agéncia Nacional de Aviacédo Civil (ANAC);
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- Villela Agro Aérea Ltda.;
- SERIPA L, I, 111, IV, V, Vl e VII.

7 ANEXOS
Nao ha.

Em, 05/05/2010
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