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ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1986, Artigo 86, compete ao Sistema de
Investigagio e Prevengio de Acidentes Aeronduticos — SIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigagio e de prevengdo de acidentes aeronduticos.

A elaboragdo deste Relatorio Final foi conduzida com base em fatores contribuintes e
hipdteses levantadas, sendo um documento técnico que reflete o resultado obtido pelo SIPAER em
relagdo as circunstincias que contribuiram ou podem ter contribuido para desencadear esta ocorréncia.

Nao é foco do mesmo quantificar o grau de contribuicdo dos fatores contribuintes,
incluindo as varidveis que condicionaram o desempenho humano sejam elas individuais, psicossociais
ou organizacionais, que interagiram propiciando o cendrio favordvel ao acidente.

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendar o estudo e o estabelecimento de
providéncias de cardter preventivo, cuja decisio quanto a pertinéncia a acatd-las serd de
responsabilidade exclusiva do Presidente, Diretor, Chefe ou o que corresponder ao nivel mais alto na
hierarquia da organizacgio para a qual estio sendo dirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimentos de prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em conformidade com o item 3.1 do Anexo 13 da Convengio
de Chicago de 1944, recepcionada pelo ordenamento juridico brasileiro através do Decreto n ° 21.713,
de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importincia de resguardar as pessoas responsdveis pelo
fornecimento de informacées relativas a ocorréncia de um acidente aerondutico. A utilizagio deste
Relatério para fins punitivos, em relacdo aos seus colaboradores, macula o principio da "ndo auto-
incriminagdo" deduzido do "direito ao siléncio", albergado pela Constituicio Federal.

Conseqiientemente, o seu uso para qualquer propdsito, que ndo o de prevencdo de futuros
acidentes, poderd induzir a interpretagées e a conclusdes erroneas.
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ABREVIATURAS

CAARF Certificado de Aeronavegabilidade para Aeronaves Recém—Fabricadas
DAC Departamento de Aviagao Civil

DIVOP Divulgagao Operacional

IFR Instrument Flight Rules

MNTE Monomotor Terrestre

PAGR Piloto Agricola

PC Piloto Comercial

PEAA Plano de Emergéncia Aeronautica em Aerédromo

RAB Registro Aeronautico Brasileiro
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SINOPSE

Este Relatério Final é referente ao acidente aeronautico ocorrido com a aeronave
EMB-202, matricula PT-UPZ, em 26 JAN 2004, tipificado como falha do motor em véo.

A aeronave estava realizando um véo de aplicagéo de defensivos agricolas. Logo

apos a decolagem, ocorreu uma falha de motor. Ao realizar o pouso em frente, a asa direita
colidiu com um poste de concreto.

O piloto sofreu lesdes leves e a aeronave sofreu danos graves.
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Modelo: EMB - 202 OPERADOR:
Matricula: PT-UPZ Particular
Data/hora: 26 JAN 2004 —21:10 UTC TIPO:
ACIDENTE ) ocal: Fazenda Torre IV
Municipio, UF: Guiratinga, MT

AERONAVE

Falha do motor em véo

1. HISTORICO DO ACIDENTE

A aeronave decolou as 17h 10min para realizar aplicagéo de defensivos agricolas na
Fazenda Torre IV.

Logo apds a decolagem, o piloto verificou uma perda parcial na poténcia do motor,
percebida como uma subita desaceleragdo, sem quaisquer vibragdes ou outros indicios nos
instrumentos do motor.

O piloto entéo acionou a alavanca de alijamento do produto quimico, preparando-se
para um pouso forgado na plantagdo de soja a frente. Durante a aproximacg&o para o pouso,
a asa direita da aeronave chocou-se com um poste de concreto de uma linha de baixa
tens@o existente na reta de decolagem, vindo, em seguida, a colidir com o solo.

O piloto sofreu lesdes leves e a aeronave sofreu danos graves.

2. DANOS CAUSADOS

2.1 Pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros

Fatais - - -

Graves - = -

Leves 01 ~ -

llesos - - -

2.2 Materiais

2.2.1. A aeronave
A aeronave sofreu danos graves no motor, hélice e asa direita.
2.2.2. Aterceiros

Nao houve.
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3. ELEMENTOS DE INVESTIGAGAO

3.1 Informagdes sobre o pessoal envolvido

a. Horas de voo PILOTO
Tobkale o s T A T T R st ms omprs s s s e s s AR RS 14.000:00
Totais nos U|tImOS 30 dias ....................................................................................... 1030
Totais NAS UHIMAS 24 ROTES  sorsnvvvommesavmmennvnmrnsmsns snms s snmmsesnns don oo s s foss o6 vissssss ssiia 03:35
Neste tipo de eronave s i 490:00
Neste tipo Nos UIIMOS 30 di@s «+-«eereerremremmmniii e, 10:30
Neste tipo nas UItIMas 24 horas :-«weweeeemmii 03:35
b. Formacao

O piloto foi formado pelo Aeroclube de Sao Leopoldo, em 1976. A sua especializagdo
na aviagao agricola foi realizada pela Aeroagricola Santos Dumont, em 1996.

c. Validade e categoria das licengas e certificados

O piloto possuia Licenga de Piloto de Linha Aérea - PLA, e estava com as
habilitacdes de MNTE e PAGR validas.

d. Qualificagao e experiéncia de voéo para o tipo de véo

O piloto era qualificado e possuia experiéncia na aeronave e nas atividades que
desenvolvia.

e. Validade da inspecao de saude

O piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido.

3.2 Informacdes sobre a aeronave

A aeronave, monomotora, modelo EMB-202 e numero de série 200.916, foi fabricada
pela NEIVA em 2003. A mesma possuia Certificado de Aeronavegabilidade para Aeronaves
Recém-~Fabricadas (CAARF), numero 2004R01-03, e estava com o Certificado de Matricula,
ainda em nome de seu fabricante, vencido.

De acordo com a documentagdao da aeronave, a operagao da mesma deveria ser
conduzida por seu fabricante ou por seus distribuidores durante as negocia¢des de venda.

O Certificado de Matricula havia expirado em 21 JAN 2004, cinco dias antes da data
do acidente.

O comprador nao poderia utilizar o documento vencido para operar a aeronave €
deveria anexa-lo a um pedido de matricula definitiva, juntamente com os demais
documentos requeridos.
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A aeronave possuia um total de 11 horas e 25 minutos de vdo. A mesma realizou
Vistoria Técnica Inicial, em 14 JAN 2004, durante o processo de aquisicao, tendo sido
constatado que os cartdes de reviséo e de inspec¢ao estavam em ordem e em dia.

Os servigos de manuteng&o foram considerados periédicos e adequados.
As cadernetas do motor, célula e hélice estavam atualizadas.

Por ocasido do acidente, os dados referentes ao peso e ao balanceamento estavam
dentro dos limites.

3.3 Informagdes meteoroldgicas
Nada a relatar.

3.4 Navegacgao
Nada a relatar.

3.5 Comunicagao
Nada a relatar.

3.6 Informagdes sobre o aerédromo

A pista utilizada para o pouso era de pigcarra e possuia cabeceiras 08 e 26. Suas
dimensoes eram de 700m de comprimento por 20m de largura.

A pista ndo era registrada e n&o possuia qualquer tipo de auxilio & navegacao.

3.7 Informagdes sobre o impacto e destrocos

Inicialmente houve o impacto da bequilha da aeronave com uma pequena moita de
vegetacao, contudo ndo ocorreu desestabilizagéo da trajetéria de voo.

Na seqliéncia, a asa direita (a um metro e meio da ponta, aproximadamente) chocou-
se com um poste de concreto, a cerca de dois metros de altura. Este impacto seccionou o
poste e a extremidade da asa direita, provocando a colisdo da aeronave com o solo. Em
seguida, a aeronave pilonou, sofrendo danos graves.

3.8 Dados sobre fogo
Nao houve fogo.

3.9 Aspectos de sobrevivéncia e/ou abandono da aeronave

O piloto abandonou a aeronave por conta prépria, utilizando a porta de acesso normal
a cabine da aeronave. Sua saida foi dificultada em fungéo de a aeronave estar na posigao

invertida. /
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O socorro ao piloto, quase imediato, foi prestado pelos funcionarios da fazenda que
estavam no local, uma vez que a aeronave caiu a cerca de 500 metros da pista de onde
decolou.

Os equipamentos de seguranca (capacete, luvas, macacdo de vbo, cintos e
suspensorios) protegeram o piloto de forma eficiente, ressaltando gue o mesmo sofreu
apenas escoriagdes leves.

3.10 Gravadores de v6o
N&o requeridos e nao instalados.

3.11 Exames, testes e pesquisas

Na acgéo inicial, a aeronave foi encontrada com o “switch” da bomba elétrica de
reforgo de combustivel na posigéo desligada. Esta bomba elétrica deveria estar ligada por
ocasiao da decolagem, de acordo com o manual de operagdo da aeronave.

A hélice se encontrava com os trés pinos de comando de passo quebrados devido ao
travamento brusco. Os componentes internos apresentaram sinal de travamento ou parada
brusca, demonstrando que, no momento do impacto com o solo, o motor desenvolvia
poténcia.

Os danos verificados foram ocasionados pelo impacto sofrido com a queda da
aeronave, nao havendo evidéncias de falhas do motor durante a operacao.

Havia corros&o ferruginosa no corpo do filtro de combustivel e corroséo de cor branca
na parte interna do copo do filtro, evidenciando o uso de combustivel de baixa qualidade.

O operador reportou a presenga de uma espécie de borra azulada na saida do dreno
do filtro de combustivel, fato que causava alguma preocupagao. Informou, inclusive, que
outros operadores teriam detectado o mesmo problema com aeronaves recém-adquiridas.

Néo foi possivel colher amostra de combustivel da aeronave, em quantidade
suficiente, para comprovar a possibilidade de contaminagao e influéncia de desempenho no
grupo moto- propulsor.

De acordo com representantes do fabricante (NEIVA), este tipo de residuo era
proveniente da espuma anti-chama presente nos tanques de combustivel da aeronave,
considerado normal nas primeiras horas de operagéo da aeronave (que era o caso deste
aviao), sendo totalmente retido no filtro de combustivel.

3.12 Aspectos organizacionais

Existia um consenso, entre alguns pilotos agricolas, contrario ao Manual da
Aeronave, de que o uso desta bomba elétrica provocaria afogamento do motor,
possibilitando sua falha. Alguns pilotos admitiram n&o utilizar a bomba elétrica de
combustivel para poupar o equipamento e prolongar sua vida Util.

3.13 Aspectos operacionais

A aeronave decolou para realizar aplicagéo de defensivos agricolas, sendo este o
sétimo v6o do dia. Era final de tarde, e o sol, baixo no horizonte, incidia no para-brisas da

aeronave na posi¢ao de duas horas em relagéo a proa.
lV /. 11/16
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Conforme prevé o manual do fabricante, nas operagdes de decolagem, véo a baixa
altura e pouso, a bomba elétrica de reforco deveria estar ligada, o que nao ocorreu.

Logo apés a decolagem, o piloto verificou uma perda parcial na poténcia do motor,
sentida como uma s(bita desaceleragéo, sem quaisquer vibragées ou outros indicios nos
instrumentos do motor, e optou pelo pouso em frente, ja que estava a cerca de 100 pés de
altura. Antes, porém, comandou o alijamento do produto quimico.

Verificou-se que o combustivel utilizado era acondicionado em recepientes precarios,
possibilitando uma contaminagéo por agua.

3.14 Aspectos médicos
Nao foram encontradas alteragdes de ordem fisioldgica relevantes para o acidente.

3.15 Aspectos psicologicos
N&o foram encontradas alteragdes de ordem psicolégica relevantes para o acidente.

3.16 Aspectos ergonémicos
Nada a relatar.

3.17 Informagdes adicionais
Nada a relatar.

4. ANALISE

A aeronave estava realizando a sétima decolagem do dia, quando, ainda & baixa
altura, o piloto teria percebido uma perda de poténcia no motor.

O piloto alijou o defensivo agricola e se preparou para um pouso em frente.
Possivelmente ofuscado pelo sol, veio a colidir a asa direita da aeronave contra um poste de
concreto, projetando-se ao solo e pilonando em seguida.

Como a decolagem estava sendo realizada no final do dia, e dada a posicao do sol,
relativamente baixo na linha do horizonte, numa posigéo de "2 horas" em relacéo a proa da
aeronave, tem-se que este fato teria ofuscado a visdo horizontal do piloto, dificultando a
visualizag&o do poste até o momento do impacto.

Por se tratar de uma aeronave nova e recém-adquirida, poucos dias antes do
acidente, a mesma estava com sua manutengdo em dia, no usufruto da garantia do
fabricante (NEIVA), e com reserva de marcas no RAB, porém, sé poderia ser operada pelo

fabricante.
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No entanto, a aeronave estava sendo operada irregularmente por um piloto
contratado pelo comprador (proprietario), provavelmente para fazer o aproveitamento do
periodo, j& que se tratava do auge da safra.

Quanto ao aspecto manutengao, néo foi constatada, durante as pesquisas, qualquer
anormalidade ou irregularidade que explicasse a citada perda de poténcia no motor. Havia
indicios de que o combustivel utilizado pelo operador era de baixa qualidade, dadas as
precarias condigées de armazenamento e abastecimento. Entretanto, tais fatos, por si s6,
dissociados de outras evidéncias, ndo foram conclusivos para se determinar a falha do
motor. Nao foi possivel colher amostra de combustivel da aeronave, em quantidade
suficiente, para comprovar a possibilidade de contaminagao e influéncia de desempenho no
grupo moto-propulsor.

A presenga de uma espécie de borra azulada, detectada pelo operador, que por
vezes saia do dreno do filtro de combustivel e |he causava alguma preocupacéo, era
proveniente da espuma anti-chama presente nos tanques de combustivel da aeronave,
situagdo considerada normal nas primeiras horas de operagcao da aeronave, sendo
totalmente retida no filtro de combustivel.

Quanto a operagao da aeronave pelo piloto, constatou-se gue o mesmo nao tinha o
habito de usar a bomba de reforco de combustivel (bomba elétrica), nas fases de
decolagem, pouso e operagédo agricola, conforme preconizava o manual de operacéo da
aeronave.

O préprio piloto, durante entrevista, declarou nao ser usual a utilizagdo deste
equipamento, apesar de ter conhecimento da obrigatoriedade do seu uso.

A finalidade desta bomba elétrica é suprir o motor com combustivel durante
operagoes criticas (decolagens, pouso e vdo a baixa altura) no caso de uma eventual pane
da bomba de combustivel do motor ou em situagdes de alta poténcia, onde a demanda e o
fluxo de combustivel séo grandes.

Através de uma interpretagéo incorreta e sem fundamentacao, alguns pilotos criaram
o habito de ndo utilizar a bomba elétrica de combustivel durante as operagoes de
decolagem. Como o proprio fabricante determina o seu uso durante as operagdes de
decolagem, pode-se afirmar que a nao utilizagdo da bomba elétrica de combustivel, além de
contrariar o que o fabricante preconiza, pode, eventualmente, comprometer o adequado
funcionamento do motor, ocasionando a falha do motor em situagdes de alta poténcia, onde
o fluxo de combustivel é elevado.

Em fungéo da analise do motor néo haver apontado irregularidades que pudessem
justificar sua falha (como uma pane na bomba mecanica de combustivel, por exemplo), ha
duas hipéteses mais provaveis para a perda de poténcia:

- uma possivel contaminagéo do combustivel (provavelmente por agua), em funcao
da estocagem inadequada; e/ou

- a nao utilizagédo da bomba elétrica de combustivel durante a decolagem, exigida

pelo manual de voo da aeronave.
IP;!/ 13/16
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5. CONCLUSAO

5.1.Fatos

a. o piloto estava com o seu Certificado de Capacidade Fisica valido;

b. o piloto possui Licenga de Piloto de Linha Aérea e estava com as habilitagbes de MNTE
e PAGR validas;

c. o piloto era qualificado e possuia experiéncia para realizar o tipo de voo;

d. os servicos de manutengéo foram considerados periddicos e adequados;

e. as condigbes meteorolégicas eram boas e compativeis com o tipo de vdo realizado;

f. aaeronave era nova e estava na garantia do fabricante (NEIVA);

g. aaeronave estava sendo operada pelo proprietario;

h. segundo o CAARF, a aeronave s6 poderia ser operada pelo fabricante;

i. houve perda de poténcia no motor logo ap6s a decolagem:;

J. o piloto alijou o receptaculo de defensivo agricola e realizou o pouso em frente;

k. em fung&o do horério, o sol estava baixo no horizonte e ofuscou a visibilidade do piloto
durante o pouso forgado;

I n&o foi encontrada qualquer anormalidade ou irregularidade que justificasse a perda de
poténcia do motor, conforme laudo do fator material;

m. o combustivel utilizado estava armazenado inadequadamente;

n. nao foi possivel colher amostra de combustivel da aeronave, em quantidade suficiente,
para as devidas analises;

0. o piloto n&o tinha o habito de ligar a bomba elétrica de reforco de combustivel nas fases
de decolagem, pouso e operagdo agricola, conforme requerido pelo manual da
aeronave. A mesma foi encontrada com o seu “switch” na posicdo desligada;

p. aaeronave colidiu a asa direita com um poste de concreto, seccionando-a, bem como o
referido poste, projetando-se contra o solo, sofrendo danos graves; e

g. o piloto sofreu escoriagdes leves.
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5.2.Fatores contribuintes

5.2.1. Fator humano

Aspecto Médico

Nao Contribuiu.

Aspecto Psicoldgico

Nao Contribuiu.

Aspecto Operacional

a. Julgamento — Indeterminado.

O piloto nao avaliou corretamente as conseqliéncias de uma operagdo da aeronave
em desacordo com seu manual de vo, referente a nio utilizacdo da bomba de combustivel.
O inadequado uso deste item pode ter favorecido a falha do motor.

b. Equipamento de Apoio — Indeterminado.
E possivel que tenha ocorrido uma contaminagéo do combustivel por agua, em

fungéo das precérias condigées de armazenamento do mesmo. Tal fato pode ter favorecido
a perda de poténcia durante a decolagem.

c. Influéncia do Meio Ambiente — Contribuiu.

Pelo ofuscamento da visao do piloto, em fungéo da posigéo do sol no para-brisas da
aeronave, o que impediu a visualizagdo horizontal do obstaculo na trajetéria de véo da
aeronave, culminando com a colisdo com o mesmo.

d. Outros Aspectos Operacionais — Indeterminado.

E possivel que a operagdo da aeronave, durante a decolagem, com a bomba de
reforgo de combustivel desligada, contrariando o manual da aeronave, tenha ocasionado a
falha do motor.

5))/ _ 15/16
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5.2.2. Fator material

Nao contribuiu.
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Em, z4 / 04 /2009.

Ar JORABE

£ do CENIPA

Brig

APROVO O RELATORIO FINAL:

MAT

Ten Brig Ar NEIM
Chefedo EMAER

GUEZ BARREIRO
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