COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL
A - N°07 7 ICENIPA/2011

OCORRENCIA: ACIDENTE
AERONAVE: PT-FFD
M_ODELO: A188B

DATA: 14NOV2010



[ RF A-077 ICENIPA/2011 | [ PT-FFD | 14NOV2010 |

ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1986, Artigo 86, compete ao Sistema de
Investigacio e Prevencio de Acidentes Aeronduticos — SIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigacio e de preven¢do de acidentes aeronduticos.

A elaboracio deste Relatério Final foi conduzida com base em fatores contribuintes e
hipdteses levantadas, sendo um documento técnico que reflete o resultado obtido pelo SIPAER em
relacdo as circunstincias que contribuiram ou podem ter contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

Nao é foco do mesmo quantificar o grau de contribuicdo dos fatores contribuintes,
incluindo as varidveis que condicionaram o desempenho humano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagiram, propiciando o cendrio Savordvel ao acidente.

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendar o estudo e o estabelecimento de
providéncias de cardter preventivo, cuja decisio quanto a4 pertinéncia a acatd-las serd de
responsabilidade exclusiva do Presidente, Diretor, Chefe ou o que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizagdo para a qual estdo sendo dirigidas.

Este relatério ndo recorre a quaisquer procedimentos de prova para apurac¢io de
responsabilidade civil ou criminal; estando em conformidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convengdo de Chicago de 1944, recepcionada pelo ordenamento juridico brasileiro através do
Decreto n °21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importincia de resguardar as pessoas responsdveis pelo
fornecimento de informacgées relativas a ocorréncia de um acidente aerondutico. A utilizacio deste
Relatério para fins punitivos, em relagio aos seus colaboradores, macula o principio da "ndo
autoincriminacio” deduzido do "direito ao siléncio", albergado pela Constitui¢do Federal.

Consequentemente, o seu uso para qualquer propdsito, que ndo o de prevengdo de futuros
acidentes, poderd induzir a interpretacées e a conclusdes erroneas.
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SINOPSE

O presente| Relatério Final refere-se ao acidente com a aeronave PT-FFD, modelo
A188B, ocorrido emn 14NOV2010, classificado como colisdo em voo contra obstaculo.

Durante vop de pulverizacéo agricola, a aeronave colidiu contra fios de transmiss&o
de energia elétrica,|vindo a chocar-se contra o solo.

A aeronave teve danos graves.
O piloto sofreu lesdes leves.
Nao houve [designacido de representante acreditado.
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ANAC
ATS
CCF
CENIPA
CHT
DGPS

HBV
IFR
INFRAERO
Lat
Long
MNTE
PAGR
PLA
PPR
RSV
SERIPA
SINDAG
SIPAER
UTC
VER

GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS
Agéncia Nacional de Aviagéao Civil

Air Traffic Services — Servigos de trafego aéreo

Certif

cado de Capacidade Fisica

Centrb de Investigagédo e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos

Certif

cado de Habilitagdo Técnica

Differential Global Positioning System — Sistema de Posicionamento Global
Diferencial

Horario Brasileiro de Verao

Instrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos

Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria

Latitu
Longi
Habili
Habili

e
ude
tacdo de avides classe monomotores terrestres

tacao de piloto agricola

Licenga de Piloto de Linha Aérea — Aviao

Licenc¢a de Piloto Privado — Aviao

Recomendagéo de Seguranga de Voo

Servi¢go Regional de Investigacéo e Prevengéao de Acidentes Aeronauticos

Sindicato Nacional das Empresas de Aviacao Agricola

Sistema de Investigacdo e Prevencgéo de Acidentes Aeronauticos

Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado

Visua

| Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: A188B
AERONAVE Matricula: PT-FFD
Fabricante: Cesna Aircraft

Data/hora: 14NOV2010 / 11:30 UTC

& Local: Fazenda Nova Zélia Tipo:
B Lat. 29°55'13"S — Long. 056°41’14"W | Colisdo em voo contra obstaculo

Municipio — UF: Uruguaiana — RS

Operador:
Novo Rumo Aeroagricola Lida.

1 INFORMAGCOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou da pista da Fazenda Santa Zélia, Uruguaiana, RS, as
09h25min (HBV), com um piloto, para voo de pulverizagdo agricola.

Quando estava na aplicagdo da segunda carga do dia, a aeronave chocou-se
contra fios de uma fede de transmissao de energia elétrica e veio de encontro ao solo.

1.2 Danos pessoais

Lesdes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves 01 ' - -
llesps - - -

1.3 Danos a aeronave
A aeronave|teve danos graves.

1.4 Outros danos
Houve rompimento do fio da rede de energia elétrica.

1.5 Informacgdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacgodes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS

DISCRIMINACAO PILOTO
Totais 7.894:00
Totais nos lltimos 30 dias 23:35
Totais nas (ltimas 24 horas 07:30
Neste tipo de aeronave 950:40
Neste tipo nos ultimos 30 dias 23:35
Neste tipo pas ultimas 24 horas ~07:30

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram informados pelo piloto.

1.5.1.1 Formacgao

O piloto realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Novo
Hamburgo, em 1994.

O piloto realjzou o curso de Piloto Agricola na Escola Aeroagricola Santos Dumont,
em 1996.
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1.5.1.2 Validade e
O piloto po

habilitagcdes técnic:
(PAGR) validas.

categoria das licengas e certificados

ssuia a licenga de Piloto de Linha Aérea — Avido (PLA) e estava com as
as de avides classe monomotores terrestres (MNTE) e de piloto agricola

1.5.1.3 Qualificacao e experiéncia de voo

O piloto es
VOO.

1.5.1.4 Validade d
O piloto es
1.6 Informacgodes a

A aeronave
1977.

O certificag
As caderne
A Ultima in
oficina Aerovaley-\
estando com 27 h
1.7 Informacgodes

Segundo ir
vento tinha 08 nos
10km.

tava qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o tipo de

a inspegao de saude

tava com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

cerca da aeronave

2, de numero de série 18802738T, foi fabricada pela Cessna Aircraft, em

o de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
tas de célula, motor e hélice estavam com as escrituragdes atualizadas.

specdo da aeronave, do tipo “IAM”, foi realizada em 300UT2010, pela
Aanutengdo e Comércio de Aeronaves Ltda., em Novo Hamburgo, RS,
as e 06 minutos voadas apods a inspegéo.

:lr
eteorologicas

iformado pelo piloto, ndo havia presenca de nuvens significativas e o
de velocidade e direcdo de 50 graus. A visibilidade estava acima de

A temperatura do ar era de, aproximadamente, 17 graus Celsius. _
Sendo assim, as condi¢bées meteorologicas foram consideradas adequadas ao voo
visual.
1.8 Auxilios a navegacao
Nada a relatar.

1.9 Comunicacoes
Nada a rele

1.10 Informacoes
O acidente

1.11 Gravadores d

Nao requer

;
tar.

acerca do aerédromo
ocorreu fora de aerédromo.
e voo

dos e nao instalados.

1.12 Informagoes acerca do impacto e dos destrogos

O trem de
tensao, que estava
formando um angul

O impacto

aproximada de 30 ¢
No moment

bouso da aeronave colidiu contra fios de rede elétrica trifasica de baixa
m a 120 metros da lavoura, altura estimada de 9 metros e em linha reta,
o de 90 graus com o eixo de deslocamento da aeronave.

no solo ocorreu com as asas da aeronave niveladas e atitude
raus picados, ficando os destrogos concentrados.

o do toque no solo, a aeronave estava com poténcia no motor.
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1.13 Informagoes
1.13.1 Aspectos m

Nao pesqu
1.13.2 Informacgoe

Nada arela

médicas, ergondmicas e psicologicas

édicos

sados.

s ergonémicas

tar.

1.13.3 Aspectos psicoldgicos

Nao pesqujsados.

1.13.3.1 Informagdes individuais

Nada a relatar.

1.13.3.2 Informagdes psicossociais

Nada a relatar.

1.13.3.3 Informagdes organizacionais

Nada a relatar.

1.14 Informacgoes
Nao houve
1.15 Informacgoes
O piloto ab:

cerca de fogo

fogo.
acerca de sobrevivéncia e/ou de abandono da aeronave

andonou a aeronave, normalmente, pela porta.

1.16 Exames, testes e pesquisas

Na Acao In
a realizacado de te
combustivel por agt

1.17 Informacgoes ¢

A emprese
operagao aeroagric
TRUCK) e uma EM

O tripulante
desde outubro de 2

A empresa
Nacional de Aviaga
O proprieta
Gerenciamento da
pelo gerenciamento

1.18 Aspectos ope

Tratava-se
lavoura.

O piloto de
Regional da ANAC
aeroagricola.

cial, foi coletada amostra de combustivel dos tanques da aeronave para

ste hidrostatico. Nao foi evidenciada a presenca de contaminacdo do
Ja.

drganizacionais e de gerenciamento

operadora da aeronave voou, aproximadamente, 600 horas em
ola na ultima safra. Possuia duas aeronaves, sendo uma A-188B (AG

B 201 (IPANEMA).

» envolvido no acidente possuia vinculo empregaticio com a empresa
010 e somente exercia a fungéo de piloto.

possuia o Certificado de Operador Aeroagricola, emitido pela Agéncia

b Civil (ANAC), em 100UT2010.

rio da empresa declarou que havia realizado o curso de Sistema de
Seguranga Operacional, em setembro de 2009, e era o responsavel
da seguranca de voo na entidade.

racionais
de um voo local de pulverizagdo aeroagricola de herbicida em area de

colou de uma pista de pouso eventual, registrada na Quinta Geréncia

como Estancia Santa Zélia, e prosseguiu para o inicio da operacgao
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Apdbs efet
pulverizagao, o pil
herbicida na lavour

O perfil de

Ja no eixo

aeronave colidiu co

O piloto ini
energia e que, na
passar por cima dg
rede de energia e
area de aplicacao,

A aeronave
de energia preso n

O piloto a
provocado pela pos

O pouso f¢
cultivado, plano e f

O piloto tra
data do acidente. ¢
regido, porém infor
acostumado a faze

No instant

V2011 |

uar a decolagem com proa aproximada de 80 graus para nova
oto efetuou uma curva a esquerda de 180 graus para a aplicacdo do
a.

aplicacao empregado no voo era padrao "carrossel”.

de aplicacdo, com proa aproximada de 260 graus, o trem de pouso da
ntra os fios da rede elétrica.

'lormou que, em alguns passes, passou por baixo de uma das redes de
s ultimas duas passagens antes do acidente, houve necessidade de

queles fios. Ao retomar a altura de aplicagao, foi surpreendido por outra

xistente na proximidade de algumas arvores presentes no entorno da
contra a qual ocorreu a colisdo.

2 realizou uma trajetoria de queda em condigcao descontrolada, com o fio
o bordo de ataque da asa esquerda até a parada final.

egou dificuldade para visualizar os fios, em virtude do ofuscamento

sicdo do sol e agravado pela nao sinalizacao adequada dos fios.
bi realizado na lavoura onde seria aplicado o herbicida. O terreno era

rme.
balhou na mesma area do acidente aproximadamente 15 dias antes da

Sabia, pois, da existéncia de redes de transmissdo de energia naquela
mou que nao realizara um reconhecimento adequado, conforme estava

, antes do voo.
do acidente, o piloto aplicava a décima segunda passagem para

pulverizagao do dizg.

Foi realizado o calculo de peso e balanceamento e verificou-se que a aeronave
estava dentro dos limites operacionais estipulados pelo fabricante.

Pela deformagédo ocorrida nas pas da hélice, verificou-se que a aeronave

desenvolvia poténc
todos os sistemas ¢

A aeronave
orientar os eixos d¢
piloto informou que

1a aeronave funcionavam perfeitamente.

ia no instante do impacto, fato confirmado pelo piloto ao informar que

> estava equipada com DGPS - equipamento utilizado para balizar e
> aplicagdo — o qual utiliza sistema de barra de luzes fora da cabine. O

nao teve sua atencdo desviada pela utilizacdo do equipamento.

1.19 Informagdes adicionais

Nada a rels

1.20 Utilizacao ou
N&o houve.

2 ANALISE
Tratava-se

A aesronave
rede de transmissa

Tomando p
quais sejam, terre

tar.

efetivacdao de outras técnicas de investigagao

da segunda saida do dia para pulverizacéo agricola em area de lavoura.

, durante um passe de aplicacao de herbicida, colidiu contra a fiagao de
p elétrica, indo de encontro ao solo.

or base as caracteristicas fisicas e ambientais encontradas no local,
no cultivado, plano e meteorologia favoravel, observa-se que as
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condi¢gdes eram ad
estressor vindo a ir

Verificou-s¢
relacdo ao horizon
interferir na visdo d

Nos exame
encontrados indici
nenhuma evidénciz

As condico
voo proposto.

Ao analisai
aeronave estava d
manual de voo.

O perfil de
curvas de reposicio

De acordo
havia realizado a a
de transmissao d
reconhecimento ac
operacao aeroagric

O piloto inf
os eixos de aplicac

Dessa form
havia feito um rect
outros obstaculos €
qual colidiu.

3 CONCLUSAO
3.1 Fatos
a) o piloto €
b) o piloto €
c) o piloto €
d) a aerona
e) a aerona

f) a aerona

g) durante (
de encontro ao solg;

h) o piloto

Eli

equadas para a execuc¢do do voo sem que houvesse nenhum elemento
terferir diretamente na atencéo do piloto.

>, também, que naquele horario, o sol estava em posigao elevada em

te. Além disso, sua posi¢cdo em relagdo ao rumo do voo néo deveria

o piloto por efeito de ofuscamento.

s, testes e pesquisas realizados por ocasido da Acgéo Inicial, ndo foram

os de contaminagdo do combustivel. Outrossim, ndo foi encontrada

de mau funcionamento dos sistemas da aeronave.

es de operacéo foram consideradas normais e aceitaveis para o tipo de

a ficha de peso e balanceamento da aeronave, pode-se afirmar que a

entro dos limites operacionais de peso e balanceamento previstos no

aplicacdo empregado no voo era padrao "carrossel’, ou seja, ndo havia
namento conhecidas por “balao”.

com as informacdes coletadas no processo de investigagéo, o piloto ja
cacao de uma carga completa na area. Sabia da existéncia de redes
energia naquela regido, porém informou que ndo realizou um
lequado conforme estava acostumado a fazer antes de iniciar a
ola propriamente dita.

ormou que o DGPS — equipamento instalado a fim de balizar e orientar
30 — ndo desviou sua atengao do voo visual.

1a, como havia varios obstaculos na area de aplicagdo e o piloto nao
bnhecimento prévio, & provavel que tenha desviado sua atengdo para
xistentes, deixando de perceber a rede de transmissao elétrica contra a

stava com o CCF valido;
stava com o CHT valido;
ra qualificado e possuia experiéncia suficiente para realizar o voo;

ve estava com o CA valido;

K

Ima passagem, a aeronave colidiu contra fios de uma rede elétrica, indo

e estava dentro dos limites de peso e balanceamento;
e realizava voo de pulverizagao agricola;

informou que ndo realizou adequadamente o reconhecimento e

marcagao dos obstaculos presentes na area, conforme estava acostumado a fazer;

i) as condig

j) aaerona
k) o piloto s

:6es meteorolégicas eram adequadas ao voo visual;
ve teve danos graves; e

ofreu lesoes leves.
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3.2 Fatores contri
3.2.1 Fator Humar

3.2.1.1 Aspecto M
Nada a relz

bhuintes
10

édico

itar.

3.2.1.2 Aspecto Psicolégico

3.2.1.2.1 Informag
Nada a rele
3.2.1.2.2 Informag
Nada a rele
3.2.1.2.3 Informacg
Nada a rele

3.2.1.3 Aspecto O
3.2.1.3.1 Concern
a) Julgam

O piloto na
0 voo. Apesar de ¢
que o tripulante jul
possiveis obstaculc

b) Planejar

O piloto na«
marcacgao dos obst
contribuiu para q
transmisséo de ene

3.2.1.3.2 Concerne
Nao contrib

3.2.2 Fator Materiza

3.2.2.1 Concernen
Nao contrib
3.2.2.2 Concernen

]

des Individuais

itar.

des Psicossociais
itar.

oes organizacionais
itar.

peracional
ntes a operacdo da aeronave
nto de Pilotagem — contribuiu

o avaliou adequadamente a altura de voo segura a ser mantida durante
| operacdo aeroagricola requerer o voo em baixa altura, & fundamental
gue adequadamente o limite de seguranga, de forma a livrar todos os
)s presentes na area de aplicacédo e no seu entorno.

nento de voo — contribuiu

b realizou um planejamento adequado com relagao ao reconhecimento e
aculos presentes na area de aplicagdo e no seu entorno. Tal condi¢do
ye o piloto fosse surpreendido pelo posicionamento da rede de
rgia elétrica contra a qual veio a colidir.

:ntes aos orgaos ATS

uiu.

tes a aeronave
uiu.
tes a equipamentos e sistemas de tecnologia para ATS

Nao contribuiu.

4 RECOMENDAGAO DE SEGURANGA DE VOO (RSV)

E o estabele
para o seu ambito de
consequéncia de ume

Sob a dtica
especifico e devendo

cimento de uma acdo que a Autoridade Aerondutica ou Elo-SIPAER emite
» atuagdo, visando eliminar ou mitigar o risco de uma condi¢io latente ou a
1 falha ativa.

do SIPAER, é essencial para a Seguranca de Voo, referindo-se a um perigo
ser cumprida num determinado prazo.
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Recomendacoes ¢

Ao SERIPA YV, rect

RSV (A) 114/B/201

ie Seguranga de Voo emitidas pelo SERIPA V

rmenda-se:

0 - SERIPA YV Emitida em: 27/11/2010

1) Divulgar, com finalidade preventiva, em DIVOP, a todos as empresas aeroagricolas

existentes em sua
emitidas na presen

A Novo Rumo Aer

RSV (A) 115/A/201

1) Divulgar o cont
percepgao de segu

RSV (A) 116/A/201

2) Criar mecanism
coberta por pulve
propriamente dita.

RSV (A) 117/A/201

3) Implementar un
realizadas pelo pilo

Recomendacdes ¢

area de jurisdicdo, os ensinamentos colhidos e as recomendagbes

‘e investigagao.

oagricola Ltda., recomenda-se:

0 — SERIPAV Emitida em: 27/11/2010
eudo da presente investigacdo aos tripulantes, a fim de elevar a

ranca na operacgao aeroagricola.

0 — SERIPA YV Emitida em: 27/11/2010

b que torne obrigatério o reconhecimento detalhado da area a ser
rizacdo aeroagricola, e seu entorno, antes do inicio da aplicagcdo

0 - SERIPA YV Emitida em: 27/11/2010

n procedimento especifico para acompanhamento das atividades
to agricola no tocante ao planejamento do voo.

le Seguranga de Voo emitidas pelo CENIPA

A Agéncia Nacional de Aviagao Civil (ANAC), recomenda-se:

RSV (A) 237 120’

1) Divulgar o prese
de um reconhecime

RSV (A) 238 1201

2) Realizar uma Vis
a fim de verificar as

5 AQI\O CORRETI
N&o houve.

6 DIVULGAGAO
—Agéncia N
—Novo Rum
-SERIPA YV

11 — CENIPA Emitida em: 29 /O€ /2011

nte relatorio final aos operadores agricolas, enfatizando a necessidade

nto detalhado da area a ser voada antes do inicio da aplicagéo agricola.

11 — CENIPA Emitidaem: 29 / 08 /2011

toria de Seguranca de Voo na empresa Novo Rumo Aeroagricola Ltda.,
suas condi¢des operacionais.

VA OU PREVENTIVA JA ADOTADA

acional de Aviagéo Civil (ANAC)
o Aeroagricola Ltda.
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7 ANEXOS
Nao ha.

Em, 29 /| 08 /2011

Brig Ar CARLOS A
Chef

APROVO O RELATORIO FINAL:

Ten Brig Ar JUNITI snz?To

Comandante da Aeronautica

JRAJAFF -
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