COMANDO DA AERONAUTICA

CENTRO DE INVESTIGACAO E PREVENCAO DE
ACIDENTES AERONAUTICOS

RELATORIO FINAL
| - N° 033 /CENIPA/2011

OCORRENCIA: INCIDENTE

AERONAVE: PR-GEA
MODELO: 737-TEH

DATA: 09FEV2010



| RF I-C33 /CENIPA/2011 | | PR-GEA | 09FEV2010 |

ADVERTENCIA

Conforme a Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1986, Artigo 86, compete ao Sistema de
Investigagio e Prevengdo de Acidentes Aeronduticos — SIPAER — planejar, orientar, coordenar,
controlar e executar as atividades de investigacdo e de prevengdo de acidentes aeronduticos.

A elaboragio deste Relatorio Final foi conduzida com base em fatores contribuintes e
hipéteses levantadas, sendo um documento técnico que reflete o resultado obtido pelo SIPAER em
relagdo as circunstincias que contribuiram ou podem ter contribuido para desencadear esta
ocorréncia.

Nao é foco do mesmo quantificar o grau de contribuicdo dos fatores contribuintes,
incluindo as varidveis que condicionaram o desempenho humano, sejam elas individuais,
psicossociais ou organizacionais, e que interagiram, propiciando o cendrio favordvel ao acidente.

O objetivo exclusivo deste trabalho é recomendar o estudo e o estabelecimento de
providéncias de cardter preventivo, cuja decisdo quanto a pertinéncia a acatd-las serd de
responsabilidade exclusiva do Presidente, Diretor, Chefe ou o que corresponder ao nivel mais alto
na hierarquia da organizacdo para a qual estido sendo dirigidas.

Este relatorio ndo recorre a quaisquer procedimentos de prova para apuracdo de
responsabilidade civil ou criminal; estando em conformidade com o item 3.1 do Anexo 13 da
Convengdo de Chicago de 1944, recepcionada pelo ordenamento juridico brasileiro através do
Decreto n °21.713, de 27 de agosto de 1946.

Outrossim, deve-se salientar a importincia de resguardar as pessoas responsdveis pelo
fornecimento de informagées relativas a ocorréncia de um acidente aerondutico. A utilizacdo deste
Relatdério para fins punitivos, em relacdo aos seus colaboradores, macula o principio da "ndo
autoincriminacio” deduzido do "direito ao siléncio", albergado pela Constituicdo Federal.

Consequentemente, o seu uso para qualquer propdsito, que ndo o de prevencdo de futuros
acidentes, poderd induzir a interpretacées e a conclusées errdoneas.
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SINOPSE

O presente Relatério Final refere-se ao incidente com a aeronave PR-GEA, modelo
737-7EH, ocorrido em 09FEV2010, tipificado como falha do motor em voo.

Durante a subida, apés decolagem de Salvador (SBSV), ocorreu uma falha no
motor direito.

A tripulacao retornou e realizou o pouso monomotor, sem mais problemas.
Os ocupantes sairam ilesos.

A aeronave néo teve danos.

Nao houve designacao de representante acreditado.
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GLOSSARIO DE TERMOS TECNICOS E ABREVIATURAS

ANAC Agéncia Nacional de Aviagéo Civil

APP Approach Control — Controle de Aproximagao

ATS Air Traffic Services — Servigos de Trafego Aéreo

CCF Certificado de Capacidade Fisica

CENIPA Centro de Investigagdo e Prevengédo de Acidentes Aeronauticos

CHT Certificado de Habilitagdo Técnica

CIv Caderneta Individual de Voo

EGT Exhaust Gas Temperature — Temperatura dos gases de exaustao da turbina
IFR Instrument Flight Rules — Regras de voo por instrumentos

ILS Instrument Landing System — Sistema de pouso por instrumentos

INFRAERO Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria

LAT Latitude

LONG Longitude

PCM Piloto Privado — Aviao

PLA Piloto de Linha Aérea — Aviao

PPR Piloto Privado — Aviéao

RSV Recomendacédo de Seguranca de Voo

SBGL Designativo de localidade — Aerédromo do Galeao

SBSV Designativo de localidade — Aerédromo de Salvador

SERIPA Servico Regional de Investigagao e Prevengédo de Acidentes Aeronauticos
SIPAER Sistema de Investigagédo e Prevencgao de Acidentes Aeronauticos
TMA Terminal control area — Area de controle terminal

uTC Coordinated Universal Time — Tempo Universal Coordenado
VFR Visual Flight Rules — Regras de voo visual
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Modelo: 737-7EH

AERONAVE |Matricula: PR-GEA

Fabricante: Boeing Company

) Data/hora: 09FEV2010 / 23:50 UTC
OCORRENCIA |Local: Area Terminal de Salvador (TMA-SV)
| Municipio — UF: Salvador — BA

Operador:
Varig Linhas Aéreas S.A.

Tipo:
Falha do motor em voo

1 INFORMACOES FACTUAIS
1.1 Histérico da ocorréncia

A aeronave decolou do aerédromo de Salvador, BA (SBSV), com destino ao
aerédromo do Galedo, RJ (SBGL), as 21h46min HBV, com 06 tripulantes e 101
passageiros, realizando voo regular de transporte de passageiros.

Apos cruzar 4.000 pés, o motor direito falhou.

A tripulagdo executou o check list previsto, retornou para o aerédromo de origem
em voo monomotor e realizou o pouso na pista 10, sem mais problemas.

1.2 Danos pessoais

Lesbes Tripulantes Passageiros Terceiros
Fatais - - -

Graves - - -
Leves - - -
llesos 06 101 -

1.3 Danos a aeronave
Nzo houve.

1.4 Outros danos
N&o houve.

1.5 Informacgdes acerca do pessoal envolvido
1.5.1 Informacgdes acerca dos tripulantes

HORAS VOADAS
DISCRIMINACAO COMANDANTE COPILOTO
Totais 12.500:00 3.000:00
Totais nos ultimos 30 dias 56:00 49:00
Totais nas ultimas 24 horas 03:00 03:00
Neste tipo de aeronave 4.000:00 2.000:00
Neste tipo nos ultimos 30 dias 56:00 49:00
Neste tipo nas ultimas 24 horas 03:00 03:00

Obs.: Os dados relativos as horas voadas foram obtidos através dos registros na
Caderneta Individual de Voo (CIV) dos pilotos.

1.5.1.1 Formacgao
O comandante foi formado pela Academia da Forga Aérea, em 1989.

O copiloto realizou o curso de Piloto Privado — Avido (PPR) no Aeroclube de Séao
Paulo, em 2005.
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1.5.1.2 Validade e categoria das licengas e certificados

O comandante possuia licenga de Piloto de Linha Aérea — Avido (PLA) e estava
com o Certificado de Habilitagao Técnica (CHT) valido.

O copiloto possuia licenca de Piloto Comercial — Avido (PCM) e estava com o
Certificado de Habilitagdo Técnica (CHT) valido.
1.5.1.3 Qualificagao e experiéncia de voo

Os pilotos estavam qualificados e possuiam experiéncia suficiente para realizar o
tipo de voo.
1.5.1.4 Validade da inspec¢do de salde

Os pilotos estavam com o Certificado de Capacidade Fisica (CCF) valido.

1.6 Informacgdes acerca da aeronave
A aeronave, de nimero de série 37595, foi fabricada pela Boeing Company.
O certificado de aeronavegabilidade (CA) estava valido.
As cadernetas de célula, motor estavam com as escrituragdes atualizadas.

1.7 Informagdes meteorolégicas
As condi¢ées meteorolégicas eram favoraveis ao voo.

1.8 Auxilios a navegacao
Nada a relatar.

1.9 Comunicagoes

As comunicagdes com os 6rgdos de controle de trafego aéreo foram realizadas
normalmente.

O APP (controle de aproximagao) coordenou a descida na proa do fixo Duna, para
interceptag@o do procedimento ILS (aproximagéo por instrumentos) da pista 10 de Salvador
(SBSV).

1.10 Informagbes acerca do aerédromo
O incidente ocorreu fora de aerédromo.

1.11 Gravadores de voo
Nada a relatar.

1.12 Informagdes acerca do impacto e dos destrocos
Nada a relatar.

1.13 Informagdes médicas, ergondmicas e psicologicas
1.13.1 Aspectos médicos
Nada a relatar.
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1.13.2 Informagoes ergondmicas
Nada a relatar.

1.13.3 Aspectos psicologicos
Nao pesquisados.

1.13.3.1 Informacgodes individuais
Nada a relatar.

1.13.3.2 Informagdes psicossociais
Nada a relatar.

1.13.3.3 Informagoes organizacionais
Nada a relatar.

1.14 Informagodes acerca de fogo
Nao houve fogo.

1.15 Informacdes acerca de sobrevivéncia e/ou de abandono da aeronave
Nada a relatar.

1.16 Exames, testes e pesquisas
Foi realizada uma inspegéo geral no motor e decidida a sua troca.

Na oficina de motores foi realizada uma inspegédo preliminar e constatada uma
grande quantidade de limalha, que foi enviada para analise em laboratério, sendo verificada
a presencga de material dos rolamentos do motor.

O motor foi desmontado e analisado na oficina da GE Celma S.A., onde foi
constatado que ocorreu falha no rolamento numero 4 do eixo principal do motor.

As partes remanescentes do rolamento foram enviadas a GE Aviation para exame
mais detalhado.

1.17 Informagdes organizacionais e de gerenciamento
Nada a relatar.

1.18 Aspectos operacionais

Durante a partida dos motores e decolagem nao foi observada nenhuma
anormalidade.

Apods cruzar 4.000 pés os pilotos ouviram um estrondo, seguido de vibragao, e
observaram o aviso FAIL (falha) no indicador de EGT (temperatura dos gases de exaustéo)
do motor direito.

A aeronave estava dentro dos limites de peso e do centro de gravidade (CG)
especificados pelo fabricante.
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1.19 Informagdes adicionais

A aeronave era nova, procedente da fabrica, e foi incorporada a frota em
17SET20089.

O motor tinha 1.090 ciclos ao ser retirado da aeronave.

1.20 Utilizacdo ou efetivag@ao de outras técnicas de investigacao
Nao houve.

2 ANALISE

Em face do resultado da analise preliminar do motor, pode-se inferir que houve o
desgaste do rolamento niumero 4 do eixo principal do motor direito.

Os detritos resultantes (limalha) contaminaram o sistema de lubrificacdo,
originando a vibragdo e a alteragdo na indicacdo de EGT.

A falha prematura do rolamento demonstra que é possivel uma deficiéncia da peca,
provavelmente na sua fabricacéo.
3 CONCLUSAO
3.1 Fatos

a) os pilotos estavam com o CCF valido;

b) os pilotos estavam com o CHT valido;

c) os pilotos eram qualificados e possuiam experiéncia suficiente para realizar o
VOO;

d) a aeronave estava com o CA valido;

e) a aeronave estava dentro dos limites de peso e balanceamento;

f) os pilotos observaram, durante a subida, uma falha no motor direito;

g) os pilotos retornaram para o aerédromo de decolagem em voo monomotor;

h) a analise do motor constatou uma falha do rolamento niumero 4 do eixo principal
do motor direito;

i) o pouso foi realizado sem mais problemas;
j) os ocupantes da aeronave sairam ilesos; e
k) a aeronave nao teve danos.

3.2 Fatores contribuintes

3.2.1 Fator Humano

3.2.1.1 Aspecto Médico
N&o pesquisado.

3.2.1.2 Aspecto Psicologico
Nao pesquisado.
3.2.1.2.1 Informagoes Individuais
Nada a relatar.
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3.2.1.2.2 Informagodes Psicossociais
Nada a relatar.

3.2.1.2.3 Informacgdes organizacionais
Nada a relatar.

3.2.1.3 Aspecto Operacional
3.2.1.3.1 Concernentes a operagdo da aeronave
Nao contribuiu.

3.2.1.3.2 Concernentes aos o6rgaos ATS
Nao contribuiu.

3.2.2 Fator Material
3.2.2.1 Concernentes a aeronave
a) Fabricacado — indeterminado
A falha prematura do rolamento pode indicar uma deficiéncia na fabricagdo da
peca.
3.2.2.2 Concernentes a equipamentos e sistemas de tecnologia para ATS

Nao contribuiu.

4 RECOMENDAGCAO DE SEGURANGA DE VOO (RSV)

E o estabelecimento de uma acdo que a Autoridade Aerondutica ou Elo-SIPAER emite
para o seu ambito de atuacdo, visando eliminar ou mitigar o risco de uma condicio latente ou a
consequéncia de uma falha ativa.

Sob a dtica do SIPAER, é essencial para a Seguranca de Voo, referindo-se a um perigo
especifico e devendo ser cumprida num determinado prazo.

Recomendag¢odes de Seguranca de Voo emitidas pelo CENIPA:

A GE Celma S.A., recomenda-se:

RSV (1) 141/2011 — CENIPA Emitidaem: 21 / O7 /2011
1) Determinar a causa da falha do rolamento verificada na analise inicial do motor.
A Varig Linhas Aéreas S.A., recomenda-se:

RSV () 142 /2011 - CENIPA Emitidaem: 21/ C7 /2011
1) Acompanhar a analise do rolamento avariado efetuada na GE Aviation.

A Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC), recomenda-se:

RSV (I) {4 3/ 2011 — CENIPA Emitidaem: 2{ /C7 /2011
1) Divulgar este Relatério aos operadores de aeronave 737-7EH.
RSV () 144/ 2011 - CENIPA Emitidaem: 2.1 /C7 /2011

2) Acompanhar a analise do rolamento avariado, visando verificar a necessidade de
emiss&o de Diretriz de Aeronavegabilidade junto a Autoridade Primaria de Certificagdo do
motor.
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5 ACAO CORRETIVA OU PREVENTIVA JA ADOTADA
-0 fabricante da aeronave iniciou a rastreabilidade do componente.

6 DIVULGAGAO
—Agéncia Nacional de Aviagéo Civil (ANAC)
—GE Celma S.A.
—Organizagéo de Aviagao Civil Internacional (OACI)
—Varig Linhas Aéreas S.A.

7 ANEXOS
Néo ha.

Em, &1 /07 /2011

APROVO O RELATORIO FINAL:

Tem Ar JUNITI ITO
Comandante da Aeronautica

JRAJAFF
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